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  머리말

E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

머리말 

이번에 E5□C 시리즈를 구매해 주셔서 진심으로 감사드립니다. 

이 사용자 매뉴얼은 E5□C의 사용 방법에 대해 설명합니다. 

사용 시에는 이 매뉴얼을 충분히 숙지한 후 올바르게 사용해 주십시오. 

또한, 이 매뉴얼은 언제든지 참조할 수 있도록 잘 보관해 주십시오. 

통신 기능의 설명에 대해서는 본 매뉴얼 외 별책인  『E5□C 디지털 조절계 통신 매뉴얼』(Man.No.:

SGTD-741)을 참조해 주십시오. 

본 매뉴얼은 OMRON 홈페이지에서 PDF판으로 다운로드할 수 있습니다. 

(http://www.ia.omron.co.kr) 
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동의 사항 

「당사 상품」에 대해 특별한 합의가 없는 경우에는 고객의 구입처에 관계없이 본 동의 사항의 기재 조건을 

적용합니다. 

 정의 

본 동의 사항 속 용어의 정의는 다음과 같습니다. 

· 「당사 상품」: 「당사」의 FA 시스템 기기, 범용 제어 기기, 센싱 기기, 전자·기구 부품 

· 「카탈로그 등」: 「당사 상품」에 관한 베스트 제어 기기 오므론, 전자·기구 부품 종합 카탈로그, 

기타 카탈로그, 사양서, 취급 설명서, 매뉴얼 등으로 전자적 방법으로 제공되는 것도 포함합니다. 

· 「이용 조건 등」: 「카탈로그 등」에 기재된 「당사 상품」의 이용 조건, 정격, 성능, 작동 환경, 취급 

방법, 이용상의 주의, 금지 사항, 기타 

· 「고객 용도」: 「당사 상품」을 고객께서 이용하는 방법으로, 고객께서 제조하는 부품, 전자 기판, 

기기, 설비 또는 시스템 등에 대한 「당사 상품」의 내장 또는 이용을 포함합니다. 

· 「적합성 등」: 「고객 용도」에서 「당사 상품」의 (a)적합성, (b)동작, (c)제3자의 지적 재산 비침해, 

(d)법령 준수 및 (e)각종 규격 준수 

 기재 사항의 주의 

「카탈로그 등」의 기재 내용에 대해서는 다음 사항을 이해해 주십시오. 

· 정격값 및 성능값은 단독 시험의 각 조건하에서 얻은 값으로, 각 정격값 및 성능값의 복합적인 

조건하에서 얻을 수 있는 값을 보증하는 것은 아닙니다. 

· 참고 데이터는 참고로 제공하는 것으로 그 범위에서 항상 정상으로 작동하는 것을 보증하지는 

않습니다. 

· 이용 사례는 참고이므로 「당사」는 「적합성 등」에 대해 보증하지 않습니다. 

· 「당사」는 개선이나 당사 사정 등에 의해 「당사 상품」의 생산을 중지 또는 「당사 상품」의 사양을 

변경할 수 있습니다. 

 이용 시의 주의 

채택 및 이용 시에는 다음 사항을 이해해 주십시오. 

· 정격·성능 외에 「이용 조건 등」을 준수하여 이용해 주십시오. 

· 고객께서 직접 「적합성 등」을 확인하고 「당사 상품」의 이용 여부를 판단해 주십시오. 「당사」는 

「적합성 등」을 일절 보증하지 않습니다. 

· 「당사 상품」이 고객의 시스템 전체에 대해 의도한 용도로 적절히 배전·설치되었는지 고객께서 

직접, 반드시 사전에 확인해 주십시오. 

· 「당사 상품」을 사용할 때는 (i)정격 및 성능에 대해 여유가 있는 「당사 상품」의 이용, 여유 설계 

등의 안전 설계, (ii)「당사 상품」이 고장 나도 「고객 용도」의 위험을 최소화하는 안전 설계, (iii)이

용자에게 위험을 알리기 위한 안전 대책 시스템을 전체적으로 구축, (iv)「당사 상품」 및 「고객 용

도」의 정기적인 유지 보수 등 각 사항을 실시해 주십시오. 

· 「당사 상품」은 일반 공업 제품을 위한 범용품으로 설계, 제조되었습니다. 따라서 다음에 게재하

는 용도로 사용하는 경우는 의도하지 않고 있으므로 고객께서 「당사 상품」을 이러한 용도로 사용

할 때 「당사」는 「당사 상품」에 대해 그 어떠한 보증도 하지 않습니다. 단, 다음에 게재된 용도라도 

「당사」가 의도한 특별한 상품 용도인 경우나 특별한 합의가 있는 경우에는 제외합니다. 

(a) 높은 안전성을 필요로 하는 용도(예: 원자력 제어 설비, 연소 설비, 항공·우주 설비, 철도 

설비, 승강 설비, 오락 설비, 의료용 기기, 안전 장비, 기타 생명·신체에 위험이 미칠 수 있

는 용도) 
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(b) 높은 신뢰성을 필요로 하는 용도(예: 가스·수도·전기 등의 공급 시스템, 24시간 연속 운

전 시스템, 결제 시스템 외 권리·재산을 취급하는 용도 등) 

(c) 까다로운 조건 또는 환경에서의 용도(예: 실외에 설치하는 설비, 화학적 오염을 입는 설비, 

전자적 방해를 받는 설비, 진동·충격을 받는 설비 등) 

(d) 「카탈로그 등」에 기재되어 있지 않은 조건이나 환경에서의 용도 

· 상기 (a)부터 (d)에 기재된 것 이외에 「본 카탈로그 등에 기재된 상품」은 자동차(오토바이 포함. 

이하 동일)용이 아닙니다. 자동차에 탑재하는 용도로는 이용하지 마십시오. 자동차 탑재용 상품

에 대해서는 당사 영업 담당자에게 문의해 주십시오. 

 보증 조건 

「당사 상품」의 보증 조건은 다음과 같습니다. 

· 보증 기간: 구입 후 1년간으로 합니다. 

(단, 「카탈로그 등」에 별도 기재가 있는 경우를 제외합니다) 

· 보증 내용: 고장난 「당사 상품」에 대해 아래 중 하나를 「당사」가 임의로 판단하여 실시합니다. 

(a) 당사 유지 보수 서비스 거점에서 고장난 「당사 상품」의 무상 수리 

(단, 전자·기구 부품에 대해서는 수리 대응하지 않습니다.) 

(b) 고장난 「당사 상품」과 동일한 수의 대체품 무상 제공 

· 보증 대상 외: 고장의 원인이 다음 중 하나에 해당할 경우에는 보증하지 않습니다. 

(a) 「당사 상품」 본래의 사용 방법 이외의 이용 

(b) 「이용 조건 등」에서 벗어난 이용 

(c) 본 동의 사항 「이용 시의 주의」에 반하는 이용 

(d) 「당사」 이외에서의 개조, 수리에 의한 경우 

(e) 「당사」 이외의 자가 이용한 소프트웨어 프로그램에 의한 경우 

(f) 「당사」 출하 시의 과학·기술 수준으로는 예견할 수 없었던 원인 

(g) 상기 이외 「당사」 또는 「당사 상품」 이외의 원인(자연재해 등의 불가항력을 포함) 

 책임의 제한 

본 동의 사항에 기재되어 있는 보증이 「당사 상품」에 관련된 보증의 전부입니다. 　

「당사 상품」과 관련하여 발생한 손해에 대해 「당사」 및 「당사 상품」의 판매점은 책임을 지지 않습니다.

 수출 관리 

「당사 상품」 또는 기술 자료를 수출 또는 비거주자에게 제공하는 경우에는 안전보장무역관리에 

관한 국내 및 관계 각국의 법령·규제를 준수해 주십시오. 고객께서 법령·규칙에 위반할 경우에는 

「당사 상품」 또는 기술 자료를 제공할 수 없는 경우가 있습니다. 

 본 매뉴얼의 내용에 대해서 

1. 본 매뉴얼 내용의 일부 또는 전부를 무단으로 전재, 복제하는 것은 금지되어 있습니다. 

2. 본 매뉴얼의 내용에 관해서는 업데이트를 위해 예고 없이 사양 등을 변경하는 경우가 있습니다.

이 점 양해해 주시기 바랍니다. 

3. 본 매뉴얼의 내용에 오류 등이 있는 경우는 매뉴얼 마지막에 기재된 당사로 연락해 주십시오. 

이때 매뉴얼 뒤에 기재된 Man.No.도 함께 알려 주십시오. 
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안전상의 주의 

안전하게 사용하기 위한 표시와 의미에 대해서 

본 매뉴얼에서는 E5□C를 안전하게 사용할 수 있도록 다음과 같은 표시와 기호를 이용하여 주의 사항을

나타내고 있습니다. 

여기에 제시된 주의 사항은 안전에 관한 중대한 내용이 기재되어 있습니다. 반드시 지켜 주십시오. 

표시와 기호는 다음과 같습니다. 

경고 표시의 의미 

 주의 
올바르게 취급하지 않으면 이러한 위험 때문에 때로는 

경상·중상을 입거나 물적 손해를 입을 우려가 있습니다. 

그림 기호 설명 

기호 의미 

주

의 

표

시 

ㆍ주의 표시 일반 

특정하지 않은 일반적인 주의, 경고, 위험의 통고

ㆍ감전 주의 

특정 조건에서 감전의 가능성을 주의하는 통고

금

지 

표

시 

ㆍ금지 표시 일반 

특정하지 않은 일반적인 금지의 통고

ㆍ분해 금지 

기기를 분해하면 감전 등의 상해를 입을 수 있는 경우의 금지 통고

강

제 

표

시 

ㆍ강제 표시 일반 

특정하지 않은 일반적인 사용자의 행위를 지시하는 표시
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 경고 표시 

＊1 SELV란 「입출력 간이 이중 또는 강화 절연으로 되어 있고, 출력 전압이 30Vr.m.s 및 42.4V 피크 또는

DC60V 이하인 전원」을 말합니다. 

＊2 Class2 회로란 「제품 2차 측 출력이 전류, 전압 모두 특정 레벨로 제한되어 있는지에 대해 시험을 받은

후 UL로부터 인증받은 회로」를 의미합니다. 

 주 의 

감전으로 인해 가벼운 상해를 입을 우려가 있습니다. 
통전 중에는 단자를 만지지 마십시오. 

가벼운 감전, 발화, 기기 고장이 발생할 우려가 있습니다. 
제품 내부 및 설정 툴용 포트 내부, 설정 툴용 케이블의 커넥터부 핀
사이에 금속, 도선, 설치 가공 중에 발생한 스패터 또는 수분 등이 들어
가지 않도록 주의해 주십시오. 
전면 설정 툴용 포트를 사용하지 않을 때는 상기 이물질이 들어가지
않도록 커버를 확실히 닫아 주십시오. 

폭발로 인해 가벼운 상해를 입을 우려가 있습니다. 
인화성, 폭발성 가스가 있는 곳에서는 사용하지 마십시오. 

발화가 일어날 우려가 있습니다. 본체의 설정 툴용 포트 안이나 케이
블 커넥터부의 핀 사이에 먼지 등이 쌓이지 않도록 주의해 주십시오. 

가벼운 감전, 발화, 기기 고장이 발생할 우려가 있습니다. 
분해, 개조, 수리하거나 내부를 만지지 마십시오. 

주의: 화재 및 감전 위험 
(a) 본 기기는 오픈 타입의 프로세스 컨트롤러로 UL Listing의 인증

을 받았으므로 반드시 밖으로 불꽃이 나오지 않는 구조로 된 제
어반 내에서 사용해 주십시오.

(b) 2개 이상의 차단 스위치를 사용할 경우 수리 점검 전에 모든 스
위치를 OFF하여 제품을 무통전 상태로 해 주십시오. 

(c) 신호 입력은 SELV, 제한 회로입니다. *1 
(d) 주의: 화재 및 감전의 위험을 줄이기 위해 다른 Class2 회로의

출력을 내부에서 접속해 주십시오. *2 

수명을 초과한 상태에서 사용하면 접점 용착이나 소손이 발생할 우
려가 있습니다. 반드시 실제 사용 조건을 고려하여 정격 부하, 전기
적 수명 횟수 내에서 사용해 주십시오. 출력 릴레이의 수명은 개폐
용량, 개폐 조건에 따라 크게 다릅니다. 
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＊ 단, E5CC-U는 0.5N·m입니다. 

 주 의 

E5DC에서 메인 유니트만 교환할 경우 단자 유니트의 상태도 확인
해 주십시오. 
단자 브라켓이 부식된 채로 사용하면 접촉 불량으로 디지털 조절계
내부 온도가 상승하여 발화할 우려가 있습니다. 
이러한 경우에는 단자 유니트도 함께 교환해 주십시오. 

나사가 느슨하면 발화가 일어날 우려가 있습니다. 
단자 나사는 규정 토크 0.43~0.58N·m로 조여 주십시오. 

설정 내용과 제어 대상의 내용이 다른 경우에는 의도하지 않은 동작
으로 인해 장비 파손이나 사고의 원인이 됩니다. 디지털 조절계의 각
종 설정값은 제어 대상에 맞춰 올바르게 설정해 주십시오. 

디지털 조절계의 고장으로 인해 제어할 수 없거나 경보가 출력되지
않으면 본 기기에 접속된 설비, 기기 등에 물적 손해가 발생할 우려
가 있습니다. 본 기기가 고장이 나도 안전에 문제가 없도록 별도 계
통의 감시 기기를 설치하는 등 안전 대책을 세워 주십시오. 
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안전상의 요점 

제품의 동작 불량, 오작동 또는 성능·기기에 미치는 악영향을 방지하기 위해 아래의 사항을 준수해 주

십시오. 불량 문제가 발생할 수 있습니다. 정격을 벗어나지 않는 범위 내에서만 취급해 주십시오. 

ㆍ 실내 전용 기기이므로 실내에서만 사용해 주십시오. 단, 아래와 같은 환경에서는 사용, 보관하지 마

십시오. 

가열 기기의 복사열을 직접 받는 곳 

물이 닿는 곳, 기름이 있는 곳 

직사광선이 닿는 곳 

먼지, 부식성 가스(특히 황화 가스, 암모니아 가스 등)가 있는 곳 

온도 변화가 심한 곳 

결빙, 결로의 우려가 있는 곳 

진동, 충격의 영향이 큰 곳 

ㆍ 주위 온도 및 습도는 정격 범위 내에서 사용 및 보관해 주십시오.

여러 대의 디지털 조절계를 밀착 설치하거나 위아래로 나란히 설치하면 디지털 조절계의 발열로 인

해 디지털 조절계의 내부 온도가 상승하여 수명이 짧아집니다. 이러한 경우에는 디지털 조절계의 팬

을 이용하여 바람을 보내는 등 강제로 냉각해 주십시오.

ㆍ 방열을 저해하지 않도록 디지털 조절계 주변을 막지 마십시오. 디지털 조절계 본체의 통풍 구멍을 막

지 마십시오. 

ㆍ 단자의 신호명과 극성을 확인하고 올바르게 배선해 주십시오.

ㆍ 나선 접속용 배선재는 구리제 연선이나 단선을 사용해 주십시오.

배선재의 발연·발화를 방지하기 위해 아래 표의 선재를 사용해 주십시오.

권장 전선 

E5CC/E5EC/E5AC/E5DC/E5GC(나사 단자대 타입)와 E5CC-U(플러그인 타입)의 배선용 압착

단자는 지정 사이즈의 제품을 사용해 주십시오. 

압착 단자 사이즈 

E5□C-B(Push-in Plus 단자대 타입)에서는 단자(삽입) 홀 1개에 여러 개의 전선을 삽입하지 마

십시오. 

E5□C(나사 단자 타입)에서 1단자에 대한 배선은 동일한 사이즈, 동일한 종류의 선으로 2개까지,

압착 단자는 2개까지 접속해 주십시오. 

단, E5GC(스크류리스 클램프 단자대 타입)에서 1단자에 배선을 2개 접속할 경우 봉 단자(페룰 단

자)는 굵기 Φ0.8~Φ1.4mm이며 노출 도전부의 길이가 8mm~12mm인 압착 타입 제품을 2개 사

용해 주십시오. *1 

＊1 E5GC(스크류리스 클램프 단자대 타입)는 연선을 1개 접속한 상태에서 UL에 의한 시험을 받았습니다. 

형식 권장 전선 전선 피복을 벗겨낸 내피 

E5CC/E5EC/E5AC/E5DC/E5GC

(나사 단자대 타입) 
AWG24-18(0.21-0.82mm2) 6~8mm 

E5GC(스크류리스 클램프 단자대 

타입) 

8~12mm 

E5CC-U(플러그인 타입) AWG24-14(0.21-2.08mm2) 5~6mm 

E5□C-B(Push-in Plus 단자대 

타입) 
0.25-1.5mm2(AWG24-16 상당) 페룰 단자 미사용 시: 8mm 

형식 압착 단자 사이즈 

E5CC/E5EC/E5AC/E5DC/E5GC 

(나사 단자대 타입) 

M3, 폭 5.8mm 이하 

E5CC-U(플러그인 타입) M3.5, 폭 7.2mm 이하 
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ㆍ 사용하지 않는 단자에는 아무것도 접속하지 마십시오. 

ㆍ 유도 노이즈를 방지하기 위해 디지털 조절계의 단자에 배선할 때는 고전압, 대전류의 동력선과는 분

리해서 배선해 주십시오. 또한 동력선과의 평행 배선이나 동일 배선을 피해 주십시오. 배관이나 덕트

를 따로 사용하거나 실드선을 사용하는 방법도 효과가 있습니다. 

노이즈를 발생시키는 주변 기기(특히 모터, 트랜스, 솔레노이드, 마그네트 코일 등 인덕턴스 성분을

가진 것)에는 서지 흡수기나 노이즈 필터를 설치해 주십시오. 

전원에 노이즈 필터를 사용할 경우에는 전압과 전류를 확인한 후 디지털 조절계와 최대한 가까운 위

치에 설치해 주십시오. 

강한 고주파를 발생하는 기기(고주파 용착기, 고주파 미싱 등)나 서지를 발생하는 기기에서 최대한

떨어뜨려 설치해 주십시오. 

ㆍ 전원 전압 및 부하는 정격 범위 내에서 사용해 주십시오. 

ㆍ 전원 전압은 2초 이내에 정격 전압에 도달하도록 스위치, 릴레이 등의 접점을 경유해 한번에 인가해

주십시오. 서서히 전압을 인가하면 전원이 리셋되지 않거나 출력 오작동이 발생할 수 있습니다. 

ㆍ 디지털 조절계에 전원을 투입한 후 온도가 제대로 표시될 때까지 30분 정도 걸립니다. (실제로 제어

를 시작하기 전에 전원을 투입해 주십시오.) 

ㆍ 셀프 튜닝을 사용할 경우에는 디지털 조절계와 부하(히터 등)의 전원을 동시에 투입하거나 부하 전

원을 먼저 투입해 주십시오. 디지털 조절계의 전원을 투입한 후 부하 전원을 투입하면 셀프 튜닝 및

제어를 최적화할 수 없습니다. 

ㆍ 작업자가 바로 전원을 OFF할 수 있도록 스위치 또는 서킷 브레이커를 설치하고 적절하게 표시해 주

십시오. 

ㆍ 본 제품의 오염은 부드러운 마른 천으로 닦아 주십시오. 또한 신나, 벤진, 알코올 등의 용제를 함유한

약품 등을 사용하지 마십시오. 변형, 변색의 우려가 있습니다. 

ㆍ 전원을 투입하고 디지털 조절계의 출력이 확정될 때까지 2초가 걸립니다. 이 시간을 고려하여(제어

반 등의) 설계해 주십시오. 

ㆍ 초기 설정 레벨로 이행하면 출력이 OFF되므로 이 점을 고려하여 제어해 주십시오. 

ㆍ 불휘발성 메모리에는 쓰기 횟수에 수명이 있습니다. 통신 등으로 데이터를 자주 다시 쓰는 경우에는

RAM 모드에서 사용해 주십시오. 

ㆍ 접지된 금속을 만지는 등 정전기 대책을 실시한 후 제품을 취급해 주십시오. 

ㆍ 폐기 시 분리할 때는 공구를 사용해 주십시오. 내부 부품의 예리한 부분에 상처를 입을 수 있습니다. 

ㆍ E5CC/E5CC-U/E5CC-B/E5EC/E5EC-B/E5AC/E5DC에서 로이드 규격 적응 시에는 「선박 규격

적합에 대해서」에 기재된 조건으로 설치해 주십시오. 

ㆍ 설정 툴용 포트가 2개 있는 기종(E5EC/E5EC-B/E5AC/E5DC/E5GC)은 양쪽 포트에 케이블을 동

시에 접속하지 마십시오. 고장이나 오작동의 원인이 됩니다. 

ㆍ 통신 거리는 사양 범위 내를 준수하고 통신선은 지정한 케이블을 사용해 주십시오. 

ㆍ USB-시리얼 변환 케이블을 디지털 조절계에 접속한 상태에서 디지털 조절계 본체의 전원을 투입

또는 차단하지 마십시오. 디지털 조절계의 오작동 원인이 됩니다. 

ㆍ 통신용 케이블을 무리하게 구부리거나 당기지 마십시오. 

ㆍ E5DC에서 메인 유니트를 단자 유니트에 설치할 경우 메인 유니트의 훅이 단자 유니트에 확실히 삽

입되었는지 확인해 주십시오. 

ㆍ E5CC-U에서 소켓에 설치할 경우 소켓의 훅이 메인 유니트에 확실히 삽입되었는지 확인해 주십시오.

ㆍ DIN 레일은 지면에 수직으로 설치해 주십시오. 

ㆍ E5DC는 전원을 OFF한 후 단자 유니트에서 메인 유니트를 탈착하고, 절대로 단자 및 전자 부품에 손

을 대거나 충격을 주지 마십시오. 삽입 시에 전자 부품을 케이스에 접촉시키지 마십시오. 
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ㆍ E5GC에서 단자대를 분리하거나 드로우 아웃할 경우에는 아래의 사항을 준수해 주십시오. 

ㆍ 반드시 본 매뉴얼 「드로우 아웃을 이용한 E5GC 본체 교환 방법」(2-13페이지)의 순서에 따라

실시해 주십시오. 

ㆍ 전원을 OFF한 후 실시하고, 단자나 전자 부품을 만지거나 절대로 충격을 주지 마십시오. 삽입 시

에 전자 부품을 케이스에 접촉시키지 마십시오. 

ㆍ 단자가 부식되지 않았는지 확인해 주십시오. 

ㆍ 본체를 리어 케이스에 삽입할 경우 위아래의 훅을 확실히 걸어 주십시오. 

ㆍ E5□C-B에서 배선할 경우에는 아래의 사항을 준수해 주십시오. 

ㆍ 반드시 본 매뉴얼 「E5□C-B(Push-in Plus 단자대 타입)에 대해서」(2-49페이지)의 순서에

따라 실시해 주십시오. 

ㆍ 릴리즈 홀에는 배선하지 마십시오. 

ㆍ 릴리즈 홀에 일자 드라이버를 넣은 상태에서 일자 드라이버를 기울이거나 비틀지 마십시오. 단자

대가 파손될 우려가 있습니다. 

ㆍ 릴리즈 홀에 일자 드라이버를 넣을 때는 비스듬하게 넣어 주십시오. 똑바로 넣은 경우에는 단자

대가 파손될 우려가 있습니다. 

ㆍ 릴리즈 홀에 넣은 일자 드라이버를 떨어뜨리지 않도록 주의해 주십시오. 

ㆍ 전선은 무리하게 구부리거나 당기지 마십시오. 단선될 우려가 있습니다. 

ㆍ 입력 전원과 통신 이외에는 교차 배선을 하지 마십시오. 
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설치 시의 주의 사항 

 오래 사용하려면 

다음과 같은 온습도 범위 내에서 사용해 주십시오. 

온도: -10~55℃(단, 결빙 및 결로되지 않을 것), 상대 습도: 25~85％

제어반 내에 설치할 경우에는 제어반의 주위 온도가 아닌 디지털 조절계의 주위 온도가 55℃를 초

과하지 않도록 해 주십시오. 

디지털 조절계 등 전자 기기는 릴레이의 개폐 횟수에 따른 수명과는 달리, 내부에 사용하고 있는 전

자 부품의 수명에 따른 제품 수명이 있습니다. 부품 수명은 주위 온도에 따라 달라지는데,주위 온도

가 높아지면 짧아지고 낮아지면 길어집니다. 그러므로 디지털 조절계의 내부 온도를 낮추면 수명을

연장할 수 있습니다. 여러 대의 디지털 조절계를 밀착 설치하거나 위아래로 나란히 설치하면 디지

털 조절계의 발열로 인해 디지털 조절계의 내부 온도가 상승하여 수명이 짧아집니다. 이러한 경우

에는 팬을 이용하여 디지털 조절계로 바람을 보내는 등 강제 냉각을 고려해야 합니다. 단, 단자부만

냉각되지 않도록 주의해 주십시오. 측정 오차의 원인이 됩니다. 

 고정밀도로 측정하려면 

열전대의 리드선을 연장할 경우에는 열전대의 종별에 맞춰 반드시 보상 도선을 사용해 주십시오. 

백금 측온 저항체의 리드선을 연장할 경우에는 저항값이 작은 리드선을 사용하고, 리드선 3개의 저

항값을 동일하게 설정해 주십시오. 

설치 각도를 수평으로 설치해 주십시오. 

오차가 큰 경우에는 입력 보정이 올바르게 설정되어 있는지 확인해 주십시오. 

 방수성에 대해서(E5CC/CC-B/EC/EC-B/AC/GC만) 

보호 구조는 아래와 같습니다. 보호 구조가 명기되어 있지 않거나 IP□0 부분에 대해 방수성이 없습

니다. 

전면: IP66, 리어 케이스부: IP20, 단자부: IP00 

방수되도록 설치하려면 본체에 방수 패킹을 삽입해 주십시오. 또한, E5EC/EC-B/AC의 전면 설정

툴용 포트 커버는 확실하게 닫아 주십시오. 

방수 패킹을 사용하면 보호 구조는 IP66이 됩니다. (사용 환경에 따라 방수 패킹 및 전면 설정 툴용

포트 커버가 열화, 수축 또는 경화되므로 IP66의 방수 레벨을 확보하기 위해 정기적으로 교환해 주

십시오. 정기적인 교환 시기는 사용 환경에 따라 다릅니다. 고객께서 확인해 주십시오. 3년 이내를

기준으로 해 주십시오. 또한 정기적인 교환을 하지 않은 경우의 방수 레벨은 당사에서 책임지지 않

습니다.) 
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운전 시의 주의 사항 

ㆍ 셀프 튜닝을 사용할 경우에는 디지털 조절계와 부하(히터 등)의 전원을 동시에 투입하거나 부하 전

원을 먼저 투입해 주십시오. 디지털 조절계의 전원을 투입한 후 부하 전원을 투입하면 셀프 튜닝 및

제어를 최적화할 수 없습니다.

워밍업 후에 운전을 시작할 경우에는 워밍업 완료 후에 일단 전원을 OFF하고 디지털 조절계와 부하

전원을 동시에 투입해 주십시오(디지털 조절계의 전원을 다시 투입하는 대신 STOP에서 RUN으로

이행해도 됩니다).

ㆍ 라디오, TV, 무선기에 근접해서 사용하면 수신 장해의 원인이 될 수 있습니다.

선박 규격 적합에 대해서 

E5CC/E5CC-U/E5CC-B/E5EC/E5EC-B/E5AC/E5DC는 로이드 규격에 적합합니다. 본 규격 적용

시에는 사용 조건의 설치 환경을 충족하도록 설치해 주십시오. 

또한, 본체에 방수 패킹을 삽입해 주십시오. 

사용 조건 

 설치 조건 

E5CC/E5CC-U/E5CC-B/E5EC/E5EC-B/E5AC/E5DC는 로이드 규격의 설치 카테고리 ENV1, ENV2

에 적합하므로 설치 환경의 공조가 정비된 곳이 설치 대상 범위입니다.

또한 선교(브리지), 갑판(데크) 및 진동이 심한 곳에서는 사용할 수 없으므로 주의해 주십시오.
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사용하기 전에 

제품에 첨부된 취급설명서를 읽은 후 하기 해당 항목을 확인해 주십시오. 

＊1 E5CC-U는 0.5N·m입니다. 

＊2 E5GC를 여러 대 설치하여 사용할 경우 디지털 조절계의 주위 온도가 아래의 범위를 초과하지 않도록 주의

해 주십시오. 

가로 밀착: -10℃~55℃ 

세로 밀착 2대: -10℃~45℃ 

세로 밀착 3대 이상: -10℃~40℃ 

세로 밀착 설치 시에는 스크류리스 클램프 단자대 타입을 사용해 주십시오. 

E5EC의 형식이 「QQ」, 「QR」, 「CQ」, 「RR」, 「CC」, 「PR」인 제어 출력 2점 타입이면서 옵션 번호가 「011」,

「012」, 「013」, 「014」인 기종은 밀착 설치 시의 주위 온도가 45℃를 초과하지 않도록 해 주십시오. 

시기 확인 항목 확인 내용 

제품 구입 시 제품 외관 구입 후 제품 및 포장 상자에 파손 흔적이 없는지 확인해 주십시오. 

내부가 파손된 경우 파손된 부분에 따라 제어가 원활하지 않을 수도 있습니다.

제품 형식·사양 구입한 제품의 사양이 원하는 사양인지 확인해 주십시오. 

설치 시 제품 설치 장소 제품 설치에 대해서는 방열을 저해하지 않도록 제품 주변을 막지 마십시오. 

본체의 통풍 구멍을 막지 마십시오. 

배선 시 단자 배선 단자에 나사를 조이는 경우 과대한 스트레스(삽입)가 가해지지 않도록 주의

해 주십시오. 

또한, 규정 토크(0.43~0.58N·m*1)로 나사를 조인 후 느슨하지 않은지 

확인해 주십시오. 

단자의 극성을 확인하고 올바르게 배선해 주십시오. 

E5□C-B(Push-in Plus 단자대 타입)는 릴리즈 홀에 배선하지 마십시오.

E5□C-B(Push-in Plus 단자대 타입)는 입력 전원과 통신 이외에는 교차 

배선하지 마십시오. 

입력 전원을 교차 배선하는 경우 접속 대수는 아래에 기재된 대수로 제한해 

주십시오. 

AC 100-240V 타입: 16대까지 

AC/DC24V 타입: 8대까지 

전원 입력 전원의 입력을 올바르게 배선해 주십시오. 잘못 배선하면 내부 회로가 파손

됩니다. 

사용 환경 주위 온도 디지털 조절계의 사용 주위 온도는 -10~55℃*2(단, 결로 또는 결빙되지 

않을 것)로 되어 있습니다. 

수명을 연장하기 위해 최대한 주위 온도가 낮아지도록 설치해 주십시오. 

고온이 되면 팬을 이용한 강제 냉각도 검토해 주십시오. 

진동·충격 설치 환경의 진동·충격에 대해 정해진 기준을 만족하고 있는지 확인해 주십

시오. 

(컨택터 근처는 진동·충격이 제품에 가해지므로 최대한 떨어뜨려 설치해 

주십시오) 

이물질 혼입 액체, 이물질이 혼입되지 않는 곳에 설치해 주십시오. 

또한, 유황, 염소 등 부식성 가스가 발생하는 경우에는 발생원을 제거하거나 

환기 팬을 설치하는 등의 환경 개선을 실시해 주십시오. 
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버전에 대해서 

버전은 본체 명판 라벨 또는 포장 상자 라벨에서 확인해 주십시오. 기재된 내용이 없는 것은 Ver.1.0입니다.

본체 라벨 포장 라벨 

여기에 버전이 표기됩니다. 

여기에 버전이 표기됩니다. 
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매뉴얼 개정 이력 

매뉴얼 개정 기호는 뒤표지의 좌측 하단에 기재되어 있는 Man.No에 부기됩니다. 

개정 기호 개정일 개정 페이지·내용 

A 2011년 12월 초판 인쇄 

B 2012년 1월 7페이지: 안전상의 요점 수정에 따른 개정 

C 2012년 12월 ㆍProgramless 통신, 컴포넌트 통신 추가에 따른 개정(Ver.1.1) 

ㆍE5EC/AC 위치 비례 타입과 E5AC를 추가(Ver.2.0) 

ㆍ그 외 오기 수정 

D 2013년 7월 ㆍE5DC를 추가(Ver.1.0) 

ㆍ그 외 오기 수정 

E 2013년 12월 ㆍE5CC-U를 추가 

ㆍ가열 냉각 제어인 AT 기능을 개선 

ㆍProgramless 통신에 미쓰비시 FX, KEYENCE를 추가(Ver.2.1) 

ㆍ그 외 오기 수정 

F 2014년 4월 ㆍE5GC 추가(Ver.2.2) 

ㆍE5CC-U에 간이 전송 기능, 아날로그 입력 종별을 추가(Ver.2.2) 

ㆍ그 외 오기 수정 

G 2014년 7월 ㆍE5DC-U 추가 

ㆍE5DC에 간이 전송 기능, 상태 메시지 기능을 추가(Ver.2.2) 

ㆍ소크 시간 단위에 「초」를 추가(Ver.2.2) 

ㆍE5DC의 로이드 규격을 추가 

ㆍ그 외 오기 수정

H 2014년 9월 오기 수정 

J 2015년 4월 오기 수정 

K 2016년 3월 ㆍE5□C-B를 추가(Ver.2.1) 

ㆍ그 외 오기 수정 

L 2016년 5월 오기 수정, 설명 추가 

M 2017년 10월 ㆍE5□C-B에 전류 출력 타입을 추가 

ㆍ그 외 오기 수정 

N 2018년 3월 나사 단자대 타입의 배선 시 주의 사항을 추가 

SGTD-740N-K6
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매뉴얼 보는 방법 

E5CC, E5CC-U, E5CC-B, E5EC, E5EC-B, E5AC, E5DC, E5GC의 공통 항목은 「E5□C」에 기재

되어 있습니다. E5CC-B, E5EC-B의 공통 항목은 「E5□C-B」에 기재되어 있습니다. 또한 E5EC/

AC-PR□를 「위치 비례 타입」, 그 외를 「표준 타입」으로 했습니다. 

설정 데이터, 그림/본문 속에 용어를 영문자로 간단하게 표기한 부분이 있습니다. 주요 내용은 다음과

같습니다. 

＊ EU란 Engineering Unit의 약자이며 ℃, m, g 등의 공업량 최소 단위로 이 EU를 사용합니다. 

EU는 입력 종류에 따라 그 크기가 다르며, 

입력 온도 설정 범위＝-200~1300℃인 경우 1EU＝1℃ 

입력 온도 설정 범위＝-20.0~500.0℃인 경우 1EU＝0.1℃ 

입니다. 

아날로그 입력일 때는 스케일링 설정의 소수점 위치에 따라 크기가 결정되고, 1EU＝스케일링 최소 단위가 됩

니다. 

기종 표시에 대해서 

약호 표시에 대해서 

약호 용어 

PV 현재값 

SP 목표값 

SV 설정값 

AT 오토 튜닝 

ST 셀프 튜닝 

EU 공업량 단위* 

LBA 루프 단선 경보 

HB 히터 단선 

HS SSR 고장 

RSP 리모트 SP 

LSP 로컬 SP 
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파라메터 기호 및 설정 내용 중 알파벳에 대해서는 다음과 같이 표기합니다. 

통신 기능에 대해서는 『E5□C 디지털 조절계 통신 매뉴얼』(Man.No.: SGTD-741)을 참조해 주십시오.

설정 데이터의 표기에 대해서 

a b c d e f g h i j k l m 

A B C D E F G H I J K L M 

n o p q r s t u v w x y z 

N O P Q R S T U V W X Y Z 

매뉴얼 읽는 방법 

목적 관련 항목 내용 

외관, 특징 및 기능, 형식을 알고 
싶은 경우 

제1장 개요 － 

셋업을 하고 싶은 경우 제2장 준비 전원을 투입하기 전까지 필요한 작업(설치, 

단자부 사용 방법과 배선, 절연 블록도) 및 설

정 툴용 포트의 사용 방법에 대해 설명합니다.

전원을 투입한 후 운전을 시작
하기 전까지의 기본적인 조작 
순서가 알고 싶은 경우 

제3장 각부의 명칭과 기본

적인 조작

처음 사용하는 경우 가이드라인의 역할을 

합니다.

기본적인 조작을 알고 싶은 경우 제4장 기본적인 사용 방법

제6장 설정 데이터

기본 기능의 조작 방법에 대해 설명합니다.

응용 조작을 알고 싶은 경우 제5장 응용 사용 방법

제6장 설정 데이터

응용 기능의 조작 방법에 대해 설명합니다.

E5□C를 사용자 교정 
하고 싶은 경우 

제7장 사용자 교정 고객께서 직접 E5□C의 센서나 전송 출력을 

교정하는 경우의 조작 순서에 대해 설명합니다.

E5□C의 본체 사양 및 
설정 데이터 일람을 알고 싶은 경우

부록 －

관련 매뉴얼 
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1   개요

1 - 2 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

1-1 E5□C의 개관, 특징, 기능 

E5□C는 기존의 E5□N과 비교하여 아래와 같은 특징이 있습니다. 

1-1-1 개관 

ㆍ스타일리시하게 바뀐 

제어반 디자인 

ㆍ대형 표시와 백색 후방 

라이트를 채택하여 시인성 

향상 

ㆍ제어반의 소형화를 

앞당기는 콤팩트 사이즈 

ㆍ동급 수준을 뛰어넘는 고속 

샘플링과 높은 확장성 

ㆍ편의성이 한층 UP 

1-1-2 특징 

고속 제어에 대응 

입력 샘플링 주기: 50ms로 빨라졌습니다. 

제어 주기: 0.1s, 0.2s를 추가했습니다. 

적분/미분 시간 단위: 0.1s 단위의 설정을 추가했습니다. 

확장성(I/O 점수) 

ㆍ이벤트 입력 최대 점수: E5CC는 2점에서 4점으로 증가했으며, E5EC/AC는 4점에서 6점으로 증가했습니다.

E5DC는 1점입니다. 

E5GC, E5CC-B는 2점입니다. 

E5EC-B는 6점입니다. 

ㆍ보조 출력 최대 점수: E5CC는 2점에서 3점으로 증가했으며, E5EC/AC는 3점에서 4점으로 증가했습니다.

E5DC, E5CC-U, E5GC, E5CC-B는 2점입니다. 

E5EC-B는 4점입니다. 

ㆍ리모트 SP 입력: 외부 아날로그 신호를 목표값(SP)으로 하는 리모트 SP 입력을 추가했습니다. 

풀 멀티 입력 대응 

풀 멀티 입력: 전 기종에서 입력 센서를 열전대, 측온 저항체, 비접촉 온도 센서 ES1B, 전류, 전압 

중에서 자유롭게 선택할 수 있습니다. 

자리 이동을 이용한 수치 입력 지원 기능 

자리 이동: 목표값 등 설정값을 설정할 때 시프트 키(PF 키)로 변경할 자리를 이동하며 설정값을 

변경할 수 있습니다. 

전면에 설정 툴용 포트를 장착(E5EC/EC-B/AC/DC) 

판넬에 설치한 상태에서도 설정 툴을 이용하여 파라메터를 설정하거나 모니터를 실행할 수 있습니다. 

E5CC/
E5CC-U/E5CC-B 

E5GC E5EC/E5EC-B E5DC E5AC 



1 - 3

1   개요

E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

1
-

1
  E

5
□

C
의

 개
관

, 특
징

, 기
능

1

1
-

1
-

3
  주

요
 기

능

각 기능의 상세한 내용 및 사용 방법에 대해서는 제3장 이후를 참조해 주십시오. 

 입력 센서의 종별 
풀 멀티 입력 타입이므로 아래의 센서·신호를 접속할 수 있습니다. 

 제어 출력 

ㆍ 제어 출력은 기종에 따라 릴레이 출력, 전압 출력(SSR 구동용) 또는 리니어 전류 출력의 역할을

합니다. 

 PID 정수 조정 

ㆍ 리미트 사이클법에 의한 AT(오토 튜닝) 또는 스텝 응답법에 의한 ST(셀프 튜닝)를 사용하여 간단

하게 최적의 PID 정수를 설정할 수 있습니다. 

ㆍ 제어의 안정성을 중시하는 PID 조정법인 RT(Robust 튜닝)를 부가할 수도 있습니다. 

 경보 

경보 
ㆍ 편차 또는 현재값, 목표값, 조작량이 설정한 값이 되면 경보를 출력할 수 있습니다. 

ㆍ PV 변화율, 루프 단선 경보도 가능합니다. 

ㆍ 필요에 따라 대기 시퀀스, 경보 히스테리시스, 보조 출력 여자/비여자, 경보 래치 유효/무효, 경보

ON 딜레이, 경보 OFF 딜레이 등의 설정 데이터를 설정하면 더 세분화된 경보 기능을 사용할 수

있습니다. 

히터 단선·SSR 고장 경보 
ㆍ 옵션으로 「히터 단선·SSR 고장 경보」 기능이 있는 기종은 CT 입력을 바탕으로 한 히터 단선 검출

기능, SSR 고장 검출 기능을 사용할 수 있습니다. 

종합 경보 
ㆍ 경보, 히터 단선 경보·SSR 고장 경보 중 하나가 ON일 때에 출력하는 종합 경보(대표 경보)도

출력할 수 있습니다. 

 이벤트 입력 

ㆍ 이벤트 입력 기능이 있는 기종은 외부에서의 유접점/무접점 입력을 통해 다음 기능을 실행할 수

있습니다. 

목표값 변환(멀티 SPNo. 변환, 최대 8점) 및 RUN/STOP, 오토/매뉴얼 변환, 프로그램 START,

정/역동작 반전, SP 모드 변환, 100% AT 실행/중지, 40% AT 실행/중지, 설정 변경 허가/금지,

통신 쓰기 허가/금지, 경보 래치 해제를 지시할 수 있습니다. 

1-1-3 주요 기능 

열전대(온도 입력) : K, J, T, E, L, U, N, R, S, B, W, PLⅡ 

측온 저항체(온도 입력) : Pt100, JPt100 

비접촉 온도 센서(온도 입력) : ES1B 

: 10~70℃, 60~120℃, 115~165℃, 140~260℃ 

전류 입력(아날로그 입력) : DC4~20mA, DC0~20mA 

전압 입력(아날로그 입력) : DC1~5V, DC0~5V, DC0~10V, DC0~50mV* 

* E5CC-U만 선택할 수 있습니다(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)

부터 대응). 
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 통신 기능 

통신 기능이 있는 기종은 CompoWay/F, Modbus-RTU*, Programless 통신, 컴포넌트 통신을

사용할 수 있습니다. 

＊ Modbus는 Schneider Automation의 등록상표입니다. 

＊ E5CC-U는 통신 기능이 없습니다. 

 전송 출력 

전송 출력이 있는 기종은 목표값, 현재값, 조작량 등의 상태를 4-20mA 또는 1-5V의 전송 출력으

로 출력할 수 있습니다. E5CC-U*, E5DC*, E5GC는 전송 출력이 없으나 제어 출력이 리니어 전

류 출력인 경우 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 있습니다. 

＊ E5CC-U는 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분

(Ver.2.2)부터 대응. 

 리모트 SP 입력 

리모트 SP 입력이 있는 기종에서는 아날로그 입력을 통해 목표값을 설정할 수 있습니다.

＊ E5CC-U/DC/GC/CC-B에는 리모트 SP 입력이 없습니다.
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1-2 입출력 구성과 형식 기준 

(주) 형식에 따라 기능의 유무가 있습니다. 상세한 내용은 「1-2-2 형식 기준」을 참조해 주십시오.

1-2-1 입출력 구성 

E5□C 

보조 출력 1~4 

ㆍ입력 종별 ㆍ입력 보정 

ㆍ입력 필터 ㆍ이동 평균 

ㆍ제곱근 연산 ㆍ아날로그 스케일링 

입력 신호 

이벤트 입력(EV1~6) 

ㆍ외부 입력 

(유접점 입력, 무접점 입력) 

설정, 모니터 

ㆍ조작량
　리미트 

ㆍ조작량 변화율 
　리미트 

ㆍ정/역동작 

ㆍ오토/ 
　매뉴얼 

ㆍ리니어 전류 
ㆍ전압 출력
 (SSR 구동용) 

ㆍ릴레이 

출력 

ㆍRS-485 

PV 

ㆍ경보(경보 1~4) 

ㆍ히터 단선 경보 

ㆍSSR 고장 경보 

ㆍ입력 이상(S.ERR) 

ㆍRSP 입력 이상 

ㆍ종합 경보 

ㆍRUN 중 

ㆍ프로그램 END 

ㆍ내부 보조 릴레이 1~8 

조작량 
(MV) 

주변 씰(CX-Thermo) 

리미트 

출력 신호 

A: AC100~240V 

또는 

D: AC/DC24V 

ㆍCompoWay/F 

ㆍModbus-RTU 통신 

ㆍ리니어 전류 
ㆍ리니어 전압 

전송 출력 

CT 입력 

멀티 SP 

포텐쇼미터 입력 

전류 검출기에서의 입력 전압 

입력

목표값(SP) 로컬 SP 

아날로그 입력(전류/전압) 

제어 

ㆍ히터 단선 경보 
ㆍSSR 고장 경보 

경보 

전원 

ㆍ목표값 

ㆍ램프 목표값 

ㆍ현재값 

ㆍ조작량 

ㆍ릴레이 

아날로그 상태 

제어 출력 1 

접점 상태 

동작 

현재값 입력(PV) 

ㆍ열전대 

ㆍ측온 저항체 

ㆍ비접촉 온도 센서 

ㆍ아날로그 입력(전류/전압) 

AT 또는 ST에 의한   
PID 정수 자동 설정 

ㆍ표준 제어 또는 
ㆍ가열 냉각 제어 

ㆍ리니어 전류 
ㆍ전압 출력
 (SSR 구동용) 

ㆍ릴레이 

(제어 출력 2) 

ㆍPID 제어 또는 
ㆍON/OFF 제어 

냉각 
클로즈 

가열 
오픈 

* 

* 

* 

* 고기능 설정 레벨의 「제어 출력 1/2 할당」, 「보조 출력 1/2/3/4 할당」의 
　설정값을 변경하여 각 출력에 다른 기능을 할당할 수 있습니다. 

리모트 SP 

SP 모드 

SP 
FB 

ㆍRUN/STOP 변환 ㆍ오토/매뉴얼 변환 

ㆍ프로그램 START ㆍ정/역동작 반전 

ㆍSP 모드 
  (리모트/로컬 변환) 

ㆍ100% AT 실행/중지 ㆍ40% AT 실행/중지 

ㆍ설정 변경 허가/금지 ㆍ통신 쓰기 허가/금지 

ㆍ경보 래치 해제 ㆍ멀티 SP No. 

ㆍSP 램프 

ㆍ목표값 리미터 
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 E5CC(나사 단자대 타입) 

＊1 제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 옵션(001·002·003)은 선택할 수 없습

니다. 

또한, 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 없습니다. 

＊2 보조 출력이 0점(없음)인 경우 옵션은 000(없음)이 됩니다. 

1-2-2 형식 기준 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 내용 

크

기 

제 

어 

출 

력 

1 

/ 

2 

보 

조 

출 

력 

점 

수 

전 

원 

전 

압 

단 

자 

외 

형 

입 

력 

종 

별 

옵

션

C 48×48 사이즈 

제어 출력 1 제어 출력 2 

R X 릴레이 출력 없음 

Q X 전압 출력(SSR 구동용) 없음 

*1 C X 리니어 전류 출력 없음 

Q Q 전압 출력(SSR 구동용) 전압 출력(SSR 구동용) 

C Q 리니어 전류 출력 전압 출력(SSR 구동용) 

*2 0 없음 

2 2점 

3 3점 

A AC100~240V 

D AC/DC24V 

S 나사 단자대 타입 

M 풀 멀티 입력 

이벤트 

입력 
통신 

리모트 SP 

입력 

히터 단선 

·SSR 고장 검출 기능 
전송 출력 

000 － － － － － 

001 2점 － － 1점 － 

002 － RS-485 － 1점 － 

003 － RS-485 － 2점(3상 히터용) － 

004 2점 RS-485 － － － 

005 4점 － － － － 

006 2점 － － － 있음 

007 2점 － 있음 － － 

- -E 5 C C
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

S
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 E5CC-U(플러그인 타입) 

＊1 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 있습니다. 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 내용 

크

기

제 

어 

출 

력 

1 

보 

조 

출 

력 

점 

수 

전 

원 

전 

압 

단 

자 

외 

형 

입 

력 

종 

별 

옵

션 

C 48×48 사이즈 

제어 출력 1 

R W 릴레이 출력(1C 접점) 

Q X 전압 출력(SSR 구동용) 

*1 C X 리니어 전류 출력 

0 없음 

1 1점 

2 2점 

A AC100~240V 

D AC/DC24V 

U 플러그인 타입 

M 풀 멀티 입력 

이벤트 

입력 
통신 

리모트 SP 

입력 

히터 단선 

·SSR 고장 검출 기능 
전송 출력 

000 － － － － － 

- -E 5 C C U  
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦
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 E5CC-B(Push-in Plus 단자대 타입) 

＊1 제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 옵션(001·002)은 선택할 수 없습니다. 또한, 제어 출력을 간이 전송 출력으로

사용할 수 없습니다. 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 내용 

크

기

제 

어 

출 

력 

1 

/ 

2 

보 

조 

출 

력 

점 

수 

전 

원 

전 

압 

단 

자 

외 

형 

입 

력 

종 

별 

옵

션

C 48×48 사이즈 

제어 출력 1 제어 출력 2 

R X 릴레이 출력 없음 

Q X 전압 출력(SSR 구동용) 없음 

*1 C X 리니어 전류 출력 없음 

2 2점(COM 공통) 

A AC100~240V 

D AC/DC24V 

B Push-in Plus 단자대 타입 

M 풀 멀티 입력 

이벤트 

입력 
통신 

리모트 SP 

입력 

히터 단선 

·SSR 고장 검출 기능 
전송 출력 

000 － － － － － 

001 2점 － － 1점 － 

002 － RS-485 － 1점 － 

004 2점 RS-485 － － － 

006 2점 － － － 있음 

- -E 5 C C B
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦
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 E5EC/AC(나사 단자대 타입) 

＊1 제어 출력의 종류에 따라 선택할 수 있는 옵션이 다릅니다. 

＊2 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 없습니다. 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 내용 

크
기

제 
어 
출 
력 
1 
/ 
2 

보 
조 
출 
력 
점 
수 

전 
원 
전 
압 

단 
자 
외 
형 

입 
력 
종 
별 

옵
션

E 48×96 사이즈 

A 96×96 사이즈 

제어 출력 1 제어 출력 2 

*1 R X 릴레이 출력 없음 

*1 Q X 전압 출력(SSR 구동용) 없음 

*2 *1 C X 리니어 전류 출력 없음 

*1 Q Q 전압 출력(SSR 구동용) 전압 출력(SSR 구동용) 

*1 Q R 전압 출력(SSR 구동용) 릴레이 출력 

*1 R R 릴레이 출력 릴레이 출력 

*2 *1 C C 리니어 전류 출력 리니어 전류 출력 

*2 *1 C Q 리니어 전류 출력 전압 출력(SSR 구동용) 

*1 P R 위치 비례용 릴레이 출력 위치 비례용 릴레이 출력 

2 2점 

4 4점 

A AC100~240V 

D AC/DC24V 

S 나사 단자대 타입 

M 풀 멀티 입력 

이벤트 
입력 

통신 
리모트 
SP 

입력 

히터 단선
·SSR 
고장

검출 기능

전송 
출력 

RX·QX·
RR·QQ·
QR·CQ인

경우 

CX·CC인 
경우 

PR인 
경우 

000 － － － － － 선택 가능 선택 가능 선택 가능 

004 2점 RS- 
485 

－ － － － 선택 가능 선택 가능 

005 4점 － － － － － 선택 가능 － 

008 2점 RS- 
485 

－ 1점 － 선택 가능 － － 

009 2점 RS- 
485 

－ 2점(3상 
히터용) 

－ 선택 가능 － － 

010 4점 － － 1점 － 선택 가능 － － 

011 6점 － 있음 1점 있음 선택 가능 － － 

012 4점 RS- 
485 

있음 1점 있음 선택 가능 － － 

013 6점 － 있음 － 있음 － 선택 가능 － 

014 4점 RS- 
485 

있음 － 있음 － 선택 가능 선택 가능 

- -E 5   C
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

S
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 E5EC-B(Push-in Plus 단자대 타입) 

＊1 제어 출력이 릴레이 출력 또는 전압 출력(SSR 구동용)인 경우 옵션 004·014는 선택할 수 없습니다. 

＊2 제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 옵션(008·010·011)은 선택할 수 없습니다. 또한, 제어 출력을 간이 전송 출력

으로 사용할 수 없습니다. 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 내용 

크
기

제 
어 
출 
력 
1 
/ 
2 

보 
조 
출 
력 
점 
수 

전 
원 
전 
압 

단 
자 
외 
형 

입 
력 
종 
별 

옵
션

E 48×96 사이즈 

제어 출력 1 제어 출력 2 

*1 R X 릴레이 출력 없음 

*1 Q X 전압 출력(SSR 구동용) 없음 

*2 C X 리니어 전류 출력 없음 

2 2점 

4 4점 

A AC100~240V 

D AC/DC24V 

B Push-in Plus 단자대 타입 

M 풀 멀티 입력 

이벤트 입력 통신 
리모트 SP 

입력 

히터 단선 
·SSR 고장 
검출 기능 

전송 출력 

000 － － － － － 

004 2점 RS-485 － － － 

008 2점 RS-485 － 1점 － 

010 4점 － － 1점 － 

011 6점 － 있음 1점 있음 

014 4점 RS-485 있음 － 있음 

- -E 5   CE B
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦
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1   개요

E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

1
-

2
  입

출
력

 구
성

과
 형

식
 기

준

1

1
-

2
-

2
  형

식
 기

준

 E5DC 

＊1 제어 출력의 종류와 보조 출력 점수에 따라 선택할 수 있는 옵션이 다릅니다. 

＊2 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 있습니다. 

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 내용 

크
기

제 
어 
출 
력 
1 

보 
조 
출 
력 
점 
수 

전 
원 
전 
압 

단 
자 
외 
형 

입 
력 
종 
별 

옵
션

D 22.5mm 폭 DIN 레일 설치 타입 

제어 출력 1 

*1 R X 릴레이 출력 

*1 Q X 전압 출력(SSR 구동용) 

*1*2 C X 리니어 전류 출력 

*1 0 없음 

*1 2 2점 

A AC100~240V 

D AC/DC24V 

S 나사 단자대 타입(메인 유니트+단자 유니트) 

U 메인 유니트 단품 타입(단자 유니트 없음) 

M 풀 멀티 입력 

이벤트 입력 통신 
단상 히터용 단선· 
SSR 고장 검출 기능 

000 － － － 

002 － RS-485 1점 

015 － RS-485 － 

016 1점 － － 

017 1점 － 1점 

제어 출력 보조 출력 점수 
옵션 

000 002 015 016 017 

RX·QX 
0 － － 선택 가능 － － 

2 선택 가능 선택 가능 － － 선택 가능 

CX 
0 － － 선택 가능 － － 

2 선택 가능 － 선택 가능 선택 가능 － 

- -E 5 D C
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦
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 E5GC 

＊1 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 있습니다.

＊2 보조 출력이 0점(없음)인 경우 옵션은 000(없음)만 선택할 수 있습니다.

＊3 보조 출력이 2점인 경우에만 선택할 수 있습니다.

＊4 제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 옵션(023)은 선택할 수 없습니다. 

＊5 보조 출력이 1점인 경우에만 선택할 수 있습니다.

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ 내용 

크
기

제 
어 
출 
력 
1 

보 
조 
출 
력 
점 
수 

전 
원 
전 
압 

단 
자 
외 
형 

입 
력 
종 
별 

옵
션

G 48×24 사이즈 

제어 출력 1 

R X 릴레이 출력 

Q X 전압 출력(SSR 구동용) 

*1 C X 리니어 전류 출력 

*2 0 없음 

1 1점 

2 2점 

A AC100~240V 

D AC/DC24V 

6 나사 단자대 타입(단자 커버 부착) 

C 스크류리스 클램프 단자대 타입 

M 풀 멀티 입력 

이벤트 입력 통신 
단상 히터용 단선· 
SSR 고장 검출 기능 

000 － － － 

015 － RS-485 － 

*3 016 1점 － － 

*3 *4 023 － － 1점 

*5 024 2점 － － 

- -E 5 G C
① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦
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2 - 2 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

2-1 설치 

 E5CC 

 E5CC-U 

 E5CC-B 

2-1-1 외형 치수(단위: mm) 

(64) 

5
8
 

60 4 
1 48 44.8 

58 

76.8 

58.6 4 14.2 □44.8 □48 

□48 □44.8 

(71.4) 

67.4 
4 

(1) 

58 
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E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

2
-

1
  설

치

2

2
-

1
-

1
  외

형
 치

수
(단

위
: m

m
)

 E5EC 

 E5EC-B 

44 

9
1
 

48 

9
6
 

1 

60 4 

(64) 

1
1
0
 

110 

67.4 

(71.4) 
4 

(1) 

96 

48 44 

91 
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 E5AC 

 E5DC 

아래 그림은 단자 유니트를 설치한 상태입니다. 

□96 
□91 1 

4 

(64) 

60 

1
1
0
 

9
6

22.5

1
1
0

3
5

4

(85)

81

4

9
1

22.5

어댑터(별매)
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E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

2
-

1
  설

치

2

2
-

1
-

1
  외

형
 치

수
(단

위
: m

m
)

 E5GC 

2
4
 

48 

63.6 4 
1 

1 

90 

2
2
 

4
0
.8

 

44.8 

2
2
 

2
4
 

48 

63.6 4 93 

2
2
 

4
0
.8

 
44.8 

2
2
 

스크류리스 클램프 단자대 타입 

나사 단자대 타입 
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2 - 6 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

 E5CC/E5CC-U/E5CC-B 

 E5EC/E5EC-B 

 E5AC 

 E5DC 

2-1-2 판넬 가공 치수(단위: mm) 

개별 설치 시 밀착 설치 시 

45 +0.6
0 

4
5
 +

0
.6

0
 

6
0
 이

상
 4
5
 +

0
.6

0
 

(48×대수-2.5) 
+1.0

0 

개별 설치 시 밀착 설치 시*1 

45 
+0.6

0 

9
2
 

1
2
0
 이

상
 

+
0
.8

0
 

9
2
 +

0
.8

0
 

(48×대수-2.5) 
+1.0

0 

개별 설치 시  밀착 설치 시 
 

92 +0.8
0 

9
2
 +

0
.8

0
 

1
2
0
 이

상
 

9
2
 +

0
.8

0
 

(96×대수-3.5) 
+1.0

0 

1
2
0
 이

상
 

개별 설치 시 2대 밀착 설치 시 밀착 설치 시 

22.7 
+0.3

0 45 +0.6
0 

9
2
 +

0
.8

0
 

9
2
 +

0
.8

0
 

9
2
 +

0
.8

0
 

(22.5×대수) 
+1.0

0 
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E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

2
-

1
  설

치

2

2
-

1
-

2
  판

넬
 가

공
 치

수
(단

위
: m

m
)

 E5GC 

ㆍ E5CC-U/DC는 방수되지 않습니다. 

ㆍ 밀착 설치 시에는 방수되지 않습니다. 

ㆍ 설치 판넬 두께는 E5CC/CC-U/CC-B가 1~5mm, E5EC/EC-B/AC/DC/GC가 1~8mm입니다. 

ㆍ E5GC의 스크류리스 클램프 단자대 타입 외에는 상하 방향으로 밀착 설치하지 마십시오(설치 간격

을 지켜 주십시오). 

ㆍ 여러 대를 설치하여 사용할 경우 디지털 조절계의 주위 온도가 사양을 초과하지 않도록 주의해 주십

시오. 

＊1 E5EC의 형식이 아래와 같은 「QQ」, 「QR」, 「CQ」, 「RR」, 「CC」, 「PR」인 제어 출력 2점 타입이면서 옵션 번호

가 「011」, 「012」, 「013」, 「014」인 기종은 밀착 설치 시의 주위 온도가 45℃를 초과하지 않도록 해 주십시오.

주위 온도 55℃에서 여러 대를 설치하여 사용할 경우에는 아래와 같은 간격으로 설치해 주십시오. 

＊2 E5GC를 여러 대 설치하여 사용할 경우 디지털 조절계의 주위 온도가 아래의 범위를 초과하지 않도록 주의

해 주십시오. 

가로 밀착: -10~55℃ 

세로 밀착 2대: -10~45℃ 

세로 밀착 3대 이상: -10~40℃ 

(주) 세로 밀착 설치 시에는 스크류리스 클램프 단자대 타입을 사용해 주십시오. 

또한, 본체만 분리(드로우 아웃)할 수 없습니다. 

개별 설치 시 가로 밀착 설치 시*2 세로 밀착 설치 시*2 

2
2
.2

 +
0
.3

0
 

4
0
 이

상
 

2
2
.2

 +
0
.3

0
 

45 
+0.6

0 

L1 

45 +0.6
0 

L2 +1.0
0 L1=(48×n-2.5) 

+1.0
0 L2=(24×n-1.5) 

n: 설치 수(2≦n≦6) 

E5EC-□□ □ □ S M-□□□ 

QQ, QR, 

RR, CC, CQ, PR 

011, 012,  

013, 014 

45 +0.6
0 

9
2
 

1
2
0
 이

상
 

+
0
.8

0
 

60 이상 
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 E5CC/CC-B/CC-U 

E5CC는 2종류의 단자 커버를 사용할 수 있습니다.

E5CC-U의 접속 소켓은 P2CF-11 또는 P3GA-11을 별도로 구매해 주십시오. 

설치 판넬에 설치하는 방법 

(1) 방수되도록 설치하려면 본체에 방수 패킹을 삽입해 주십시오. 밀착 설치 시에는 방수되지

않습니다. 

E5CC-U는 방수 패킹을 삽입해도 방수되지 않습니다. 

(2) E5CC/CC-B/CC-U를 판넬의 설치 홀에 삽입합니다. 

(3) 어댑터를 단자부 측에서 판넬에 닿을 때까지 밀어 넣어 본체를 임시 고정합니다. 

(4) 어댑터의 고정 나사(2군데)를 조입니다. 조일 때는 2군데의 나사를 번갈아가며 조금씩 균형

을 맞추면서 조여 주십시오. 또한, 조임 토크는 0.29~0.39N·m로 해 주십시오. 

2-1-3 설치 방법 

판넬 

방수 패킹 

단자 커버 
(E53-COV17) 

어댑터 

단자 커버 
(E53-COV23) 

어댑터 
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2
-

1
  설

치

2

2
-

1
-

3
  설

치
 방

법

단자 커버 설치 방법(E5CC만) 
단자 커버 E53-COV23을 아래 그림과 같이 휘어지도록 구부려 단자대에 설치해 주십시오. 

역방향으로는 설치할 수 없습니다. 또한, 단자 커버 E53-COV17도 사용할 수 있습니다. 단자

커버 E53-COV17의 「UP」 문자를 확인하고 단자 커버를 상하 홀에 끼워넣습니다. 

단자 커버 
(E53-COV17) 

어댑터 

·E53-COV17의 경우 ·E53-COV23의 경우 

단자부 확대도 
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 E5EC/EC-B/AC 

설치 판넬에 설치하는 방법 

(1) 방수되도록 설치하려면 본체에 방수 패킹을 삽입해 주십시오. 밀착 설치 시에는 방수되지

않습니다. 

(2) E5EC/EC-B/AC를 판넬 설치 홀에 삽입합니다. 

(3) 어댑터를 단자부 측에서 판넬에 닿을 때까지 밀어 넣어 본체를 임시 고정합니다. 

(4) 어댑터의 고정 나사(2군데)를 조입니다. 조일 때는 2군데의 나사를 번갈아가며 조금씩 

균형을 맞추면서 조여 주십시오. 또한, 조임 토크는 0.29~0.39N·m로 해 주십시오. 

단자 커버 설치 방법(E5EC/AC만) 
단자 커버 E53-COV24를 아래 그림과 같이 휘어지도록 구부려 단자대에 설치해 주십시오. 

역방향으로는 설치할 수 없습니다. 

단자 커버 
(E53-COV24) 

단자 커버 
(E53-COV24) 

판넬 

어댑터 

어댑터 

방수 패킹 

단자부 확대도 

화살표 방향으로 

구부리면서 

삽입해 주십시오 
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2
-

1
  설

치

2

2
-

1
-

3
  설

치
 방

법

 E5DC 

DIN 레일에 설치하는 방법/분리하는 방법
·설치 

단자 유니트의 레일 훅을 내리고 상부의 훅을 레일에 겁니다.

레일 훅이 고정될 때까지 본체를 밀어 레일 훅을 고정합니다.

·분리 

일자 드라이버 등으로 레일 훅을 아래로 당겨서 꺼내고 아래쪽에서 들어 올립니다.

메인 유니트 분리 방법 
메인 유니트의 훅 2개를 눌러 메인 유니트를 단자 유니트에서 분리해 주십시오.

엔드 플레이트 설치 방법 
엔드 플레이트 PFP-M은 반드시 본체 양단에 설치해 주십시오.

①레일 훅을 내린다 

③본체를 밀어넣는다 

②상부의 훅을 레일에 건다 

④잠근다 

①

①

②

개별 설치 밀착 설치 

① 

② 
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DIN 레일 설치 방법 
DIN 레일은 제어반 내 3군데 이상 나사로 설치해 주십시오. 

·DIN 레일 PFP-50N(50cm)/PFP-100N(100cm) 

DIN 레일은 지면에 수직으로 설치해 주십시오. 

설치 판넬에 설치하는 방법 

E5DC 

(1) E5DC를 판넬의 설치 홀에 삽입합니다 (메인 유니트를 삽입한 후 단자 유니트를 설치해 주

십시오). 

(2) 어댑터를 단자 유니트 측에서 판넬에 닿을 때까지 밀어 넣어 본체를 임시 고정합니다. 

(3) 어댑터의 고정 나사(2군데)를 조입니다. 조일 때는 2군데의 나사를 번갈아가며 조금씩 균형

을 맞추면서 조여 주십시오. 

또한, 조임 토크는 0.29~0.39N·m로 해 주십시오. 

수직 ○ 수평 ×  

메인 유니트 

판넬 

단자 유니트 

어댑터 
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 E5GC 

설치 판넬에 설치하는 방법 

(1) 방수되도록 설치하려면 본체에 방수 패킹을 삽입해 주십시오. 밀착 설치 시에는 방수되지

않습니다. 

(2) E5GC를 판넬의 설치 홀에 삽입합니다. 

(3) 어댑터는 상하 또는 좌우 중에서 2개 사용해 주십시오. 

(4) 어댑터를 단자부 측에서 판넬에 닿을 때까지 밀어 넣어 본체를 임시 고정합니다. 

(5) 어댑터의 고정 나사(2군데)를 조입니다. 조일 때는 2군데의 나사를 번갈아가며 조금씩 균형

을 맞추면서 조여 주십시오. 또한, 조임 토크는 0.29~0.39N·m로 해 주십시오. 

드로우 아웃을 이용한 E5GC 본체 교환 방법 
유지 보수 시에 드로우 아웃 지그(Y92F-55)를 사용하여 단자 배선을 빼지 않고 본체만 분리할 수

있습니다. 드로우 아웃은 E5GC만 가능합니다. 드로우 아웃 시에는 케이스와 본체 사양을 확인해

주십시오. 

1. 본체를 리어 케이스에서 분리하는 방법 

(1) 드로우 아웃 지그의 훅을 드로우 아웃 지그 삽입 홀(위아래 2군데)에 「딸깍」하는 소리가 날 때

까지 천천히 수평으로 삽입해 주십시오(훅이 한쪽만 걸린 상태에서 빼면 제품이 파손될 수 있습

니다).

(2) 드로우 아웃 지그와 함께 프론트 판넬을 빼 주십시오. 이때 무리하게 힘을 가하지 말고, 천천히

수평으로 빼 주십시오(비스듬히 빼면 제품이 파손될 수 있습니다). 

(3) 리어 케이스에서 본체가 빠진 후에는 본체에 한쪽 손을 살짝 얹어 천천히 수평으로 본체를 빼 주

십시오. 

판넬 

단자대 

방수 패킹 

어댑터 

드로우 아웃 지그 

(1) 

(1) 

(2) 

드로우 아웃 지그 삽입 홀

프론트 판넬 

리어 케이스 드로우 아웃 지그 삽입 홀 

훅
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2. 본체를 리어 케이스에 삽입하는 방법 

(1) 본체를 리어 케이스에 삽입할 때는 반드시 씰링 고무를 장착한 기판을 평행하게 만들어 씰링 고무

의 위치가 틀어지지 않도록 본체를 리어 케이스에 삽입해 주십시오.

(2) 위아래의 케이스 훅이 정확히 걸리도록 리어 케이스 훅(위아래 2군데)을 손으로 눌러 주십시오.

제대로 장착하지 않으면 방수성을 유지하지 못할 수 있습니다. 또한, 본체를 리어 케이스에 삽입

할 때는 기판의 전자 부품을 리어 케이스에 접촉시키지 마십시오.

드로우 아웃 지그 삽입 홀에 훅이 한쪽만 걸린 경우 빼는 방법 

(1) 드로우 아웃 지그를 그림과 같은 방향으로 천천히 빼 주십시오(훅이 걸린 위치가 반대인 경우에

도 동일합니다). 

(2) 드로우 아웃 지그가 드로우 아웃 지그 삽입 홀에서 빠졌는지 확인합니다. 

(3) 본체가 리어 케이스에서 분리된 경우에는 본체를 리어 케이스에 천천히 수평으로 삽입해 주십

시오. 

위 순서대로 하지 않으면 제품이 파손될 수 있습니다. 

【상면도】 

씰링 고무 위치 

케이스 훅 

리어 케이스 훅 기판 

*상하 기판을 평행한 상태로 만든 후 리어 케이스에 삽입해 주십시오. 

리어 케이스 훅 

(1) 

(2) 

(2) 

(2) 

(1) 

(3) 
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단자대 탈착 
E5GC는 단자대를 탈착할 수 있습니다. E5CC/CC-U/CC-B/EC/EC-B/AC는 불가능합니다. 

(1) 공구 삽입 홀(위아래 2군데)에 지정된 공구(일자 드라이버)를 삽입하여 훅을 분리해 주십시오.

이때 무리한 힘을 가하지 마십시오. 

(2) 그대로 앞으로 당겨 뺍니다. 

(주) 나사 단자대 타입, 스크류리스 클램프 단자대 타입 모두 탈착 방법이 동일합니다. 

나사 단자대 타입 제품에 스크류리스 클램프 단자대를 설치하는 등 타입이 다른 단자대에는

설치하지 마십시오. 성능에 영향을 줄 수 있습니다.

공구 삽입 홀 

2.0 0.4 

20 이상 

일자 드라이버 
(단위: mm) 
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2-2 단자부 사용 방법 

 단자 배열 외관 

E5CC의 단자 배열은 제어 출력 1/2, 센서 입력, 보조 출력, 입력 전원, 옵션 등 5가지로 분류됩니다.

사용상의 주의

구입 시에는 K열전대(입력 종별＝5)로 설정되어 있습니다. 센서가 다르면 입력 이상(s.err)이

발생할 수 있습니다. 입력 종별을 확인해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

「제어 출력 1/2」는 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

2-2-1 E5CC의 단자 배열 

제어 출력 1/2 

기호 출력 종별 사양 

RX 릴레이 출력 1점 타입 AC250V 3A(저항 부하) 

QX 전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 DC12V 21mA 

CX 리니어 전류 출력 1점 타입 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

QQ 전압 출력(SSR 구동용) 2점 타입 DC12V 21mA 

CQ 리니어 전류 출력 1점, 

전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 

DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

DC12V 21mA 

제어 출력 1/2 

센서 입력 

보조 출력 

입력 전원 

옵션 

E5CC-□□ □ □ S M-□□□ 

제어 출력 1/2 
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 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

 형식 보는 방법 

E5CC의 「센서 입력」은 풀 멀티 입력이므로 형식의 기호는 「M」 고정입니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

사용상의 주의

EMC 규격 적합상 센서의 길이는 30m 이내에서 사용해 주십시오. 
30m를 초과하여 사용하면 EMC 규격에 적합하지 않게 되므로 주의해 주십시오. 

RX QX CQ 

CX QQ 

센서 입력 

TC(열전대) Pt(측온 저항체) I(전류) V(전압) 

릴레이 출력 제어 출력 1 
+ 

- 
전압 출력(SSR 구동용) 제어 출력 1 

+ 

+ 

- 

리니어 전류 출력 

전압 출력(SSR 구동용) 

제어 출력 1 

제어 출력 2 

+ 

- 
리니어 전류 출력 제어 출력 1 

+ 

+ 

- 

전압 출력(SSR 구동용) 

전압 출력(SSR 구동용) 

제어 출력 1 

제어 출력 2 

E5CC-□□ □ □ S M-□□□ 

센서 입력 

－

+

A

B

B

+

－

mA

+

－

V
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 형식 보는 방법 

E5CC의 「보조 출력」은 아래에 표시된 부분으로 출력 점수를 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

 형식 보는 방법 

E5CC의 「입력 전원」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

보조 출력 

기호 보조 출력 사양 

0 없음 없음 

2 보조 출력 2점 타입 1a AC250V 3A 

3 보조 출력 3점 타입 1a AC250V 2A 

보조 출력 2점 보조 출력 3점 

입력 전원 

기호 사양 소비 전력 

A AC100~240V(50/60Hz) 옵션 번호 000 : 5.2VA 이하 

옵션 번호 000 이외 : 6.5VA 이하 

D AC24V(50/60Hz) 

DC24V(극성 없음) 

옵션 번호 000 : 3.1VA 이하/1.6W 이하 

옵션 번호 000 이외 : 4.1VA 이하/2.3W 이하 

AC100~240V AC/DC 24V 

E5CC-□□ □ □ S M-□□□ 

보조 출력 점수 

보조 출력 2 

보조 출력 1 

보조 출력 2 

보조 출력 3 

보조 출력 1 

E5CC-□□ □ □ S M-□□□ 

입력 전원 

(극성 없음) 
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 형식 보는 방법 

E5CC의 「옵션」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

옵션 

기호 사양 비고 

000 없음 

001 이벤트 입력 1, 2 

CT1 

002 통신(RS-485) 

CT1 

003 통신(RS-485) 

CT1, 2 

004 통신(RS-485) 

이벤트 입력 3, 4 

005 이벤트 입력 1, 2 

이벤트 입력 3, 4 

006 이벤트 입력 1, 2 

전송 출력 

전송 출력: 

전류: DC4-20mA 

전압: DC1-5V 

007 이벤트 입력 1, 2 

리모트 SP 입력 

리모트 SP 입력: 

전류: DC4-20mA, DC0-20mA 

전압: DC1-5V, DC0-5V, DC0-10V 

E5CC-□□ □ □ S M-□□□ 

옵션 
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 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

(주) 이벤트 입력은 무전압 입력으로 사용해 주십시오. 

(-)는 무접점 입력 시의 극성입니다. 

001 002 003 

004 005 006 

007 

EV1 

(-) 

EV2 

CT1 

이벤트 입력 

CT 

B(+) 

A(-) 

RS-485 

CT1 

통신 

CT 
COM 

B(+) 

A(-) 

RS-485 

CT1 

CT2 

통신 

CT 

EV3 

EV4 

B(+) 

A(-) 

RS-485 

⑯ 

통신 

이벤트 입력 

(-) 

EV3 

EV4 

EV1 

EV2 

이벤트 입력 

이벤트 입력 

(-) 

(-) 

EV1 

EV2 

이벤트 입력 

전송 출력 I 

V 

(-) 

- 

+ 

+ 

V 

EV1 

EV2 

mA 

이벤트 입력 

리모트 SP 
입력 

(-) 

- 

+ 

+ 
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 단자 배열 외관 

E5CC-U의 단자 배열은 제어 출력 1, 센서 입력, 보조 출력, 입력 전원 등 4가지로 분류됩니다. 

사용상의 주의

구입 시에는 K열전대(입력 종별＝5)로 설정되어 있습니다. 센서가 다르면 입력 이상(s.err)이

발생할 수 있습니다. 입력 종별을 확인해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

「제어 출력 1」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

2-2-2 E5CC-U의 단자 배열 

제어 출력 1 

기호 출력 종별 사양 

RW 릴레이 출력 1점 타입 1C 접점 AC250V 3A(저항 부하) 

QX 전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 DC12V 21mA 

CX 리니어 전류 출력 1점 타입 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

RW QX CX 

제어 출력 1 

센서 입력 

보조 출력 

입력 전원 

E5CC-□□ □ □ U M-□□□ 

제어 출력 1 

릴레이 출력 

제어 출력 1 

- 

제어 출력 1 

전압 출력(SSR 구동용) 

+ 

제어 출력 1 

리니어 전류 출력 
- 

+ 

⑥ 
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 형식 보는 방법 

E5CC-U의 「센서 입력」은 풀 멀티 입력이므로 형식의 기호는 「M」 고정입니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

사용상의 주의

EMC 규격 적합상 센서의 길이는 30m 이내에서 사용해 주십시오. 
30m를 초과하여 사용하면 EMC 규격에 적합하지 않게 되므로 주의해 주십시오. 

센서 입력 

TC(열전대) Pt(측온 저항체) I(전류) V(전압) 

E5CC-□□ □ □ U M-□□□ 

센서 입력 

③
－

+

A

B

B ①

+

－

mA

① +

－

V

③
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 형식 보는 방법 

E5CC-U의 「보조 출력」은 아래에 표시된 부분으로 출력 점수를 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

 형식 보는 방법 

E5CC-U의 「입력 전원」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

보조 출력 

기호 보조 출력 사양 

0 없음 없음 

1 보조 출력 1점 타입 1a AC250V 3A 

2 보조 출력 2점 타입 1a AC250V 3A 

보조 출력 1점 보조 출력 2점 

입력 전원 

기호 사양 소비 전력 

A AC100~240V(50/60Hz) 5.2VA 이하 

D AC24V(50/60Hz) 

DC24V(극성 없음) 

3.1VA 이하/1.6W 이하 

AC100~240V AC/DC 24V 

E5CC-□□ □ □ U M-□□□ 

보조 출력 점수 

보조 출력 1 

⑨ 보조 출력 2 

보조 출력 1 

E5CC-□□ □ □ U M-□□□ 

입력 전원 

(극성 없음) 
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 단자 배열 외관 

E5CC의 단자 배열은 제어 출력 1, 센서 입력, 보조 출력, 입력 전원, 옵션 등 5가지로 분류됩니다. 

사용상의 주의

구입 시에는 K열전대(입력 종별＝5)로 설정되어 있습니다. 센서가 다르면 입력 이상(s.err)이

발생할 수 있습니다. 입력 종별을 확인해 주십시오.

 형식 보는 방법 

「제어 출력 1」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

2-2-3 E5CC-B의 단자 배열 

제어 출력 1 

기호 출력 종별 사양 

RX 릴레이 출력 1점 타입 AC250V 3A(저항 부하) 

QX 전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 DC12V 21mA 

CX 리니어 전류 출력 1점 타입 DC4-20ｍA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

RX QX CX 

제어 출력 1 

미사용 

센서 입력 

보조 출력 

입력 전원 

옵션 

E5CC-□□ □ □ Ｂ M-□□□ 

제어 출력 1 

제어 출력 1 릴레이 출력

- 

+ 

제어 출력 1 
전압 출력 
(SSR 구동용) 

제어 출력 1 리니어 전류 출력 

- 

+ 
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 형식 보는 방법 

E5CC-B의 「센서 입력」은 풀 멀티 입력이므로 형식의 기호는 「M」 고정입니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

사용상의 주의

ㆍEMC 규격 적합상 센서의 길이는 30m 이내에서 사용해 주십시오. 
30m를 초과하여 사용하면 EMC 규격에 적합하지 않게 되므로 주의해 주십시오. 

ㆍ센서 입력은 내부 회로와 전기적으로 절연되어 있지 않습니다. 접지 타입의 열전대를 사용할
경우에는 센서 입력 단자 중 하나에 어스를 접속하지 마십시오(접속하면 잠입 전류에 의해 측
정 온도에 오차가 발생합니다).

센서 입력 

TC(열전대) Pt(측온 저항체) I(전류) V(전압) 

E5CC-□□ □ □ B M-□□□ 

센서 입력 

－

+

A

B

B

+

－

mA

+

－

V
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 형식 보는 방법 

E5CC-B의 「보조 출력」은 아래에 표시된 부분으로 출력 점수를 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

 형식 보는 방법 

E5CC-B의 「입력 전원」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 교차 배선에 사용할 수 있습니다. 

교차 배선 시의 접속 대수는 아래에 기재된 대수로 제한해 주십시오. 

　AC 100-240V 타입: 16대까지 

　AC/DC24V 타입: 8대까지 

보조 출력 

기호 보조 출력 사양 

2 보조 출력 2점 타입 1a AC250V 2A 

보조 출력 2점 

입력 전원 

기호 사양 소비 전력 

A AC100~240V(50/60Hz) 옵션 번호 000 : 5.2VA 이하 

옵션 번호 000 이외 : 6.5VA 이하 

D AC24V(50/60Hz) 

DC24V(극성 없음) 

옵션 번호 000 : 3.1VA 이하/1.6W 이하 

옵션 번호 000 이외 : 4.1VA 이하/2.3W 이하 

AC100~240V AC/DC 24V 

E5CC-□□ □ □ B M-□□□ 

보조 출력 점수 

* 

보조 출력 2 

보조 출력 1 

E5CC-□□ □ □ B M-□□□ 

입력 전원 

* 

* 
(극성 없음) 

* 

* 
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 형식 보는 방법 

E5CC-B의 「옵션」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

통신의 COM 단자는 교차 배선에 사용할 수 있습니다. 

(주) 이벤트 입력은 무전압 입력으로 사용해 주십시오. 

(-)는 무접점 입력 시의 극성입니다. 

옵션 

기호 사양 비고 

000 없음 

001 이벤트 입력 1, 2 

CT1 

002 통신(RS-485) 

CT1 

004 통신(RS-485) 

이벤트 입력 3, 4 

006 이벤트 입력 1, 2 

전송 출력 

전송 출력: 

　전류: DC4-20mA 

　전압: DC1-5V 

001 002 004 

006 

E5CC-□□ □ □ B M-□□□ 

옵션 

EV1 

EV2 

CT1 

이벤트
입력

CT 

(-) 

(-) * 

CT1 CT 

* 

* 

B(+) 

A(-) 

RS-485 
통신 * 

* 

* 

B(+) 

A(-) 

RS-485 
통신 

EV3 

EV4 

이벤트
입력

(-) 

(-) 

21 

* 

전송
출력

I 

V 

EV1 

EV2 

이벤트
입력

- 

+ 

+ 

(-) 

(-) 
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 단자 배열 외관 

단자 배열은 제어 출력 1/2, 센서 입력, 보조 출력, 입력 전원, 옵션 등 5가지로 분류됩니다. 

사용상의 주의

구입 시에는 K열전대(입력 종별＝5)로 설정되어 있습니다. 센서가 다르면 입력 이상(s.err)이

발생할 수 있습니다. 입력 종별을 확인해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

「제어 출력 1/2」는 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

2-2-4 E5EC/AC의 단자 배열 

제어 출력 1/2 

기호 출력 종별 사양 

RX 릴레이 출력 1점 타입 AC250V 5A(저항 부하) 

QX 전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 DC12V 40mA 

CX 리니어 전류 출력 1점 타입 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

QQ 전압 출력(SSR 구동용) 2점 타입 DC12V 21mA 

QR 전압 출력(SSR 구동용) 1점 

릴레이 출력 1점 타입 

DC12V 21mA 

AC250V 5A(저항 부하) 

RR, PR 릴레이 출력 2점 타입 AC250V 5A(저항 부하) 

CC 리니어 전류 출력 2점 타입 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

CQ 리니어 전류 출력 1점, 

전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 

DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

DC12V 21mA 

입력 전원 

제어 출력 1/2 

보조 출력 

센서 입력 

옵션 

미사용 

E5□C-□□ □ □ S M-□□□ 

제어 출력 1 
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 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

 형식 보는 방법 

「센서 입력」은 풀 멀티 입력이므로 형식의 기호는 「M」 고정입니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

사용상의 주의

EMC 규격 적합상 센서의 길이는 30m 이내에서 사용해 주십시오. 
30m를 초과하여 사용하면 EMC 규격에 적합하지 않게 되므로 주의해 주십시오. 

RX QX CX 

QQ QR RR 

CC PR CQ 

센서 입력 

TC(열전대) Pt(측온 저항체) I(전류) V(전압) 

릴레이 출력 제어 출력 1 
+ 
- 

전압 출력
(SSR 구동용) 

제어 출력 1 
+ 

- 
리니어 전류 출력 제어 출력 1 

+ 

- 
전압 출력(SSR 구동용) 

전압 출력(SSR 구동용) + 

- 

제어 출력 1 

제어 출력 2 릴레이 출력 

+ 

- 
전압 출력(SSR 구동용) 제어 출력 1 

제어 출력 2 릴레이 출력 

릴레이 출력 제어 출력 1 

제어 출력 2 

+ 

- 
리니어 전류 출력 

리니어 전류 출력 + 

- 

제어 출력 1 

제어 출력 2 릴레이 출력 

릴레이 출력 오픈 

클로즈 

+ 

- 
리니어 전류 출력 

전압 출력(SSR 구동용) + 

- 

제어 출력 1 

제어 출력 2 

E5EC-□□ □ □ S M-□□□ 

센서 입력 

－

+

A

B

B

22

23

24

+

－

mA

22

23

24
+

－

V

22

23

24
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 형식 보는 방법 

「보조 출력」은 아래에 표시된 부분으로 출력 점수를 식별합니다.

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오.

 형식 보는 방법 

「입력 전원」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

아래의 기호로 사양을 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

「입력 전원」의 단자 배열은 아래와 같습니다. 

보조 출력 

기호 보조 출력 사양 

2 보조 출력 2점 타입 1a AC250V 3A 

4 보조 출력 4점 타입 1a AC250V 2A 

보조 출력 2점 보조 출력 4점 

입력 전원 

기호 사양 

E5EC 소비 전력 E5AC 소비 전력 

옵션 

No.000 

옵션 

No.000 이외 

옵션 

No.000 

옵션 

No.000 이외 

A 
AC100~240V 

50/60Hz 
6.6VA 이하 8.3VA 이하 7.0VA 이하 9.0VA 이하 

D 

AC24V 

50/60Hz 
4.1VA 이하 5.5VA 이하 4.2VA 이하 5.6VA 이하 

DC24V 

(극성 없음) 
2.3W 이하 3.2W 이하 2.4W 이하 3.4W 이하 

AC100~240V AC/DC 24V 

E5EC-□□ □ □ S M-□□□ 

보조 출력 점수 

보조 출력 2 

보조 출력 1 

보조 출력 2 보조 출력 4 

보조 출력 2 보조 출력 3 

보조 출력 2 보조 출력 2 

보조 출력 2 보조 출력 1 

E5EC-□□ □ □ S M-□□□ 

입력 전원 

(극성 없음)
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 형식 보는 방법 

E5EC/AC의 「옵션」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

전송 출력 

전류: DC4-20mA 

전압: DC1-5V 

리모트 SP 입력 

전류: DC4-20mA, DC0-20mA 

전압: DC1-5V, DC0-5V, DC0-10V 

옵션 

기호 사양 

000 없음 또는 포텐쇼미터 입력(위치 비례 타입만) 

004 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2 

포텐쇼미터 입력(위치 비례 타입만) 

005 이벤트 입력 1, 2, 3, 4 

008 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2 

CT1 

009 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2 

CT1, 2 

010 이벤트 입력 1, 2, 3, 4 

CT1 

011 이벤트 입력 1, 2, 3, 4, 5, 6 

CT1 

전송 출력 

리모트 SP 입력 

012 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2, 5, 6 

CT1 

전송 출력 

리모트 SP 입력 

013 이벤트 입력 1, 2, 3, 4, 5, 6 

전송 출력 

리모트 SP 입력 

014 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2, 5, 6 

전송 출력 

리모트 SP 입력 

포텐쇼미터 입력(위치 비례 타입만) 

E5EC-□□ □ □ S M-□□□ 

옵션 
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 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

＊ 위치 비례 타입에서 사용할 수 있습니다. 그 외의 경우는 빈 단자입니다. 

(주) 이벤트 입력은 무전압 입력으로 사용해 주십시오. 

(-)는 무접점 입력 시의 극성입니다. 

000 004 005 008 

009 010 011 

012 013 014 

O 

W 

C 

포텐쇼
미터 입력

*

EV1 

EV2 

B(+) 

A(-) 

RS-485 

⑲ 

21 
⑳ 

통신

이벤트
입력

O 

W 

C 

포텐쇼
미터 입력

*

(-) 

EV1 

EV2 

EV3 

EV4 

이벤트
입력

이벤트
입력

(-) 

(-) 

B(+) 

EV1 

EV2 

A(-) 

RS-485 

CT1

통신

이벤트
입력

CT

(-) 

EV1 

EV2 

B(+) 

A(-) 

RS-485 통신

이벤트 입력

COM 

CT1

CT2
CT

(-) 

EV1 

EV2 

EV3 

EV4 

CT1 

이벤트 입력

이벤트 입력

CT

(-) 

(-) 

CT1 

EV1 

EV2 

EV3 

EV4 

EV5 

EV6 

+ 

+ 

- 

V 

mA 

전송
출력

이벤트
입력

리모트
SP

입력

이벤트
입력

이벤트
입력

CT 
+ 

+ 

- 
I 

V 

(-) (-) 

(-) 

B(+) 

A(-) 

RS-485 

CT1 

EV1 

EV2 

EV5 

EV6 

+ 

+ 

- 

V 

mA 

이벤트
입력

통신

이벤트
입력

CT

리모트
SP

입력

전송
출력

+ 

+ 

- 
I 

V 

(-) (-) 

EV3 

EV4 

EV1 

EV2 

EV5 

EV6 

+ 

+ 

- 

V 

mA 

이벤트
입력

이벤트
입력

이벤트
입력

리모트
SP

입력

전송
출력

+ 

+ 

- 
I 

V 

(-) (-) 

(-) 
B(+) 

A(-) 

RS-485 

EV1 

EV2 

EV5 

EV6 

+ 

+ 

- 

V 

mA 

⑲ 

21 
⑳ 

통신

이벤트
입력

이벤트
입력

리모트
SP

입력

전송
출력

+ 

+ 

- 
I 

V 

O 

W 

C 

포텐쇼
미터 입력

(-) (-) 

*
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 단자 배열 외관 

단자 배열은 제어 출력 1, 센서 입력, 보조 출력, 입력 전원, 옵션 등 5가지로 분류됩니다. 

(주) 회색으로 표시된 단자는 사용하지 않습니다. 

사용상의 주의

구입 시에는 K열전대(입력 종별＝5)로 설정되어 있습니다. 센서가 다르면 입력 이상(s.err)이

발생할 수 있습니다. 입력 종별을 확인해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

「제어 출력 1」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

2-2-5 E5EC-B의 단자 배열 

제어 출력 1 

기호 출력 종별 사양 

RX 릴레이 출력 1점 타입 AC250V 5A(저항 부하) 

QX 전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 DC12V 40mA 

CX 리니어 전류 출력 1점 타입 DC4-20mA / DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

RX QX CX 

입력 전원 

제어 출력 1 

보조 출력 

센서 입력 

옵션 

E5EC-□□ □ □ B M-□□□ 

제어 출력 1 

릴레이 출력 제어 출력 1 
+ 
- 

전압 출력
(SSR 구동용) 

제어 출력 1 + 
- 

리니어 전류 출력 제어 출력 1 
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 형식 보는 방법 

「센서 입력」은 풀 멀티 입력이므로 형식의 기호는 「M」 고정입니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

사용상의 주의

ㆍEMC 규격 적합상 센서의 길이는 30m 이내에서 사용해 주십시오. 
30m를 초과하여 사용하면 EMC 규격에 적합하지 않게 되므로 주의해 주십시오. 

ㆍ센서 입력은 내부 회로와 전기적으로 절연되어 있지 않습니다. 접지 타입의 열전대를 사용할
경우에는 센서 입력 단자 중 하나에 어스를 접속하지 마십시오(접속하면 잠입 전류에 의해 측
정 온도에 오차가 발생합니다). 

 형식 보는 방법 

「보조 출력」은 아래에 표시된 부분으로 출력 점수를 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

센서 입력 

TC(열전대) Pt(측온 저항체) I(전류) V(전압) 

보조 출력 

기호 보조 출력 사양 

2 보조 출력 2점 타입 1a AC250V 3A 

4 보조 출력 4점 타입 1a AC250V 2A 

보조 출력 2점 보조 출력 4점 

E5EC-□□ □ □ B M-□□□ 

센서 입력 

－

+

A

B

B

+

－

mA

+

－

V

E5EC-□□ □ □ B M-□□□ 

보조 출력 점수 

보조 출력 1 

보조 출력 2 

⑭ 
⑬ 

⑩ 
* 

보조 출력 4 

보조 출력 3 

* 

보조 출력 2 

보조 출력 1 



2 - 35

2   준비

E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

2
-

2
  단

자
부

 사
용

 방
법

2

2
-

2
-

5
  E

5
E
C

-
B

의
 단

자
 배

열

 형식 보는 방법 

「입력 전원」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

아래의 기호로 사양을 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

「입력 전원」의 단자 배열은 아래와 같습니다. 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 교차 배선에 사용할 수 있습니다. 

교차 배선 시의 접속 대수는 아래에 기재된 대수로 제한해 주십시오. 

　AC 100-240V 타입: 16대까지 

　AC/DC24V 타입: 8대까지 

입력 전원 

기호 사양 

소비 전력 

옵션 

No.000 

옵션 

No.000 이외 

A 
AC100~240V 

50/60Hz 
6.6VA 이하 8.3VA 이하 

D 

AC24V 

50/60Hz 
4.1VA 이하 5.5VA 이하 

DC24V 

(극성 없음) 
2.3W 이하 3.2W 이하 

AC100~240V AC/DC 24V 

E5EC-□□ □ □ B M-□□□ 

입력 전원 

＊

＊

(극성 없음) 

* 

* 
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 형식 보는 방법 

E5EC-B의 「옵션」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

옵션 

기호 사양 

000 없음 

004 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2 

008 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2 

CT1 

010 이벤트 입력 1, 2, 3, 4 

CT1 

011 이벤트 입력 1, 2, 3, 4, 5, 6 

CT1 

전송 출력 

리모트 SP 입력 

014 통신(RS-485) 

이벤트 입력 1, 2, 5, 6 

전송 출력 

리모트 SP 입력 

E5EC-□□ □ □ B M-□□□ 

옵션 
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 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

통신의 COM 단자는 교차 배선에 사용할 수 있습니다. 

(주) 이벤트 입력은 무전압 입력으로 사용해 주십시오. 

(-)는 무접점 입력 시의 극성입니다.

004 008 010 

011 014 

B(+) 

A(-) 

RS-485 

⑲ 

25 
26 

통신 * 

* 

* 

EV1 

EV2 

이벤트
입력

(-) 

(-) 

B(+) 

A(-) 

RS-485 

⑲ 

통신

CT1 
CT

* 

* 

* 

EV1 

EV2 

이벤트
입력

(-) 

(-) 

⑲ 

CT1
CT

* 

* 

EV1 

EV2 

이벤트
입력

EV3 

EV4 

이벤트
입력

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

+ 

+ 

- 

- 

V 

mA 

전송
출력

리모트
SP

입력

+ 

+ 

- 
I 

V 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

CT1 
CT

* 

* * 

EV5 

EV6 

이벤트
입력

EV3 

EV4 

이벤트
입력

EV1 

EV2 

이벤트
입력

+ 

+ 

-

- 

V 

mA 

전송
출력

리모트
SP

입력

+ 

+ 

- 
I 

V 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) * 

EV5 

EV6 

이벤트
입력

B(+) 

A(-) 

RS-485 

* 

* 

* 

EV1 

EV2 

이벤트
입력

통신
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 단자 배열 외관 

E5DC의 단자 배열은 제어 출력 1, 센서 입력, 보조 출력, 입력 전원, 옵션 등 5가지로 분류됩니다. 

사용상의 주의

구입 시에는 K열전대(입력 종별＝5)로 설정되어 있습니다. 센서가 다르면 입력 이상(s.err)이

발생할 수 있습니다. 입력 종별을 확인해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

「제어 출력 1」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

2-2-6 E5DC의 단자 배열 

제어 출력 1 

기호 출력 종별 사양 

RX 릴레이 출력 1점 타입 AC250V 3A(저항 부하) 

QX 전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 DC12V 21mA 

CX 리니어 전류 출력 1점 타입 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

RX QX CX 

보조 출력 

옵션 

제어 출력 1 

센서 입력 

입력 전원 

E5DC-□□ □ □ □ M-□□□ 

제어 출력 1 

릴레이 출력 제어 출력 1 
+ 

- 
전압 출력(SSR 구동용) 제어 출력 1 

+ 

- 
리니어 전류 출력 제어 출력 1 
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 형식 보는 방법 

E5DC의 「센서 입력」은 풀 멀티 입력이므로 형식의 기호는 「M」 고정입니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

사용상의 주의

EMC 규격 적합상 센서의 길이는 30m 이내에서 사용해 주십시오. 
30m를 초과하여 사용하면 EMC 규격에 적합하지 않게 되므로 주의해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

E5DC의 「보조 출력 」은 아래에 표시된 부분으로 출력 점수를 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

센서 입력 

TC(열전대) Pt(측온 저항체) I(전류) V(전압) 

보조 출력 

기호 보조 출력 사양 

0 없음 없음 

2 보조 출력 2점 타입 1a AC250V 2A 

보조 출력 2점 

E5DC-□□ □ □ □ M-□□□ 

센서 입력 

－

+

A

B

B

+

－

mA

+

－

V

E5DC-□□ □ □ □ M-□□□ 

보조 출력 점수 

보조 출력 2 보조 출력 2 

보조 출력 2 보조 출력 1 
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 형식 보는 방법 

E5DC의 「입력 전원」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

입력 전원 

기호 사양 소비 전력 

A AC100~240V(50/60Hz) 4.9VA 이하 

D AC24V(50/60Hz) 

DC24V(극성 없음) 

2.8VA 이하/1.5W 이하 

AC100~240V AC/DC 24V 

E5DC-□□ □ □ □ M-□□□ 

입력 전원 

(극성 없음) 
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 형식 보는 방법 

E5DC의 「옵션」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다.

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오.

(주) 이벤트 입력은 무전압 입력으로 사용해 주십시오. 

(-)는 무접점 입력 시의 극성입니다. 

옵션 

기호 사양 

000 없음 

002 통신(RS-485) 

CT1 

015 통신(RS-485) 

016 이벤트 입력 1 

017 이벤트 입력 1 

CT1 

002 015 

016 017 

E5DC-□□ □ □ □ M-□□□ 

옵션 

B(+) 

A(-) 

RS-485 통신 CT1CT

B(+) 

A(-) 

RS-485 통신

EV1 

이벤트 입력 

(-) 

EV1 

이벤트 입력 

(-) 

CT1CT
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 단자 배열 외관 

E5GC의 단자 배열은 제어 출력 1, 센서 입력, 보조 출력, 입력 전원, 옵션 등 5가지로 분류됩니다. 

사용상의 주의

구입 시에는 K열전대(입력 종별＝5)로 설정되어 있습니다. 센서가 다르면 입력 이상(s.err)이

발생할 수 있습니다. 입력 종별을 확인해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

「제어 출력 1」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

2-2-7 E5GC의 단자 배열 

제어 출력 1 

기호 출력 종별 사양 

RX 릴레이 출력 1점 타입 AC250V 2A(저항 부하) 

QX 전압 출력(SSR 구동용) 1점 타입 DC12V 21mA 

CX 리니어 전류 출력 1점 타입 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

RX QX CX 

입력 전원 제어 출력 1 보조 출력 

센서 입력 옵션 

E5GC-□□ □ □ □ M-□□□ 

제어 출력 1 

릴레이 출력 

제어 출력 1 

+ - 

전압 출력(SSR 구동용) 

제어 출력 1 

+ - 

리니어 전류 출력 

제어 출력 1 
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 형식 보는 방법 

E5GC의 「센서 입력」은 풀 멀티 입력이므로 형식의 기호는 「M」 고정입니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

사용상의 주의

EMC 규격 적합상 센서의 길이는 30m 이내에서 사용해 주십시오. 
30m를 초과하여 사용하면 EMC 규격에 적합하지 않게 되므로 주의해 주십시오. 

 형식 보는 방법 

E5GC의 「보조 출력」은 아래에 표시된 부분으로 출력 점수를 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

센서 입력 

TC(열전대) Pt(측온 저항체) I(전류) V(전압) 

보조 출력 

기호 보조 출력 사양 

0 없음 없음 

1 보조 출력 1점 타입 1a AC250V 2A 

2 보조 출력 2점 타입 1a AC250V 2A 

보조 출력 1점 보조 출력 2점 

E5GC-□□ □ □ □ M-□□□ 

센서 입력 

－ + A B B

⑩

+

－
mA

+
V

－

E5GC-□□ □ □ □ M-□□□ 

보조 출력 점수 

보조 
출력 1 

보조 출력 1 

보조 출력 2 
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 형식 보는 방법 

E5GC의 「입력 전원」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

입력 전원 

기호 사양 소비 전력 

A AC100~240V(50/60Hz) 5.9VA 이하 

D AC24V(50/60Hz) 

DC24V(극성 없음) 

3.2VA 이하/1.8W 이하 

AC100~240V AC/DC 24V 

E5GC-□□ □ □ □ M-□□□ 

입력 전원 

(극성 없음) 
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 형식 보는 방법 

E5GC의 「옵션」은 아래에 표시된 부분으로 식별합니다. 

 단자 배열의 상세 

회색으로 표시된 단자에는 접속하지 마십시오. 

＊ 보조 출력 2를 사용할 경우는 9번 단자에 접속합니다. 

(주) 이벤트 입력은 무전압 입력으로 사용해 주십시오. 

(-)는 무접점 입력 시의 극성입니다. 

옵션 

기호 사양 

000 없음 

015 통신(RS-485) 

016 이벤트 입력 1 

023 CT1 

024 이벤트 입력 1, 2 

015 016 

023 024 

E5GC-□□ □ □ □ M-□□□ 

옵션 

B(+) A(-) * 

RS-485

통신

(-) 

EV1 

이벤트 입력 

* 

CT1

* 

EV1 

EV2 
이벤트 입력 

(-) 
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ㆍ 노이즈의 영향을 피하기 위해 신호선과 전력선은 별도로 배선해 주십시오. 

ㆍ 나사 단자부에는 압착 단자를 사용하여 배선해 주십시오. 

ㆍ 배선재 및 압착 공구는 압착 단자에 적합한 것을 사용해 주십시오. 

ㆍ 단자 나사는 조임 토크를 0.43~0.58N·m로 해 주십시오. 단, E5CC-U는 0.5N·m입니다. 

 E5CC/EC/AC/DC/GC(나사 단자대 타입)·E5CC-U(플러그인 타입)에 대해서 

배선재
배선재는 아래 표에 기재된 사양의 제품을 사용해 주십시오. 

ㆍ 압착 단자 사용 시 전선 피복을 벗겨낸 내피는 사용하는 압착 단자 제조사가 권장하는 길이로 해

주십시오. 

ㆍ 노이즈의 영향을 피하기 위해 신호선에는 실드 부착 트위스트 페어 케이블을 사용해 주십시오. 

압착 단자 
E5CC/EC/AC/DC/GC의 압착 단자는 M3인 아래와 같은 모양의 제품을 사용해 주십시오. 

1단자에 대한 배선은 절연 피복 부착 압착 단자를 2개까지 접속할 수 있으나, 절연 피복 지름이 큰

제품은 사용할 수 없습니다. 

아래 그림을 참고하여 조일 수 있는 압착 단자를 선정해 주십시오. (E5CC-U 제외) 

압착 단자에 따라서는 압착부가 큰 것이 있는데 이때는 그림과 같이 미리 벤딩 가공을 하여 단자 나

사와 단자대의 단자면이 수직이 되도록 천천히 조여 주십시오. 

E5CC-U의 압착 단자는 M3.5인 아래와 같은 모양의 제품을 사용해 주십시오. 

2-2-8 배선 시의 주의 사항 

형식 권장 전선 전선 피복을 벗겨낸 내피 

E5CC/EC/AC/DC/GC(나

사 단자대 타입) 

AWG24－AWG18 

(0.21-0.82mm2) 
6~8mm(압착 단자 미사용 시) 

E5CC-U 
AWG24－AWG14 

(0.21-2.08mm2) 
5~6mm(압착 단자 미사용 시) 

5.8mm 이하  

5.8mm 이하  

【E5CC/EC/AC일 때】 【E5GC/DC일 때】 

＊ 단자대가 비스듬하게 기울어져 

있으므로 조임 방향에 주의해 주십시오. 

7.2mm 이하  

7.2mm 이하  
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ㆍ E5DC에서 압착 단자를 사용할 경우에는 절연 피복이 부착된 압착 단자를 사용해 주십시오. 나압

착 단자를 그대로 사용하면 상하 단자 간에 단락될 우려가 있습니다. 나압착 단자를 사용할 경우

에는 절연 성능이 있는 마크 튜브로 압착 부분을 커버해 주십시오. 또한, 마크 튜브가 벗겨지지 않

도록 마크 튜브를 고정하여 사용해 주십시오. 

E5DC에 권장하는 절연 피복이 부착된 압착 단자 

 E5GC(스크류리스 클램프 단자대 )에 대해서 

1. 스크류리스 클램프 단자대에 접속하는 방법 
접속 방법은 연선/단선/봉 단자(페룰 단자) 모두 동일합니다. 

 단자대 각부의 명칭 

 접속 방법 

(1) 일자 드라이버로 푸셔를 눌러 주십시오. 

(2) 푸셔를 일자 드라이버로 누른 상태에서 단자 홀에 전선을 삽입해 주십시오. 

(3) 일자 드라이버를 푸셔에서 분리해 주십시오. 

 접속 확인 방법 

삽입 후 가볍게 잡아당겨 전선이 빠지지 않는지(단자대에 고정되었는지) 확인해 주십시오. 

제조 회사명 형번 

J.S.T. Mfg. Co. V1.25-B3A 

V0.5-3A 

푸셔(Pusher) 

단자(삽입) 홀 

(1)

(2)

(3)
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2. 스크류리스 클램프 단자대에서 분리하는 방법 
분리 방법은 연선/단선/봉 단자(페룰 단자) 모두 동일합니다. 

(1) 일자 드라이버를 푸셔에 넣어 주십시오. 

(2) 푸셔를 일자 드라이버로 누른 상태에서 전선은 단자 홀에서 빼 주십시오. 

(3) 일자 드라이버를 푸셔에서 분리해 주십시오. 

3. 권장 배선재·봉 단자(페룰 단자)

 배선재 

배선재는 아래 표에 기재된 사양의 제품을 사용해 주십시오.

 봉 단자(페룰 단자) 

봉 단자는 굵기가 Φ0.8~Φ1.4mm인 것을 사용해 주십시오.

또한, 단자에 삽입하는 노출 도전부 길이는 8~12mm로 해 주십시오. 

권장 봉 단자(페룰 단자) 

권장 전선 
전선 피복을 벗겨낸 

내피 

AWG24~AWG18 

(0.21-0.82mm2) 
8~12mm 

제조 회사명 형번 

Altech Corp. 2623.0 

Daido Solderless Terminal 

Mfg. Co. 

AVA-0.5 

J.S.T. Mfg. Co. TUB-0.5 

Nichifu Co., 

Ltd. 

싱글(1개) TGNTC-1.25-9T 

TGVTC-1.25-11T 

TGNTC-1.25-11T 

TC0.3-9.5 

TC1.25-11S-ST 

TC1.25-11S 

TC2-11S 

더블 

(2개) 

TGWVTC-1.25-9T 

TGWVTC-1.25-11T 

(1)

(2)

(3)

0.8~1.4mm  

8~12mm 

봉 단자 
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 E5□C-B(Push-in Plus 단자대 타입)에 대해서 

1. Push-in Plus 단자대에 접속하기 

 단자대 각부의 명칭 

 페룰 단자 부착 전선, 단선의 접속 방법 

단자대에 접속할 때는 단선 또는 페룰 단자의 끝부분이 단자대에 닿을 때까지 똑바로 삽입해 주십

시오. 

가는 단선으로 접속하기 어려운 경우에는 연선의 접속 방법과 마찬가지로 일자 드라이버를 사용

해 주십시오. 

 연선 접속 방법 

단자대에 접속할 때는 아래와 같은 순서에 따라 실시해 주십시오.

(1) 일자 드라이버를 비스듬하게 기울여 릴리즈 홀에 넣어 주십시오.

넣는 각도는 10°~15°가 적절합니다. 일자 드라이버를 올바르게 넣으면 릴리즈 홀 내의

스프링 반발을 느낄 수 있습니다. 

(2) 릴리즈 홀에 일자 드라이버를 넣은 상태에서 전선의 끝부분이 단자대에 닿을 때까지 똑바

로 삽입해 주십시오. 

(3) 일자 드라이버를 릴리즈 홀에서 빼 주십시오. 

 접속 확인 

ㆍ 삽입 후, 가볍게 당겨 전선이 빠지지 않는지(단자대에 고정되어 있는지) 확인해 주십시오. 

ㆍ 도체 길이 10mm인 페룰 단자를 사용해 단자대에 삽입한 후 도체부의 일부가 보이는 경우도 있지

만, 제품의 절연 거리는 만족하고 있습니다. 

릴리즈 홀 

단자(삽입) 홀 

페룰 단자 
또는 단선 

(1) (2) 

(3) 

일자 드라이버 

10~15° 
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2. Push-in Plus 단자대에서 분리하기 
전선을 단자대에서 분리할 때는 아래와 같은 순서에 따라 실시해 주십시오. 

분리 방법은 연선/단선/페룰 단자 모두 동일합니다. 

(1) 일자 드라이버를 비스듬하게 기울여 릴리즈 홀에 넣어 주십시오. 

(2) 릴리즈 홀에 일자 드라이버를 넣은 상태에서 전선을 단자(삽입) 홀에서 빼 주십시오. 

(3) 일자 드라이버를 릴리즈 홀에서 빼 주십시오. 

3. 권장 배선재와 공구 

 권장 배선재(연선/단선) 

 권장 페룰 단자 

(주) 1 전선 피복 외경은 권장 페룰 단자의 절연 슬리브 내경보다 작은지 확인해 주십시오. 

2 페룰 단자의 가공 치수는 아래와 같은 외형을 따르고 있는지 확인해 주십시오. 

 권장 전선 전선 피복을 벗겨낸 내피(페룰 단자 미사용 시) 

 0.25-1.5mm2/AWG24-16 8mm 

적용 전선 
페룰 

도체 길이 
(mm) 

피복을 벗겨낸 
내피(mm) 
(페룰 단자 
사용 시) 

권장 페룰 단자 

(mm2) (AWG) 
PHOENIX 

CONTACT사 제품
WIED 

MULLER사 제품 
WAGO사 제품 

0.25 24 8 10 AI 0,25-8 H0.25/12 FE-0.25-8N-YE 

10 12 AI 0,25-10 ― ― 

0.34 22 8 10 AI 0,34-8 H0.34/12 FE-0.34-8N-TQ 

10 12 AI 0,34-10 ― ― 

0.5 20 8 10 AI 0,5-8 H0.5/14 FE-0.5-8N-WH 

10 12 AI 0,5-10 H0.5/16 FE-0.5-10N-WH 

0.75 18 8 10 AI 0,75-8 H0.75/14 FE-0.75-8N-GY 

10 12 AI 0,75-10 H0.75/16 FE-0.75-10N-GY 

1/1.25 18/17 8 10 AI 1-8 H1.0/14 FE-1.0-8N-RD 

10 12 AI 1-10 H1.0/16 FE-1.0-10N-RD 

1.25/1.5 17/16 8 10 AI 1,5-8 H1.5/14 FE-1.5-8N-BK 

10 12 AI 1,5-10 H1.5/16 FE-1.5-10N-BK 

권장 압착 공구 CRIMPFOX6 

CRIMPFOX6T-F 

CRIMPFOX10S 

PZ6 roto Variocrimp4 

(1) (2) 

(3) 

일자 드라이버 

10~15° 

8~10mm 

1.9mm 이하 2.6mm 이하 
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 권장 일자 드라이버 

전선을 접속, 분리할 때는 일자 드라이버를 사용합니다. 

일자 드라이버는 아래 표와 같은 제품을 사용해 주십시오. 

＊ SZF 0-0,4×2,5(PHOENIX CONTACT사 제품)는 오므론 전용 구입 형식(XW4Z-00B)으로 주문할 수 있

습니다. 

접속도는 단자 번호의 좌측이 본체 내부, 우측이 외부를 나타냅니다. 

 전원 

소비 전력 

＊1 E5CC-U는 옵션 No.000만 있습니다. 

ㆍ 입력 전원―릴레이 출력―기타 단자 간은 강화 절연되어 있습니다. 

 입력 

배열은 「2-2-1 E5CC의 단자 배열」, 「2-2-2 E5CC-U의 단자 배열」, 「2-2-3 E5CC-B

의 단자 배열」, 「2-2-4 E5EC/AC의 단자 배열」, 「2-2-5 E5EC-B의 단자 배열」, 「2-2-6

E5DC의 단자 배열」, 「2-2-7 E5GC의 단자 배열」을 참조해 주십시오.
열전대의 리드선을 연장할 경우에는 열전대의 종별에 맞춰 반드시 보상 도선을 사용해 주십시오.
측온 저항체의 리드선을 연장할 경우에는 저항값이 작은 리드선을 사용하고, 리드선 3개의 저항값
을 동일하게 설정해 주십시오.

형식 제조 회사 

ESD 0,40×2,5 WERA사 제품 

SZS 0,4×2,5 

SZF 0-0,4×2,5 * 

PHOENIX CONTACT사 제품 

0.4×2.5×75 302 WIHA사 제품 

AEF.2,5×75 FACOM사 제품 

210-719 WAGO사 제품 

SDI 0.4×2.5×75 WEIDMULLER사 제품 

2-2-9 배선 

입력 전원 

E5CC/CC-U/CC-B*1 E5EC/EC-B E5AC 

E5DC E5GC 옵션 

No.000 

옵션 

No.000 이외 

옵션 

No.000 

옵션 

No.000 이외 

옵션 

No.000 

옵션 

No.000 이외 

AC100-240V 

50/60Hz 

5.2VA 

이하 

6.5VA 

이하 

6.6VA 

이하 

8.3VA 

이하 

7.0VA 

이하 

9.0VA 

이하 

4.9VA 

이하 

5.9VA 

이하 

AC24V 50/60Hz 3.1VA 

이하 

4.1VA 

이하 

4.1VA 

이하 

5.5VA 

이하 

4.2VA 

이하 

5.6VA 

이하 

2.8VA 

이하 

3.2VA 

이하 

DC24V 

(극성 없음) 

1.6W 이하 2.3W 이하 2.3W 이하 3.2W 이하 2.4W 이하 3.4W 이하 1.5W 이하 1.8W 이하 
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 제어 출력 1/2 

각 기종의 출력 종별과 내부의 등가 회로는 다음과 같습니다. 

E5CC 

＊ 제어 출력 1－제어 출력 2 사이는 절연되어 있지 않습니다. 

E5CC-U 

RX 

(릴레이) 

QX 

(전압(SSR 구동용)) 
CX(전류) 

QQ 

(전압(SSR 구동용) 

2점)

CQ 

(리니어 전류·전압(SSR 

구동용)) 

출력 종별 사양 

RX 릴레이 1a AC250V 3A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QX 전압(SSR 구동용) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

CX 리니어 전류 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

QQ* 전압(SSR 구동용) 2점 PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

CQ * 리니어 전류(제어 출력 1) DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

전압(SSR 구동용)(제어 출력 2) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

RW 

(릴레이, 1c) 

QX 

(전압(SSR 구동용)) 
CX(리니어 전류) 

출력 종별 사양 

RW 릴레이(1c) 1c AC250V 3A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QX 전압(SSR 구동용) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

CX 리니어 전류 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

+v

+

-

L

+v

+

-

L

+v

+

+

-

L
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-
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+

-

L
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+

-
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E5CC-B 

E5EC/AC 

＊ 제어 출력 1－제어 출력 2 사이는 절연되어 있지 않습니다. 

RX(릴레이) QX(전압(SSR 구동용)) CX(리니어 전류) 

출력 종별 사양 

RX 릴레이 1a AC250V 3A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QX 전압(SSR 구동용) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

CX 리니어 전류 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

RX(릴레이) 
QX 

(전압(SSR 구동용)) 
CX(리니어 전류) 

RR 또는 PR 

(릴레이 2점) 

QQ 

(전압(SSR 구동용) 2점) 

QR 

(전압(SSR 구동용)·릴레이)
CC(리니어 전류 2점) 

CQ 

(리니어 전류·전압(SSR 구동용)) 

출력 종별 사양 

RX 릴레이 1a AC250V 5A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QX 전압(SSR 구동용) PNP 타입 DC12V±20% 40mA(단락 보호 회로 내장) 

CX 리니어 전류 
DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

RR, PR 릴레이 2점 1a AC250V 5A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QQ* 전압(SSR 구동용) 2점 PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

QR 
전압(SSR 구동용) (제어 출력 1) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

릴레이(제어 출력 2) 1a AC250V 5A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

CC* 리니어 전류 2점 
DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

CQ * 
리니어 전류(제어 출력 1) 

DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

전압(SSR 구동용) (제어 출력 2) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

+v
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L
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L
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L
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+

-
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-
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L
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E5EC-B 

E5DC 

E5GC 

 보조 출력 1·2·3·4 

ㆍE5CC/CC-U/CC-B/DC에서는 제어 출력이 1점인 경우 가열 냉각 제어를 선택하면 보조 출력

2가 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다(단, 보조 출력 1점인 기종의 경우 제어 출력(냉각 측)은 자

동으로 할당되지 않습니다). 

ㆍE5EC/EC-B/AC에서는 제어 출력이 1점인 경우 가열 냉각 제어를 선택하면 보조 출력 4가 제어

출력(냉각 측)에 할당됩니다(단, 보조 출력 2점인 기종의 경우는 보조 출력 2가 제어 출력(냉각

측)이 됩니다). 

ㆍE5GC에서는 가열 냉각 제어를 선택하면 보조 출력 1이 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다. 

RX(릴레이) QX(전압(SSR 구동용)) CX(리니어 전류) 

출력 종별 사양 

RX 릴레이 1a AC250V 5A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QX 전압(SSR 구동용) PNP 타입 DC12V±20% 40mA(단락 보호 회로 내장) 

CX 리니어 전류 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

RX(릴레이) QX(전압(SSR 구동용)) CX(리니어 전류) 

출력 종별 사양 

RX 릴레이 1a AC250V 3A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QX 전압(SSR 구동용) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

CX 리니어 전류 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 

RX(릴레이) QX(전압(SSR 구동용)) CX(리니어 전류) 

출력 종별 사양 

RX 릴레이 1a AC250V 2A(저항 부하) 전기적 수명: 10만 회 

QX 전압(SSR 구동용) PNP 타입 DC12V±20% 21mA(단락 보호 회로 내장) 

CX 리니어 전류 DC4-20mA/DC0-20mA 부하: 500Ω 이하 

분해능: 약 10,000 
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 이벤트 입력 

옵션 번호 001, 004~014, 016, 017, 024가 이벤트 입력 대응 기종입니다. 

E5CC 

E5CC-B 

유접점 입력일 때 무접점 입력일 때 

옵션 번호: 001, 006, 007 

옵션 번호: 004 

옵션 번호: 005 

유접점 입력일 때 무접점 입력일 때 

옵션 번호: 001, 006 

옵션 번호: 004 

EV1

EV2

EV1

＋

－

＋

EV2

EV3

EV4

EV3

＋

－

＋

EV4

EV3

EV4

EV1

EV2

EV1

＋

－

＋

EV2

EV3

＋

－

＋

EV4

EV2
EV1

EV2

EV1－

－

＋

＋

EV4
EV3

EV4

EV3－

－

＋

＋



2   준비

2 - 56 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

E5EC/AC 

유접점 입력일 때 무접점 입력일 때 

옵션 번호: 004, 008, 009 

옵션 번호: 005, 010 

옵션 번호: 011, 013 

옵션 번호: 012, 014 

EV1

EV2

EV1

＋

－

＋

EV2

EV1

EV2

EV3

EV4

EV3

＋

－

＋

EV4

EV1

＋

－

＋

EV2

EV5

EV6

EV1

EV2

EV3

EV4

EV5

＋

－

＋

EV6

EV3

＋

－

＋

EV4

EV1

＋

－

＋

EV2

EV5

EV6

EV1

EV2

EV1

＋

－

＋

EV2

EV5

＋

－

＋

EV6
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E5EC-B 

E5DC 

유접점 입력일 때 무접점 입력일 때 

옵션 번호: 004, 008 

옵션 번호: 010 

옵션 번호: 011 

옵션 번호: 014 

유접점 입력일 때 무접점 입력일 때 

옵션 번호: 016, 017 

EV2
EV1 －

－

＋

＋

EV2

EV1

EV4
EV3

EV2
EV1

EV4

EV3

EV2

EV1

－

－

＋

＋

－

－

＋

＋

EV6
EV5

EV4
EV3

EV2
EV1

EV6

EV5

EV4

EV3

EV2

EV1

－

－

＋

＋

－

－

＋

＋

－

－

＋

＋

EV6
EV5

EV2
EV1

EV6 
EV5 

⑰ 37 
⑰ 38 
⑰ 39 
⑰ 40 

EV2 
EV1 

⑰ 21 
⑰ 22 
⑰ 23 
⑰ 24 

- 
- 

+ 

+ 

- 
- 

+ 

+ 

EV1 EV1

＋

－
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E5GC 

ㆍ 이벤트 입력은 무전압 입력으로 사용해 주십시오. 

ㆍ 이벤트 입력은 다음 조건에서 사용해 주십시오. 

유출 전류는 약 7mA입니다. 

(주) E5CC-U에는 이벤트 입력이 없습니다. 

 CT 입력 

옵션 번호 001~003, 008~012, 017, 023이 CT 입력 대응 기종입니다. 

(주) E5CC-U에는 CT 입력이 없습니다. 

 전송 출력 

옵션 번호 006, 011~014가 전송 출력 대응 기종입니다. 

E5CC 

E5CC-B 

유접점 입력일 때 무접점 입력일 때 

옵션 번호: 016 

옵션 번호: 024 

유접점 입력 ON: 1kΩ 이하, OFF: 100kΩ 이상 

무접점 입력 ON: 잔류 전압 1.5V 이하, OFF: 누설 전류 0.1mA 이하 

옵션 번호: 006 

옵션 번호: 006 

EV1 EV1

＋

－

EV1

EV2

EV1

＋

－

＋

EV2

+V

+ 

- 

L 

전류 리니어 전압 

+ 

- 

L V 

+V

+ 

- 

L 

전류 리니어 전압 

+ 

- 

L V 
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E5EC/AC 

E5EC-B 

(주) E5CC-U/DC/GC는 전송 출력이 없으나 제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 제어 출력을

간이 전송 출력으로 사용할 수 있습니다. 조작 방법에 대한 상세한 내용은 「5-13 현재값

또는 목표값 등을 전송 출력하려면」(5-34페이지)를 참조해 주십시오. 
＊ E5CC-U는 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년 7월 당사 공장

생산분(Ver.2.2)부터 대응. 

  리모트 SP 입력 

 옵션 번호 007, 011~014가 리모트 SP 입력 대응 기종입니다. 

(주) E5CC-U/CC-B/DC/GC에는 리모트 SP 입력이 없습니다. 

리모트 SP 입력은 내부 회로와 전기적으로 절연되어 있지 않으므로 센서 입력에 접지 타입의 열전

대를 사용할 경우에는 리모트 SP 입력 단자 중 하나에 어스를 접속하지 마십시오(접속하면 잠입 전

류에 의해 측정 온도에 오차가 발생합니다). 

  포텐쇼미터 입력 

위치 비례 타입에서 사용할 수 있습니다. 최대 개도는 100~10kΩ까지 계측할 수 있습니다. 

(주) E5CC/CC-U/CC-B/EC-B/DC/GC에는 포텐쇼미터 입력이 없습니다. 

옵션 번호: 011, 012, 013, 014 

옵션 번호: 011, 014 

출력 종별 사양 

리니어 전류 DC4-20mA 부하 500Ω 이하 분해능 10000 

리니어 전압 DC1-5V 부하 1KΩ 이상 분해능 10000 

입력 종별 사양 

리니어 전류 DC4-20mA, DC0-20mA, 입력 임피던스 150Ω 이하 

리니어 전압 DC1-5V, DC0-5V, DC0-10V, 입력 임피던스 1MΩ 이상 

+V

+ 

- 

L 

전류 리니어 전압 

+ 

- 

L V 

+V

+ 

- 

L 

전류 리니어 전압 

+ 

- 

L V 
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 통신 

RS-485 
옵션 번호 002~004, 008, 009, 012, 014, 015가 RS-485 대응 기종입니다. 

E5CC/AC/EC는 단자 번호 13, 14, E5CC-B/EC-B는 단자 번호 17 또는 18, 19 또는 20, E5DC

는 단자 번호 3, 4, E5GC는 단자 번호 7, 8 사이에 통신 케이블을 접속해 주십시오. 

통신 유니트 접속도 

E5CC/EC/AC 

E5□C-B 

E5DC 

Terminator(120Ω 1/2W) 

-
+

FG

No. 약칭

14 A(-)

13 B(+)

No. 약칭

14 A(-)

13 B(+)

RS-485 

E5CC/EC/AC(No.1) 

RS-485 

E5CC/EC/ 
AC(No.31) 

RS-485 

100Ω 

상위 컴퓨터 

실드선 

A<B:「1」 마크 
A>B:「0」 스페이스 

Terminator(120Ω 1/2W) 

-
+

FG

No. 약칭

20 A(-)

19 A(-)

18 B(+)

17 B(+)

No. 약칭

20 A(-)

19 A(-)

18 B(+)

17 B(+)

RS-485 

E5CC-B/EC-B(No.1) 

RS-485 

E5CC-B/EC-B 
(No.31) 

RS-485 

100Ω 

상위 컴퓨터 

실드선 

실드선 

A<B:「1」 마크 
A>B:「0」 스페이스 

Terminator(120Ω 1/2W) 

-
+

FG

No. 약칭

4 A(-)

3 B(+)

No. 약칭

4 A(-)

3 B(+)

RS-485 

E5DC(No.1) 

RS-485 

E5DC(No.31)

RS-485 

100Ω 

상위 컴퓨터 

실드선 

A<B:「1」 마크
A>B:「0」 스페이스 
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E5GC 

ㆍ 접속 형태는 1:1 또는 1:N입니다. 1:N 접속 시에는 상위 컴퓨터를 포함하여 최대 32대까지 접속

할 수 있습니다. 케이블 길이는 모두 합쳐 최대 500m입니다. 케이블에는 실드 부착 트위스트 페

어 케이블을 사용해 주십시오. 

(주) E5CC-U에는 통신이 없습니다. 

 쇼트 바를 이용한 배선에 대해서 

E5DC는 쇼트 바 Y92S-P11을 사용하여 전원이나 통신을 배선할 수 있습니다. 

쇼트 바를 전원용 나사 단자 또는 통신용 나사 단자에 설치합니다. 

Terminator(120Ω 1/2W) 

-
+

FG

No. 약칭

8 A(-)

7 B(+)

No. 약칭

8 A(-)

7 B(+)

RS-485 

E5GC(No.1) 

RS-485 

E5GC(No.31) 

RS-485 

100Ω 

상위 컴퓨터 

실드선 

A<B:「1」 마크 
A>B:「0」 스페이스 

도체 부분의 단면적 

(상세한 내용은 「2-2-8 배선 시의 주의 사항」

(2-46페이지)을 참조해 주십시오) 
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2-3 절연 블록도 

절연 블록도는 아래와 같습니다. 

E5CC/EC/EC-B/AC 

 보조 출력 2점 타입 

 보조 출력 3점 타입(E5CC만) 

 보조 출력 4점 타입 

센서 입력/CT 입력/포텐쇼미터 입력/리모트 SP 입력 

통신/이벤트 입력 

전압 출력(SSR 구동용)/리니어 전류 출력/전송 출력 

릴레이 출력 

보조 출력 1 

보조 출력 2 

: 강화 절연 

: 기능 절연 

전원 

센서 입력/CT 입력/리모트 SP 입력 

통신/이벤트 입력 

전압 출력(SSR 구동용)/리니어 전류 출력/전송 출력 

릴레이 출력 

보조 출력 1, 2, 3 

: 강화 절연 

: 기능 절연 

전원 

센서 입력/CT 입력/포텐쇼미터 입력/리모트 SP 입력 

통신/이벤트 입력 

전압 출력(SSR 구동용)/리니어 전류 출력/전송 출력 

릴레이 출력 

보조 출력 1, 2 

보조 출력 3, 4 

: 강화 절연 

: 기능 절연 

전원 
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E5CC-B 

E5DC/GC 

E5CC-U 

센서 입력/CT 입력 

통신/이벤트 입력 

전압 출력(SSR 구동용)/리니어 전류 출력/전송 출력 

릴레이 출력 

보조 출력 1, 2 

: 강화 절연 

: 기능 절연 

전원 

센서 입력/CT 입력 

통신/이벤트 입력 

전압 출력(SSR 구동용)/리니어 전류 출력 

릴레이 출력 

보조 출력 1, 2 

: 강화 절연 

: 기능 절연 

전원 

센서 입력 

전압 출력(SSR 구동용)/리니어 전류 출력 

릴레이 출력 

보조 출력 1, 2 

: 강화 절연 

: 기능 절연 

전원 
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2-4 설정 툴용 포트의 사용 방법 

CX-Thermo(EST2-2C-MV4 이후) 등의 설정 툴을 사용할 때 PC와 디지털 조절계를 접속하기 위해

사용합니다. 

접속에는 전용 USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2*1)이 필요합니다. 

CX-Thermo의 대응 기종에 대해서는 당사 영업 담당자에게 문의해 주십시오. 

＊1 E5EC/EC-B/AC/DC의 전면 설정 툴용 포트 및 E5GC의 아랫면 설정 툴용 포트에 접속할 경우는 별도의

E58-CIFQ2-E가 필요합니다. 

USB-시리얼 변환 케이블과 디지털 조절계를 접속하면 디지털 조절계 본체의 전원이 투입되지 않아도

다음과 같은 동작이 가능합니다. 

ㆍ PC를 사용한 디지털 조절계의 설정(전용 소프트웨어가 필요합니다) 

ㆍ 디지털 조절계의 키 조작을 통한 설정값 변경 

ㆍ 디지털 조절계의 현재 온도 표시 

단, 디지털 조절계 본체의 전원이 투입되지 않은 않은 경우는 디지털 조절계의 제어 출력, 경보, 전송

출력, 이벤트 입력, 외부 통신은 작동하지 않습니다. 

USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2)을 사용하여 E5□C와 PC를 접속합니다. 

USB-시리얼 변환 케이블은 PC의 USB 포트를 가상 COM 포트로 통신합니다. 

 설정 툴용 포트와 접속 케이블 

E5CC/CC-B/CC-U의 설정용 포트의 위치와 사용하는 접속 케이블은 다음과 같습니다. 

2-4-1 사용 방법 

2-4-2 접속 방법 

E5CC/CC-B/CC-U의 경우 

설정 툴용 포트 접속 케이블 

·본체 윗면부: 

윗면 설정 툴용
포트 

USB-시리얼 변환 케이블 
E58-CIFQ2 
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 접속 순서 

 설정 툴용 포트와 접속 케이블 

E5EC/EC-B/AC의 설정 툴용 포트의 위치와 사용하는 접속 케이블은 다음과 같습니다. 

본체 윗면과 본체 전면에 각각 설정 툴용 포트가 있습니다. 

＊ 전면 설정 툴용 포트로 접속할 때에만 필요합니다. 

 접속 순서 

ㆍ 윗면 포트의 경우 

1 본체 윗면의 설정 툴용 포트에

USB-시리얼 변환 케이블의 시

리얼 커넥터를 접속합니다. 

E5EC/EC-B/AC의 경우 

설정 툴용 포트 접속 케이블 

1 본체 윗면의 설정 툴용 포트에

시리얼 커넥터를 접속합니다. 

시리얼 커넥터 

윗면 설정
툴용 포트 

·본체 윗면부: ·본체 전면부: 

전면 설정
툴용 포트 

변환 케이블 
E58-CIFQ2-E * 

USB-시리얼 변환 케이블 
E58-CIFQ2 

시리얼 커넥터 
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ㆍ 전면 포트의 경우 

1 USB-시리얼 변환 케이블

(E58-CIFQ2)과 변환 케이블

(E58-CIFQ2-E)의 커넥터를 

접속합니다. 

2 전면 설정 툴용 포트의 커버를

열고 변환 케이블의 플러그를

접속합니다. 

USB-시리얼 변환 케이블
(E58-CIFQ2) 

변환 케이블
(E58-CIFQ2-E) 

접속면에 △표시 있음 

USB-시리얼 변환 케이블 측 소형 커넥터의 　 와 
본 제품 측 소형 커넥터의 △표시 위치를 맞춰 접속합니다. 

포트 커버 

변환 케이블 
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 설정 툴용 포트와 접속 케이블 

E5DC의 설정 툴용 포트의 위치와 사용하는 접속 케이블은 다음과 같습니다. 

본체 아랫면과 본체 전면에 각각 설정 툴용 포트가 있습니다. 

＊ 전면 설정 툴용 포트로 접속할 때에만 필요합니다. 

 접속 순서 

ㆍ 아랫면 포트의 경우 

E5DC의 경우 

설정 툴용 포트 접속 케이블 

1 본체 아랫면의 설정 툴용 포트에

시리얼 커넥터를 접속합니다. 

·메인 유니트 아랫면부: ·메인 유니트 전면부: 

아랫면 설정 

툴용 포트 

전면 설정 툴용 포트  

변환 케이블 
E58-CIFQ2-E * 

USB-시리얼 변환 케이블 
E58-CIFQ2 
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ㆍ 전면 포트의 경우 

1 USB-시리얼 변환 케이블

(E58-CIFQ2)과 변환 케이블

(E58-CIFQ2-E)의 커넥터를 

접속합니다. 

2 전면 설정 툴용 포트의 커버를

열고 변환 케이블의 플러그를

접속합니다. 

USB-시리얼 변환 케이블
(E58-CIFQ2) 

변환 케이블
(E58-CIFQ2-E) 

접속면에 △표시 있음 

USB-시리얼 변환 케이블 측 소형 커넥터의 　 와 
본 제품 측 소형 커넥터의 △표시 위치를 맞춰 접속합니다. 

포트 커버 

변환 케이블 
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 설정 툴용 포트와 접속 케이블 

E5GC의 설정 툴용 포트의 위치와 사용하는 접속 케이블은 다음과 같습니다. 

본체 좌측면과 본체 아랫면에 각각 설정 툴용 포트가 있습니다. 

＊ 아랫면 설치 툴용 포트로 접속할 때에만 필요합니다. 

 접속 순서 

ㆍ 좌측면 포트의 경우 

E5GC의 경우 

설정 툴용 포트 접속 케이블 

1 본체 좌측면의 설정 툴용 포트에

시리얼 커넥터를 접속합니다. 

·본체 아랫면부: ·본체 좌측면부: 

좌측면 설정 

툴용 포트 

아랫면 설정 

툴용 포트 

변환 케이블 
E58-CIFQ2-E * 

USB-시리얼 변환 케이블 
E58-CIFQ2 
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ㆍ 아랫면 포트의 경우 

사용상의 주의

ㆍ케이블은 커넥터부를 잡고 탈착해 주십시오. 

ㆍ커넥터 접속 시에는 커넥터 방향을 확인하고 올바르게 접속해 주십시오. 커넥터가 잘 들어가
지 않는 경우에는 무리하게 삽입하지 마십시오. 무리하게 삽입하면 파손될 우려가 있습니다. 

ㆍ2개의 설정 툴용 포트에 케이블을 동시에 접속하지 마십시오. 고장이나 오작동의 원인이 됩니다.

1 USB-시리얼 변환 케이블

(E58-CIFQ2)과 변환 케이블

(E58-CIFQ2-E)의 커넥터를 

접속합니다. 

2 아랫면 설정 툴용 포트에 변환

케이블의 플러그를 접속합니다. 

USB-시리얼 변환 케이블
(E58-CIFQ2) 

변환 케이블
(E58-CIFQ2-E) 

접속면에 △표시 있음 

USB-시리얼 변환 케이블 측 소형 커넥터의 　 와 
본 제품 측 소형 커넥터의 △표시 위치를 맞춰 접속합니다. 

변환 케이블 
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1. PC의 USB 포트와 디지털 조절계의 설정 툴용 포트를 케이블로 접속합니다. 

2. 드라이버 입수 방법 

디지털 조절계 서포트 소프트웨어(CX-Thermo)를 인스톨하면 아래의 폴더에 본 제품의 드라이버가

복사됩니다. 

C:\Program Files\OMRON\Drivers\USB\E58-CIF 

※본 제품의 드라이버는 당사 홈페이지에서도 다운로드할 수 있습니다. 

http://www.ia.omron.co.kr 

3. 드라이버 인스톨 

PC에서 본 케이블을 사용하기 위해 드라이버를 인스톨합니다. 

ㆍ 인스톨 

케이블을 PC에 접속하면 OS가 새로운 디바이스로 본 제품을 감지합니다. 이때 위저드에 따라 드라

이버를 인스톨합니다. 

(주) 1 먼저 PC의 각 USB 포트에 개별 드라이버를 인스톨하는 것을 권장합니다. 

본 제품은 PC의 각 USB 포트에 대해 COM 포트 번호가 할당됩니다. 같은 USB 포트라면 다른 케이블을

접속해도 같은 COM 포트 번호로 사용할 수 있습니다. 

2 도중에 인스톨을 취소하면 드라이버가 완전히 인스톨되지 않습니다. 

드라이버가 완전치 인스톨되지 않으면 정상적으로 통신할 수 없습니다. 

드라이버가 완전히 인스톨되지 않은 경우, 드라이버의 인스톨을 제거한 후 다시 올바르게 인스톨해 주십

시오. 

4. 설정 툴의 통신 조건 설정 

CX-Thermo 등의 설정 툴이 사용하는 통신 포트(COM 포트) 번호를 USB－시리얼 변환 케이블이 할

당된 통신 포트(COM 포트) 번호로 설정해 주십시오. 

USB-시리얼 변환 케이블이 할당된 통신 포트의 상세한 확인 방법은 E58-CIFQ2(USB－시리얼 변환

케이블)의 취급설명서 및 셋업 매뉴얼을 참조해 주십시오. 

또한, 설정 툴용 포트의 통신 조건은 아래와 같이 고정 설정됩니다. CX-Thermo 등의 설정 툴의 통신

조건을 아래와 같이 설정해 주십시오. 

2-4-3 드라이버 인스톨 방법 

항목 설정값 

통신 유니트 No. 01 

통신 속도 38.4(kbps) 

통신 데이터 길이 7(비트) 

통신 스톱 비트 2(비트) 

통신 패리티 짝수 
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3-1 사용의 기본 플로우 

아래에 사용의 기본 플로우를 제시합니다. 

전원 투입 

입력 종별 등의 초기 설정을 진행한다 

·입력 종별 

·제어 방식 

·경보 종별 등 

목표값을 설정한다 

경보 설정값을 설정한다 

설정한 값으로 운전한다 

*시분할 비례 동작일 때 

조절 감도를 설정한다 제어 주기(*), PID 정수를 설정한다 

3-4 「전원 투입 후의 조작 순서」(3-11페이지) 참조 

<ON/OFF 제어를 할 때> <PID 제어를 할 때> 
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3-2 전원 투입 

E5□C는 전원이 들어오면 바로 운전을 시작합니다. 

공장 출하 시에는 아래와 같은 설정으로 운전을 시작합니다. 

표준 타입의 경우 

전원을 켜면 약 1초간 전체 점등된 후 운전 화면이 표시됩니다. 

위가 현재값, 아래가 목표값입니다. 

ㆍ입력 종별 5: K 열전대 

ㆍON/OFF 제어 동작 *1 

ㆍ경보: 상한 경보*2 

ㆍ목표값: 0℃ 

＊1　위치 비례 타입은 초기값이 플로팅 제어로 설정되어 있습니다. 

＊2 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 공장 출하 시 「보조

출력 1 할당」의 초기값이 「히터 경보」로 설정되어 있어 경보 1 기능

이 무효하므로 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 경보 1 기능을 유

효화하려면 출력 할당에서 경보 1을 할당해 주십시오.

s.err 
 0 

25
 0 

C

ㆍ측온 저항체가 접속되어 있을 때 
　또는 
ㆍ온도 센서 자체가 접속되어 있지 않을 때 

ㆍ열전대가 접속되어 있을 때 

온도 센서가 계측한 현재값 

목표값 
　※초기값은 0℃. 

s.err: 
입력 이상을 
나타냅니다. 

약 1초간 
전체 점등 

초기값은 입력 종별이 「K열전대」로 되어 있습니다. 

운전 화면이 표시됩니다. 운전 레벨 

K열전대일 때: 
　올바른 온도가 표시됩니다. 
K열전대 이외일 때: 
　올바른 온도가 표시되지 않습니다. 

전원 ON 

K 열전대 이외의 센서를 사용할 경우 초기 

설정 레벨에서 입력 종별을 사용하는 센서 

종별로 설정해 주십시오. 

3-12페이지의 순서 2를 참조해 주십시오.

ㆍ초기 설정 레벨에서 입력 종별을 측온 

저항체로 해 주십시오. 

또는 

ㆍ온도 센서를 접속해 주십시오. 

3-12페이지의 순서 2를 참조해 주십시오.
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3-3 각부의 명칭·기능과 설정 레벨

3-3-1 각부의 명칭·기능 

E5CC/E5CC-U/E5CC-B 

E5EC/E5EC-B 

프론트 판넬 

O 키를 1번 누르면 
조정 레벨로 이행 

O 키를 3초 이상 누르면 
초기 설정 레벨로 이행 M 키로 설정 항목을 변환 

동작 표시 제1표시 

제2표시 

온도 단위 

S 키로 자리를 이동(공장 출하 시) 

본체 윗면 

UD 키로 설정 

윗면 설정 툴용 포트 

현재값 또는 설정 항목 

목표값 또는 설정 항목 데이터 

동작 표시 

온도 단위 

전면 설정 툴용 포트 

S 키로 자리를 이동(공장 출하 시) 

M 키로 설정 항목을 변환 

제1표시 

제2표시 

제3표시 

O 키를 1번 누르면 조정 레벨 

O 키를 3초 이상 누르면 초기 설정 레벨로 이행 

현재값 또는 설정 항목 

목표값 또는 설정 항목 데이터 

조작량 등 

UD 키로 설정 

윗면 설정 
툴용 포트  

본체 윗면 

프론트 판넬 
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E5AC 

E5DC 

동작 표시 

S 키로 자리를 이동(공장 출하 시) 

M 키로 설정 항목을 변환 

제1표시 

제2표시 

제3표시 

O 키를 1번 누르면 조정 레벨로 이행 

O 키를 3초 이상 누르면 초기 설정 레벨로 이행 

현재값 또는 설정 항목 

목표값 또는 설정 항목 데이터 

조작량 등 

UD 키로 설정 윗면 설정 
툴용 포트  

E5AC 윗면 

프론트 판넬 

전면 설정 툴용 포트 

온도 단위 

프론트 판넬 

E5DC 아랫면 

동작 표시 

M 

아랫면 설정 
툴용 포트 

키로 설정 항목을 
변환 

제1표시 

제2표시 

전면 설정 툴용 포트 

O 키를 3초 이상 누르면
초기 설정 레벨로 이행  

O 키를 1번 누르면
조정 레벨로 이행   

S 키로 자리를 이동(공장 출하 시)

UD 키로 설정 

현재값 또는 설정 항목 

목표값 또는 설정 항목 데이터 
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＊ E5DC에서는 단위 씰 Y92S-L2(별매)를 사용할 수 있습니다. 

E5GC 

표시 설명 

명칭 개요 

제1표시 현재값 또는 모니터/설정한 항목이 표시됩니다. 

제2표시 목표값 또는 모니터/설정한 값이 표시됩니다. 

제3표시 

(E5EC/EC-B/AC만) 

조작량(밸브 개도), 소크 잔여 시간, 멀티 SP No., 내부 목표값(램프 SP), 경

보값 1 중 하나가 표시됩니다(고기능 설정 레벨의 「현재값/목표값」 표시 화면 

선택 설정에 따름). 

온도 단위 * 

(E5DC 제외) 

온도 단위(C 또는 F)가 표시됩니다. 

동작 표시 설명 

동작 표시 명칭 개요 

보조 출력 1~4 

(보조 출력 3은 

E5CC/EC/EC-B/AC만) 

(보조 출력 4는 

E5EC/EC-B/AC만) 

보조 출력 1~4에 할당된 기능이 ON일 때 점등합니다. 

제어 출력 1, 2 
(제어 출력 1은 E5CC/CC-U/
CC-B/EC/EC-B/AC만)
(제어 출력 2는 E5CC/EC/AC만)

제어 출력 1, 2에 할당된 기능이 ON일 때 점등합니다. 
(리니어 전류 출력의 경우 출력이 0%보다 작을 때 소등합
니다.)
위치 비례 타입은 오픈 측 출력이 ON일 때 OUT1이 점등
하고 클로즈 측 출력이 ON일 때 OUT2가 점등합니다. 

제어 출력 

(E5DC/GC만) 

제어 출력에 할당된 기능이 ON일 때 점등합니다. 

(리니어 전류 출력의 경우 출력이 0%보다 작을 때 소등합

니다.)

통신 쓰기 통신 쓰기 허가일 때 점등합니다. 

매뉴얼 매뉴얼 모드 시에 점등합니다. 

스톱 운전 정지 시에 점등합니다. 

AT·ST 실행 중 AT(오토 튜닝) 실행 중에 점등합니다. 

ST(셀프 튜닝) 실행 중에 점멸합니다. 

리모트 SP 

(E5CC/EC/EC-B/AC) 

「SP 모드」가 리모트 SP일 때 점등합니다. 

리모트 SP 모드에서 RSP 입력 이상일 때 점멸합니다. 

설정 변경 안전 보호 설정 변경 안전 보호가 ON일 때 점등합니다. 

프론트 판넬 

현재값 
또는 설정 항목 

목표값 
또는 설정 항목 데이터 

M 키로 설정 항목을 
변환 

제2표시 

O 키를 1번 누르면 
조정 레벨로 이행 

O 키를 3초 이상 누르면 
초기 설정 레벨로 이행 

S 키로 자리를 이동 
(공장 출하 시) 

제1표시 

동작 표시 

온도 단위 
좌측면 설정 
툴용 포트 

E5GC 좌측면 

E5GC 아랫면 

아랫면 설정 
툴용 포트 

UD 키로 
설정 
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키 설명 

키 명칭 개요 설명 

O 

레벨 키 설정 레벨을 변환

합니다. 

누르는 시간에 따

라 이행되는 설정 

레벨이 다릅니다. 

ㆍ운전 레벨에서 
ㆍ 1번(1초 미만) 누름: 조정 레벨로 이행 
ㆍ 3초 이상 계속 누름: 초기 설정 레벨로 이행 

ㆍ조정 레벨에서 
ㆍ 1번(1초 미만) 누름: 운전 레벨로 이행 
ㆍ 3초 이상 계속 누름: 초기 설정 레벨로 이행 

ㆍ초기 설정 레벨에서 
ㆍ 1초 이상 누름: 운전 레벨로 이행 

M 모드 키 설정 레벨 내의 

항목을 이동합니다.

ㆍ1번 누르면 다음으로 이동합니다. 
ㆍ계속 누르면 반대로 이동합니다. 

D 

U 

다운/ 

업 키 

값을 설정합니다. ㆍ계속 누르면 빠르게 증감합니다. 
ㆍ설정값은 설정 후 아래의 시점에서 반영됩니다. 

ㆍ 3초 이상 경과한 때 

ㆍM 키를 눌렀을 때 

ㆍO 키로 레벨을 이행했을 때 

S 

시프트 키 

(PF 키) 

사용자 정의 펑션 

키입니다. 
ㆍS 키를 1번(1초 미만) 누를 때마다 자리 이동 키로 

변경할 자리를 선택할 수 있습니다(공장 출하 시).

ㆍS 키는 고기능 설정 레벨의 「PF 설정」에서 아래의 

기능을 할당할 수 있습니다. 
RUN/STOP 반전, 오토/매뉴얼 반전, AT(오토 튜닝) 
실행, 경보 래치 해제, 모니터/설정 항목 표시, 자리 
이동(공장 출하 시) 

예) 고기능 레벨의 「PF 설정」을 「stop」으로 설정하고 

있을 때 S 키를 1초 이상 누르면 운전이 정지됩

니다. 

ㆍ모니터/설정 항목 「pfdf」로 설정하고 있을 때 

S 키를 1번(1초 미만)씩 누르면 고기능 설정 레벨

의 「PF 모니터/설정 항목 1~5」에서 설정한 항목을 
변환하며 표시합니다. 

설정 툴용 포트의 설명 

설정 툴용 

포트 
명칭 설명 

설정 툴용 포트

(카드 엣지 타입) 

USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2)을 사용하여 E5□C와 PC(툴 

CX-Thermo)를 접속합니다.

E5CC/CC-B/EC/EC-B/AC: 윗면에 있습니다.

E5DC: 아랫면에 있습니다.

E5GC: 좌측면에 있습니다.

설정 툴용 포트

(핀 잭 타입) 

USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2)과 변환 케이블(E58-CIFQ2-E)을 

사용하여 E5EC/EC-B/AC와 PC(툴 CX-Thermo)를 접속합니다.

E5EC/EC-B/AC: 전면에 있습니다.

설정 툴용 포트

(핀 잭 타입) 

USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2)과 변환 케이블(E58-CIFQ2-E)을 

사용하여 E5DC/GC와 PC(툴 CX-Thermo)를 접속합니다. 

E5DC: 전면에 있습니다.

E5GC: 아랫면에 있습니다.
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UD 키로 수치를 변경한 후 ①3초 이상 경과했을 때, ②M 키를 눌렀을 때, ③O 키로 레벨을 이행했을

때 수치가 확정됩니다. 

사용상의 주의

E5□C의 전원을 OFF할 때는 그 전에 반드시 상기 ①~③ 중 한 가지 조작 방법을 선택하여 수치
를 확정해 주십시오. 
UD 키만 조작하고 3초 안에 전원을 OFF하면 설정값이 변경되지 않을 수 있습니다. 

시프트 키(PF 키)로 변경할 자리를 지정하여 값을 변경할 수 있습니다. 
자릿수가 많은 수치를 입력할 때 유용합니다. 
시프트 키를 누를 때마다 자리가 왼쪽으로 하나씩 이동합니다. 변경 대상인 수치의 자리는 1의 자리→
10의 자리→100의 자리→1000의 자리→1의 자리로 이동합니다. 그 후 UD 키로 값을 변경합니다.

3-3-2 수치 입력 방법 

수치 확정 방법 

자리 이동 방법 

0023 

0023 

0023 

0023 

al-1
23

al-1 al-1 

al-1 al-1 

al-1 al-1 

al-1 al-1 

S 키 누름 S 키 누름 

S 키 누름 

S 키 누름 S 키 누름 
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E5□C는 사용 상황에 따라 설정 항목을 레벨로 분류합니다. 이 레벨을 「설정 레벨」이라 합니다. 설정

레벨은 크게 기본과 기타로 구성되어 있습니다.

아래에 설정 레벨의 전체상을 나타냅니다. 「기본 설정 레벨」(회색 바탕)과「기타 설정 레벨」(흰색 바탕)

로 구성됩니다. 

초기 설정 레벨, 통신 설정 레벨, 고기능 설정 레벨, 교정 레벨은 제어 정지 상태에서만 사용할 수 있습

니다.

이러한 레벨로 변환하면 제어가 정지되므로 주의해 주십시오.

＊1 「PF 설정」을 「a-m(오토/매뉴얼)」으로 설정해 주십시오. 

＊2 도중에 1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

＊3 「PF 설정」을 「pfdp(모니터/설정 항목)」로 설정해 주십시오. 

3-3-3 설정 레벨 

설정 레벨 간 이동(전체상) 

O 키를 1초 미만으로 누른다 
(통신 기능 타입만) 

cmov(교정 레벨 이행)에서 
비밀번호 1201을 입력 

통신 설정 레벨 

고기능 설정 레벨 

전원 ON 

응용 설정 

초기 설정 레벨 

운전 레벨 
조정 레벨 

입력 종별 등의 기본적인 
초기 설정 통신 설정 

목표값/경보값 등의 
기본 설정·모니터 

모니터/ 
설정 항목 레벨 

지정한 모니터/ 
설정 항목을 표시 

조절용 파라메터 
(PID 정수, 조절 감도 
등)를 변경 

조작의 안전 보호 
상태를 설정 

O 키를 3초 이상 누른다 

O 키를 1초 이상 누른다 

O 키와 M 키를 

1초 이상 누른다 

O 키와 M 키를 

3초 이상 누른다*2 

O 키를 3초 이상 누른다*2 

S 키를 1초 이상 누른다 

「A-M」 화면이 표시된 

상태에서 O 키를 3초 

이상 누른다 

O 키를 1초 이상 또는 

S 키를 1초 이상 누른다 

직전이 매뉴얼 모드일 때만 

자동 이행 

S 키를 누른다 S 키를 누른다*3 

안전 보호 레벨 

교정 레벨 

매뉴얼 
제어 레벨 

조작량을 수동으로 설정 

O 키를 1번 누른다 

O 키를 1초 이상 누른다 
안전 보호를 해제한 
다음 amov(고기능 
설정 레벨 이행)에서 
비밀번호 -169를 입력 

운
전 

중 

정
지 

중 

*3 

*2 

*1 

*1 

O 키와 M 키를 
3초 이상 누른다 *2 
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 운전 레벨 

전원을 투입하면 자동으로 이 레벨이 됩니다. 

목표값/경보값 등의 기본 설정, 모니터를 실시하는 레벨입니다. 

운전 중에는 보통 이 레벨로 해 주십시오. 

 조정 레벨 

PID 정수, AT 실행 등의 튜닝용 설정 레벨입니다. 

초기 설정 레벨, 고기능 설정 레벨과 달리 운전 중에 설정값 등을 변경할 수 있습니다. 

 초기 설정 레벨 

기본적인 초기 설정을 진행하는 레벨입니다. 

반드시 이 레벨에서 입력 종별 등을 설정한 후 사용합니다. 

입력 종별, 경보 종별 등 기본 기능의 초기 설정을 진행합니다. 

 고기능 설정 레벨 

응용 설정을 진행하는 레벨입니다. 

제어 출력, 보조 출력의 할당 등을 진행합니다. 

공장 출하 시에는 고기능 설정 레벨로 이행하지 못하도록 설정되어 있습니다. 

그러므로 먼저 초기/통신 안전 보호 설정을 해제한 후 초기 설정 레벨에서 「고기능 설정 레벨 이행

(amov)」에 비밀번호 -169를 입력하고 고기능 설정 레벨로 이행합니다. 

아래의 순서에 따라 고기능 설정 레벨로 이행합니다. 

〈순서1〉안전 보호 레벨로 이행합니다. 

〈순서2〉icpt(초기/통신 안전 보호)가 표시되도록 조작한 후 0을 설정합니다. 

〈순서3〉운전 레벨로 되돌아갑니다. 

〈순서4〉초기 설정 레벨로 이행합니다. 

〈순서5〉amov(고기능 설정 레벨 이행)가 표시되도록 조작한 후 -169를 입력합니다. 

이후부터 순서 1, 2, 3은 필요 없습니다. 순서 4부터 조작하여 고기능 설정 레벨로 이행합니다. 

기본 설정 레벨 

고기능 설정 레벨 

전원 ON 

응용 설정 

<순서5>   amov에서 -169를 선택 

고기능 설정 레벨 이행 

비밀번호 「-169」를 입력 초기값: 0 

운전 레벨 

목표값/경보값 등의 
기본 설정·모니터 

<순서4> O 키를
 3초 이상 누른다 

<순서1> O 키와 M 키를
동시에 3초 이상 
계속 누른다 

<순서3> O 키와 M 키를
1초 이상 누른다 

자동 이행 

초기 설정 레벨 

입력 종별 등의 기본적인 
초기 설정 

조작의 안전 보호 
상태를 설정 

안전 보호 레벨 

0 

icpt 초기/통신 안전 보호 

「0」을 설정  초기값: 1 

<순서2> M 키로 항목을 이동하여 icpt에서 0을 설정 

0 

amov 
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기타 레벨은 매뉴얼 제어 레벨, 안전 보호 레벨, 통신 설정 레벨, 교정 레벨, 모니터/설정 항목 레벨
등 5가지입니다. 

 매뉴얼 제어 레벨 
조작량을 수동으로 설정하는 레벨입니다. 공장 출하 시에는 매뉴얼 제어 레벨로는 이행할 수 없습
니다.
ㆍ S 키를 이용하여 매뉴얼 제어 레벨로 이행하는 경우 「PF 설정」을 「a-m」으로 변경해 주십시오. 

ㆍ 「오토/매뉴얼 변환」 화면에서 레벨 키를 사용하여 매뉴얼 제어 레벨로 이행할 경우 「오토/매뉴얼
변환 표시 추가」(고기능 설정 레벨)를 ON으로 변경해 주십시오.

ㆍ 이벤트 입력을 통해 매뉴얼 제어 레벨로 이행하는 경우 「이벤트 입력 할당 1~6」 설정 중 하나를
「manu」로 변경해 주십시오. 

 안전 보호 레벨 
전면 키를 이용하여 각종 조작 또는 표시에 제한을 설정하는 레벨입니다. 예를 들면, 운전 레벨 및

조정 레벨에서 목표값(SP), 기타 설정값을 변경하지 못하도록 설정합니다. 

운전 레벨 또는 조정 레벨에서 이행합니다.

고기능 설정 레벨로 이행할 때 반드시 이 레벨에서 설정 안전 보호를 해제해야 합니다. 

 통신 설정 레벨 
통신의 초기 설정을 진행하는 레벨입니다. 초기 설정 레벨에서 이행합니다. 

 교정 레벨 

디지털 조절계의 교정을 진행하는 레벨입니다. 고기능 설정 레벨에서 이행합니다. 

 모니터/설정 항목 레벨 

S 키를 「모니터/설정 항목」의 표시 지시로 사용하는 경우는 「PF 설정」을 「pfdp」로 설정해 주십시오.

또한, 모니터/설정 항목 레벨에서 표시할 항목은 「모니터/설정 항목 1~5」에서 지정합니다. 

기타 레벨 
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3-4 전원 투입 후의 조작 순서 

전원 투입 후 아래의 플로우에 따라 기본적인 조작을 실시합니다. 

기본적인 조작 순서에 대해 설명합니다. 

1 전원 투입 

2 입력 종별 설정 

3-4-1 기본 조작 플로우 

１. 전원 투입 

↓ 

2. 입력 종별 설정 

↓ 

3. 제어 방식 설정 

↓ 

4. 경보 종별 설정 

↓ 

5. 목표값 설정 

↓ 

6. 경보 설정값 설정 

3-4-2 기본적인 조작 순서 

25 
 0 

s.err 
 0 

← 센서 미접속 또는 센서 종별이 다른 경우는 

s.err(S.ERR): 입력 이상이 점멸 표시됩니다. 

센서 미접속인 경우는 센서를 접속해

주십시오. 

운전 레벨 

25 
 0 

in-t 
 5 

in-t 
 0 

UD(업다운) 
키로 값을 변경합니다 

← in-t(IN-T): 입력 종별을 나타냅니다 

← 초기값은 5(5): 
K열전대 -200~1300℃로 
되어 있습니다 

초기 설정 레벨 ← in-t(IN-T)로 표시됩니다 
초기 설정 레벨 상태가 되었음을 나타냅니다 

초기 설정 레벨 

← 점멸합니다 

(완료 후 O(레벨) 키를 1초 이상 누르면 운전 화면으로 되돌아갑니다.) 

← 입력 종별: 
예) 0: 측온 저항체 Pt100 -200~850℃  

O(레벨) 키를 
3초 이상 계속 누른다 
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초기값은 「5」입니다. 

＊ E5CC-U만 선택할 수 있습니다(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응).

입력 종별 일람 

센서의 종류 센서 사양 설정값 온도 범위(℃) 온도 범위(℉) 

측온 저항체 Pt100 0 -200~850 -300~1500 

1 -199.9~500.0 -199.9~900.0 

2 0.0~100.0 0.0~210.0 

JPt100 3 -199.9~500.0 -199.9~900.0 

4 0.0~100.0 0.0~210.0 

열전대 K 5 -200~1300 -300~2300 

6 -20.0~500.0 0.0~900.0 

J 7 -100~850 -100~1500 

8 -20.0~400.0 0.0~750.0 

T 9 -200~400 -300~700 

10 -199.9~400.0 -199.9~700.0 

E 11 -200~600 -300~1100 

L 12 -100~850 -100~1500 

U 13 -200~400 -300~700 

14 -199.9~400.0 -199.9~700.0 

N 15 -200~1300 -300~2300 

R 16 0~1700 0~3000 

S 17 0~1700 0~3000 

B 18 100~1800 300~3200 

W 19 0~2300 0~3200 

PLⅡ 20 0~1300 0~2300 

비접촉 온도 센서 

ES1B 

10~70℃ 21 0~90 0~190 

60~120℃ 22 0~120 0~240 

115~165℃ 23 0~165 0~320 

140~260℃ 24 0~260 0~500 

전류 4~20mA 25 스케일링에 따라 다음 범위 중 하나 

-1999~9999 

-199.9~999.9 

-19.99~99.99 

-1.999~9.999 

0~20mA 26 

전압 1~5V 27 

0~5V 28 

0~10V 29 

0~50mV * 30 
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3 제어 방식 설정 

O(레벨) 
키를 3초 
이상 계속 
누릅니다 

M(모드) 키를 여러 번 
눌러 cntl(CNTL)이 
표시되도록 합니다. 

← 

← 

cntl(CNTL): 제어 방식을 나타냅니다 
초기값은 onof(ONOF): ON/OFF 
제어로 되어 있습니다 

초기 설정 레벨 운전 레벨 

← in-t(IN-T)로 표시됩니다 
초기 설정 레벨 상태가 되었음을 
나타냅니다 

초기 설정 레벨 

초기 설정 레벨 

←점멸합니다 

pid(PID 제어)가 표시된 경우 

D(다운) 키를 눌러 onof(ONOF): 
ON/OFF 제어로 변경해 주십시오. 

ON/OFF 제어

PID 제어

onof(ON/OFF 제어)가 표시된 경우 
U(업) 키를 눌러 pid(PID): PID 제어로 
변경해 주십시오. 

←cntl(CNTL): 제어 방식을 나타냅니다 

초기 설정 레벨 
clfl(CLFL): 클로즈/플로팅을 
나타냅니다 

표준 타입의 경우 

클로즈/플로팅 제어

위치 비례 타입의 경우 

25 
 0 

in-t 
 5 

cntl 
 onof 

cntl 
 pid 

flot 

clfl 
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4 경보 종별 설정 

＊ 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 공장 출하 상태에서 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 

경보 1 기능을 유효화하려면 출력 할당에서 경보 1을 할당해 주십시오. 상세한 내용에 대해서는 

 「4-6-3 출력 할당 기능(제어 출력 할당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」을 참조해 주십시오.

필요에 따라 M(모드) 키와 UD(업다운) 키로 조작을 반복하여 alt2(ALT2): 경보 2, alt3

(ALT3): 경보 3, alt4(ALT4): 경보 4에도 경보 종별을 설정합니다(기종에 따라 경보 점수가 다르

므로 표시되지 않는 경우가 있습니다).

(완료 후 O(레벨) 키를 1초 이상 누르면 운전 화면으로 되돌아갑니다.) 

M(모드) 키를 여러 번 눌러 

alt1(ALT1)이 표시되도록 합니다 

UD(업다운) 
키로 값을 변경합니다 

←경보 종별:   
예) 7: 하한 대기 시퀀스 있음  

←alt1(ALT1): 경보 1을 나타냅니다*  
←초기값은(2: 상한 경보)로

되어 있습니다  

초기 설정 레벨 

초기 설정 레벨 

25 
 0 

in-t 
 5 

alt1 
 2 

alt1 
 7 

O(레벨) 
키를 3초 
이상 계속 
누릅니다 

초기 설정 레벨 운전 레벨 

← in-t(IN-T)로 표시됩니다 
초기 설정 레벨 상태가 되었음을 
나타냅니다 

←점멸합니다 
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경보 종별 일람 

설정값 경보 종별 설명 동작 

0 경보 기능 없음 경보 없음. － 

 1 상하한 상한 경보점 이상일 때 경보가 

ON, 하한 경보점 이하일 때 경보

가 ON됩니다.

 2 상한 상한 경보점 이상일 때 경보가 

ON됩니다.

 3 하한 하한 경보점 이하일 때 경보가 

ON됩니다.

 4 상하한 범위 상한 경보점 이하, 하한 경보점 

이하에서 경보가 ON됩니다.

 5 상하한 대기 

시퀀스 있음 

대기 시퀀스가 있는 경보입니다.

상한 경보점 이상일 때 경보가 

ON, 하한 경보점 이하일 때 경보

가 ON됩니다.

 6 상한 대기 

시퀀스 있음 

대기 시퀀스가 있는 경보입니다.

상한 경보점 이상일 때 경보가 

ON됩니다.

 7 하한 대기 

시퀀스 있음 

대기 시퀀스가 있는 경보입니다.

하한 경보점 이하일 때 경보가 

ON됩니다.

예) 

OFF 온도 

하한 경보점 
(예: 80℃) 

상한 경보점 
(예: 130℃) 

(예: 20℃) 
경보 하한값 경보 상한값 

목표값 
(예: 100℃) 

(예: 30℃) 

ON 

ON 

예) 

OFF 온도 

상한 경보점 
(예: 120℃) 

경보 상한값(예: 20℃) 

목표값 
(예: 100℃) 

ON 

예) 

OFF 온도 

하한 경보점 
(예: 80℃) 

목표값 
(예: 100℃) 

경보 하한값(예: 20℃) 

예) 

OFF 온도 

하한 경보점 
(예: 80℃) 

상한 경보점 
(예: 130℃) 

(예: 20℃) 
경보 하한값 경보 상한값 

목표값 
(예: 100℃) 

(예: 30℃) 

ON 

예) 

OFF 온도 

하한 경보점 
(예: 80℃) 

상한 경보점 
(예: 130℃) 

(예: 20℃) 
경보 하한값 경보 상한값 

목표값 
(예: 100℃) 

(예: 30℃) 

ON 

ON 

예) 

OFF 온도 

상한 경보점 
(예: 120℃) 

경보 상한값(예: 20℃) 

목표값 
(예: 100℃) 

ON 

OFF 온도 

하한 경보점 
(예: 80℃) 

목표값 
(예: 100℃) 

경보 하한값(예: 20℃) 

예) 
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 8 절대값 상한 경보값 이상일 때 경보가 ON됩니

다. 

 9 절대값 하한 경보값 이하일 때 경보가 ON됩니

다. 

10 절대값 상한 

대기 시퀀스 

있음 

대기 시퀀스가 있는 경보입니다. 

경보값 이상일 때 경보가 ON됩니

다.

11 절대값 하한 

대기 시퀀스 

있음 

대기 시퀀스가 있는 경보입니다. 

경보값 이하일 때 경보가 ON됩니

다.

12 루프 단선 경보 

LBA(표준 타입, 

경보 1만 유효)

제어 루프가 단선했을 때 경보가 

ON됩니다. 

편차(목표값-현재값)의 절대값이 LBA 

검출 임계값 이상인 상태에서 현재값이 

일정 시간 내에 일정 폭(LBA 검출 폭)

만큼 감소하지 않으면 루프 단선으로 

간주하고 경보를 출력합니다. LBA 검출 

시간과 LBA 검출 폭을 설정합니다. 

설정값 경보 종별 설명 동작 

ON 

OFF 
0 

온도 

상한 경보점 
(예: 100℃) 

경보값(예: 100℃) 

예) 

ON 

OFF 
0 

온도 

하한 경보점 
(예: 100℃) 

예) 

경보값(예: 100℃) 

ON 

OFF 
0 

온도 

상한 경보점 
(예: 100℃) 

경보값(예: 100℃) 

예) 

ON 

OFF 
0 

온도 

하한 경보점 
(예: 100℃) 

예) 

경보값(예: 100℃) 

ON 

목표값 

조작량 

루프 단선 경보 

현재값 

100% 

0% 

OFF 시간 

시간 

시간 

LBA 검출 시간 

LBA 검출 폭 

LBA 검출 임계값 
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13 PV 변화율 경보 지정 연산 주기별 PV의 변화가 일

정 폭 이상일 때 ON됩니다. 

PV 변화율 연산 주기와 경보값을 설정 

14 SP 절대값 상한 경보값 이상일 때 경보가 ON됩니

다. 

15 SP 절대값 하한 경보값 이하일 때 경보가 ON됩니

다. 

16 MV 절대값 상한 경보값 이상일 때 경보가 ON됩니

다. 

17 MV 절대값 하한 경보값 이하일 때 경보가 ON됩니

다. 

18 RSP 절대값 상한 

(리모트 SP 

입력 있음일 

때만)

경보값 이상일 때 경보가 ON됩니

다. 

19 RSP 절대값 하한 

(리모트 SP 

입력 있음일 

때만)

경보값 이하일 때 경보가 ON됩니

다. 

설정값 경보 종별 설명 동작 

 

현재값 

PV 변화율 경보 

PV 변화율 연산 주기 

PV 변화 폭 

ON 

OFF 시간 

시간 

ON 

OFF 
0 

목표값 

경보 상한점 
(예: 100℃) 

경보값(예: 100℃) 

예) 

ON 

OFF 
0 

목표값 

하한 경보점 
(예: 100℃) 

예) 

경보값(예: 100℃) 

ON 

OFF 
0 

조작량 

상한 경보점 
(예: 60%) 

경보값(예: 60%) 

예) 표준 제어 시 

ON 

OFF 
0 

조작량 

하한 경보점 
(예: 80%) 

예) 표준 제어 시 

경보값(예: 80%) 

ON 

OFF 
0 

RSP 

상한 경보점 
(예: 100℃) 

경보값(예: 100℃) 

예) 

ON 

OFF 
0 

RSP 

하한 경보점 
(예: 100℃) 

예) 

경보값(예: 100℃) 
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5 목표값 설정 

6 경보 설정값 설정 

입력 종별, 경보 종별, 제어 방식, 목표값, 경보 설정값이 설정되었습니다. 

ON/OFF 제어의 조절 감도나 PID 정수 설정, 히터 단선, SSR 고장 경보 등의 각 설정에 대해서는

 「제4장 기본적인 사용 방법」,  「제5장 응용 사용 방법」을 참조해 주십시오. 

UD(업다운) 키
S(시프트) 키로
값을 변경합니다 

※UD(업다운) 키를 계속 누르면 수치가 빠르게 증감합니다. 

운전 화면 

목표값: 예) 500℃ 

25 
 0 

25 
 500 

al-1 
 0 

al1h 
 0 

al1l 
 0 

경보 종별: 1, 4, 5 
(상하한 경보, 상하한 범위 경보)의 경우 

경보 종별: 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11 
(상한 경보, 하한 경보)의 경우 

M(모드) 키로 항목을 이동합니다. 

운전 레벨 

M(모드) 키를 여러 번 
눌러 al-1(AL-1)이 
표시되도록 합니다 

경보 상한값의 경우  

M(모드) 키를 여러 번 

눌러 al1h(AL1H)가 

표시되도록 합니다 

경보 하한값의 경우  

M(모드) 키를 여러 번

눌러 al1l(AL1L)가 

표시되도록 합니다 
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4-1 각 설정 레벨로 이행하려면 

디지털 조절계의 전원을 투입하면 가장 먼저 운전 레벨이 표시됩니다. 각 파라메터가 표시되도록 하려

면 아래의 각 설정 레벨로 이행해야 합니다. 

ㆍ 운전 레벨(전원 투입 시) 

ㆍ 초기 설정 레벨 

ㆍ 조정 레벨 

ㆍ 안전 보호 레벨 

ㆍ 고기능 설정 레벨 

ㆍ 통신 설정 레벨 

운전 레벨을 기점으로 각 설정 레벨로 이행하는 조작 순서는 아래와 같습니다.

4-1-1 초기 설정 레벨로 이행할 때 

운전 레벨→초기 설정 레벨로 이행할 때 

1 운전 레벨에서 O 키를 3초 이상 누릅니다. 

1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

운전 레벨 

「운전 레벨」에서 「초기 설정 레벨」로 이행합니다. 초기 설정 레벨 

초기 설정 레벨→운전 레벨로 이행할 때 

1 초기 설정 레벨에서 O 키를 1초 이상 누릅니다. 초기 설정 레벨 

「초기 설정 레벨」에서 「운전 레벨」로 이행합니다. 운전 레벨 

0

  25

5

in-t 입력 종별 

5

in-t

0

25 현재값/목표값 
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4-1-2 조정 레벨로 이행할 때 

운전 레벨→조정 레벨로 이행할 때 

1 운전 레벨에서 O 키를 누릅니다(1초 미만). 운전 레벨 

「운전 레벨」에서 「조정 레벨」로 이행합니다. 

＊ 조정 레벨 이행 시에 「l.adj」가 1번만 표시됩니다. 
조정 레벨 

조정 레벨→운전 레벨로 이행할 때 

1 조정 레벨에서 O 키를 누릅니다(1초 미만). 조정 레벨 

「조정 레벨」에서 「운전 레벨」로 이행합니다. 운전 레벨 

4-1-3 안전 보호 레벨로 이행할 때 

운전 레벨→안전 보호 레벨로 이행할 때 

1 「운전 레벨」에서 O 키와 M 키를 동시에 3초* 이상 누릅니다. 

1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

＊ 키를 계속 누르는 시간은 「안전 보호 레벨 이행 시간」 
(고기능 설정 레벨)에서 변경할 수 있습니다. 

운전 레벨 

「안전 보호 레벨」로 이행합니다. 안전 보호 레벨 

안전 보호 레벨→운전 레벨로 이행할 때 

1 「안전 보호 레벨」에서 O 키와 M 키를 동시에 1초 이상 누릅니다. 안전 보호 레벨 

「안전 보호 레벨」에서 「운전 레벨」로 이행합니다. 운전 레벨 

0

  25

   

l.adj

 0.0

ins PV 입력 보정값

0

25 현재값/목표값 

0

  25

0

oapt 운전/조정 

안전 보호 

0

oapt

0

25 현재값/목표값 
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먼저 안전 보호 레벨로 들어가 「icpt: 초기/통신 안전 보호」를 「0」(고기능 설정 레벨 이행 가능)으로

설정해야 합니다(안전 보호 해제). 

 안전 보호의 해제 

4-1-4 고기능 설정 레벨로 이행할 때 

처음 고기능 설정 레벨로 이행할 때(공장 출하 시 설정일 때) 

1 「운전 레벨」에서 O 키와 M 키를 동시에 3초* 이상 누릅니다. 

1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

＊ 키를 계속 누르는 시간은 「안전 보호 레벨 이행 시간」 
(고기능 설정 레벨)에서 변경할 수 있습니다. 

「안전 보호 레벨」로 이행합니다. 

운전 레벨 

2 「운전/조정 안전 보호」에서 M 키를 1번 누릅니다. 

「초기/통신 안전 보호」로 이행합니다. 

안전 보호 레벨 

3 「초기/통신 안전 보호」에서 DU 키를 눌러 설정값을 0(고기능

설정 레벨 이행 가능)으로 변경합니다. 

이제 초기 설정 레벨의 「amov: 고기능 설정 레벨 이행」을 표시할

수 있습니다. 

초기값은 1(고기능 설정 레벨 이행 불가능)로 설정되어 있습니다.

4 「안전 보호 레벨」에서 O 키와 M 키를 동시에 1초 이상 누릅니다. 안전 보호 레벨 

「안전 보호 레벨」에서 「운전 레벨」로 이행합니다. 운전 레벨 

0

  25

0

oapt 운전/조정 

안전 보호 

1

icpt
초기/통신 
안전 보호 

1: 고기능 설정
레벨 이행
불가능 

0

icpt 초기/통신 

안전 보호 

0

25 현재값/목표값 



4   기본적인 사용 방법

4 - 6 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

「icpt: 초기/통신 안전 보호」를 「0」(고기능 설정 레벨 이행 가능)으로 설정한 후에는 초기 설정 레

벨에서 「amov: 고기능 설정 레벨 이행」을 선택합니다. 

 고기능 설정 레벨로 이행 

 고기능 설정 레벨→운전 레벨로 이행할 때 

안전 보호를 해제한 후 고기능 설정 레벨로 이행할 때 

1 운전 레벨에서 O 키를 3초 이상 누릅니다. 

1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

「운전 레벨」에서 「초기 설정 레벨」로 이행합니다. 

운전 레벨 

2 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「고기능 설정 레벨 이

행」이 표시되도록 합니다. 

amov(고기능 설정 레벨 이행)를 표시합니다. 

초기 설정 레벨 

3 「고기능 설정 레벨 이행」에서 DU 키를 눌러 설정값을 -169로

변경합니다. 

＊ DU 키를 계속 누르면 설정값이 고속으로 카운트 업/다운됩니다.

초기 설정 레벨 

4 M 키를 1번 누르거나 그대로 2초 이상 기다립니다. 

「고기능 설정 레벨」로 이행합니다. 고기능 설정 레벨 

1 고기능 설정 레벨에서 O 키를 1초 이상 누릅니다. 

「고기능 설정 레벨」에서 「초기 설정 레벨」로 이행합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 초기 설정 레벨에서 O 키를 1초 이상 누릅니다. 초기 설정 레벨 

「초기 설정 레벨」에서 「운전 레벨」로 이행합니다. 운전 레벨 

0

  25

5

in-t 입력 종별 

0

amov 고기능 설정 
레벨 이행 

-169

amov
고기능 설정 
레벨 이행 
-169: 고기능 설정

레벨 이행
비밀번호 

off

init 설정값 초기화 

off

init

5

in-t 입력 종별 

0

25 현재값/목표값 
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 운전 레벨→통신 설정 레벨로 이행할 때 

 통신 설정 레벨→운전 레벨로 이행할 때 

4-1-5 통신 설정 레벨로 이행할 때 

1 운전 레벨에서 O 키를 3초 이상 누릅니다. 

1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

「운전 레벨」에서 「초기 설정 레벨」로 이행합니다. 

운전 레벨 

2 초기 설절 레벨에서 O 키를 누릅니다(1초 미만). 초기 설정 레벨 

「초기 설정 레벨」에서 「통신 설정 레벨」로 이행합니다. 통신 설정 레벨 

1 통신 설정 레벨에서 O 키를 누릅니다(1초 미만). 

「통신 설정 레벨」에서 「초기 설정 레벨」로 이행합니다. 

통신 설정 레벨 

2 초기 설정 레벨에서 O 키를 1초 이상 누릅니다. 초기 설정 레벨 

「초기 설정 레벨」에서 「운전 레벨」로 이행합니다. 운전 레벨 

0

25

5

in-t 입력 종별 

cwf

psel 프로토콜 선택 

cwf

psel

5

in-t 입력 종별 

0

25 현재값/목표값 
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4-2 초기 설정 예 

센서 입력 종별, 경보 종별, 제어 주기 등의 초기 설정을 설정 화면에서 실행합니다. 설정 화면을 변환

할 때는 O 키와 M 키를 사용하고, 키를 누르는 시간에 따라 레벨 이행처가 바뀝니다. 여기에서는 대

표적인 사용 예를 3가지 정도 설명합니다. 

＊ 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 공장 출하 시 「보조 출력 1 할당」의 초기값이 「히터 경보」로

설정되어 있어 경보 1 기능이 무효하므로 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 경보 1 기능을 유효화하려면

출력 할당에서 경보 1을 할당해 주십시오.

상세한 내용에 대해서는 「4-6-3 출력 할당 기능(제어 출력 할당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」

을 참조해 주십시오.

대표적인 사용 예 

대표적인 사용 예 1 

0

in-t

onof

intl

100

in-h

0

in-l

onof

intl
0

  25

는 계속해서 설정 데이터가 있다는 의미입니다. 

원하는 설정 데이터로 변환될 때까지 M 키를 

계속 누릅니다.  
M 

M 

M 

설정 데이터 변경 

수치 변경 

각 화면의 수치 데이터는 

UD 키로 선택, 변경할 수 있습니다. 

0

  25

센서 배선 전에 

전원을 투입하면 s.err가 

표시됩니다 

O 키를 3초 이상 누른다 

제어가 정지합니다 

현재값/목표값 

입력 종별 5

100

M 

M 

M 

M 

M 

M 

입력 종별을 확인합니다 

ON/OFF 제어인지 

확인합니다 

경보 종별을 

확인합니다 

UD 키로 목표값을 

100℃로 설정합니다  

UD 키로 경보값을 

20℃로 설정합니다 

RUN 상태인지 

확인합니다  

ON/OFF 제어일 때 

PID일 때 

경보 1 종별* 

pid

2

stop

20

현재값/목표값 

RUN일 때 

STOP일 때 

경보값 1 

초기 설정 레벨 

: 5(K열전대 -200~1300℃) 

: ON/OFF 제어 

: 2(상한) 

: 20℃(편차를 설정합니다) 

: 100℃ 

입력 종별 

제어 방식 

경보 종별 

경보값 1 

목표값 

설정 순서 

전원 투입 

입력 종별 설정 

제어 방식 설정 

경보 종별 설정 

전원 투입 

운전 레벨 

목표값·경보값 설정 

운전 시작 운전 시작 

운전 레벨 

운전 레벨 

초기 설정 레벨 

5

in-t

onof

cntl

2

alt1

100

  25

run

r-5

20

al-1

onof

run

O 키를 1초 이상 누른다 

제어가 시작됩니다 
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4

＊ 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 공장 출하 시 「보조 출력 1 할당」의 초기값이 「히터 경보」로 설정되어
있어 경보 1 기능이 무효하므로 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 경보 1 기능을 유효화하려면 출력 할당에서 경보
1을 할당해 주십시오.
상세한 내용에 대해서는 「4-6-3 출력 할당 기능(제어 출력 할당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」을 참조해
주십시오.

대표적인 사용 예 2 

0

  25

센서 배선 전에 전원을 투입하면 

s.err가 표시됩니다 

O 키를 3초 이상 누른다 

제어가 정지합니다 

현재값/목표값 

입력 종별 

M 

M 

M 

UD 키로 입력 

종별을 확인합니다 

UD 키로 PID 

제어를 선택합니다  

경보 종별을 

확인합니다 

UD 키로 목표값을 

150℃로 설정합니다  

경보 1 종별* 2

초기 설정 레벨 

: 9(T열전대 -200~400℃) 

: PID 제어 

: 2(상한) 

: 30℃ 

: 150℃ 

입력 종별 

제어 방식 

경보 종별 

경보값 1 

목표값 

설정 순서 

전원 투입 

입력 종별 설정 

제어 방식 설정 

경보 종별 설정 

전원 투입 

M 

조정 레벨 

AT 실행 

운전 레벨 

경보값 설정 

운전 시작 

운전 레벨 

운전 레벨 

초기 설정 레벨 

9

in-t

pid

cntl

2

alt1

150

  25

M 

UD 키로 ST를  

OFF로 설정합니다  

ST를 실행할 때 

ST를 정지할 때 

on
off

st

off

제어 주기를

확인합니다 

제어 주기(가열) 

(단위·초) 
20

cp

20

O 키를 1초 이상 누른다 

제어가 시작됩니다 

9

150

150

off

현재값/목표값 

AT를 실행합니다  

조정 레벨 

off

at
at-2

at-1

O 키를 누른다(1초 미만) 

(PID 제어의 경우) 

O 키를 누른다(1초 미만) 

AT 실행 시에는 동작 표시 

「TUNE」이 점등합니다. 

PID 시 pid를 

설정합니다. 

릴레이 출력의 경우는 20초, 

전압 출력(SSR 구동용)일 때는 

2초를 권장합니다.  

리니어 전류 출력의 경우는

제어 주기를 사용할 수 없습니다.  

100% AT를 실행 

40% AT를 실행 

AT를 중지 

M 

M 

M 

목표값이 150℃인지 

확인합니다 

UD 키로 경보값을 

30℃로 설정합니다 

RUN 상태인지를

확인합니다 stop

30

RUN일 때 

STOP일 때 

경보값 1 

운전 시작 

운전 레벨 

150

  25

run

r-5

30

al-1

run

현재값/목표값 

ON/OFF 제어일 때 

PID일 때 pid

onof

운전 레벨 

목표값 설정 

AT(오토 튜닝)를 실행하여 PID 정수를 구합니다.
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대표적 사용 예 3(E5EC/AC 위치 비례 타입만) 

0

  25

O 키를 3초 이상 누른다 

제어가 정지합니다 

현재값/목표값 

입력 종별 

M 

M 

입력 종별을

확인합니다 

플로팅 제어인지 

확인합니다 

UD 키로 목표값을 

250℃로 설정합니다 

초기 설정 레벨 

: 5(K열전대 -200~1300℃) 

: 플로팅 제어 

: EU/분 

: 45초 

: 10 EU(℃) 

: 250℃ 

입력 종별 

제어 방식 

SP 램프 시간 단위 

트래블 타임 

SP 램프 설정값 

목표값 

설정 순서 

전원 투입 

입력 종별 설정 

제어 방식 설정 

트래블 타임 

설정 

전원 투입 

조정 레벨 

SP 램프 설정 

운전 시작 

운전 레벨 

운전 레벨 

초기 설정 레벨 

5

in-t

flot

clfl

250

  25

UD 키로 트래블 

타임을 45초로 설정 

합니다 

UD 키로 

SP 램프 설정값을 

10℃로 설정합니다 

트래블 타임 

SP 램프 설정값 

45

mot
45 

O 키를 1초 이상 누른다 

제어가 시작됩니다 

5 

250 

250

10

현재값/목표값 

조정 레벨 

O 키를 누른다(1초 미만) 

O 키를 누른다(1초 미만) 

M 

M 

RUN 상태인지를

확인합니다 stop

RUN일 때 

STOP일 때 

운전 시작 

운전 레벨 

250

  25

run

r-5

M 

off

at

10

sprt

run

현재값/목표값 

플로팅 
제어일 때 
클로즈 제어 
일 때 

flot

clo5

운전 레벨 

목표값 설정 

센서 배선 전에 
전원을 투입하면 s.err가
표시됩니다 
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4-3 입력 종별을 설정하려면 

입력 종별은 측온 저항체, 열전대, 비접촉 온도 센서, 아날로그 입력이 있습니다. 사용하는 센서에 따

른 입력 종별을 설정해 주십시오. 

참고

키 조작은 O 키 또는 M 키를 누르면 조작이 확정됩니다. 또는 키 조작을 멈추고 3초 이상 

기다리면 조작이 확정됩니다. 

4-3-1 입력 종별 

「6: 열전대 K의 -20.0~500.0℃ 사양」을 설정합니다. 

【조작 순서】 

1 O 키를 3초 이상 눌러 「운전 레벨」에서 「초기 설정 레벨」로 이행

하면 「in-t: 입력 종별」이 표시됩니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「6: K열전대(-20.0~500.0℃)」를 선택합니다. 

초기값은 「5: 열전대 K(-200~1300℃)」가 설정되어 있습니다. 

5

in-t 입력 종별 

6

in-t
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입력 종별 일람 

초기값은 「5」입니다. 

＊ E5CC-U만 선택할 수 있습니다(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

사용상의 주의

센서 미접속 또는 센서 종별이 다른 경우에는 「s.err(S.ERR): 입력 이상」이 점멸 표시됩니다.

센서가 접속되지 않은 경우에는 센서를 접속해 주십시오. 

센서 사양 설정값 온도 범위(℃) 온도 범위(℉) 

측온 저항체 

Pt100 0 -200~850 -300~1500 

1 -199.9~500.0 -199.9~900.0 

2 0.0~100.0 0.0~210.0 

JPt100 3 -199.9~500.0 -199.9~900.0 

4 0.0~100.0 0.0~210.0 

열전대 

K 5 -200~1300 -300~2300 

6 -20.0~500.0 0.0~900.0 

J 7 -100~850 -100~1500 

8 -20.0~400.0 0.0~750.0 

T 9 -200~400 -300~700 

10 -199.9~400.0 -199.9~700.0 

E 11 -200~600 -300~1100 

L 12 -100~850 -100~1500 

U 13 -200~400 -300~700 

14 -199.9~400.0 -199.9~700.0 

N 15 -200~1300 -300~2300 

R 16 0~1700 0~3000 

S 17 0~1700 0~3000 

B 18 100~1800 300~3200 

W 19 0~2300 0~3200 

PLⅡ 20 0~1300 0~2300 

비접촉 온도 

센서 

ES1B 

10~70℃ 21 0~90 0~190 

60~120℃ 22 0~120 0~240 

115~165℃ 23 0~165 0~320 

140~260℃ 24 0~260 0~500 

전류 
4~20mA 25 스케일링에 따라 다음 범위 중 하나 

　-1999~9999 　

　-199.9~999.9 　

　-19.99~99.99 　

　-1.999~9.999 　

0~20mA 26 

전압 

1~5V 27 

0~5V 28 

0~10V 29 

0~50mV* 30 

0.0 

s.err 
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4-4 온도 단위를 선택하려면 

ㆍ 「℃」/「℉」를 선택할 수 있습니다. 

ㆍ 「초기 설정 레벨」의 「d-u: 온도 단위」에서 설정해 주십시오. 초기값은 「c: ℃」입니다. 

℃를 선택합니다. 

＊ E5DC에는 온도 단위 표시가 없습니다. 

4-4-1 온도 단위 

【조작 순서】 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「d-u: 온도 단위」를

선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「℃」를 선택합니다. 

초기값은 「c: ℃」가 설정되어 있습니다. 

c: ℃　f: ℉ 

c

d-u 온도 단위 

c

d-u
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4-5 PID 제어와 ON/OFF 제어를 선택하려면
(위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

제어 방식으로 2자유도 PID 제어와 ON/OFF 제어가 있습니다. 2자유도 PID 제어와 ON/OFF 제어의

변환은 「초기 설정 레벨」의 「PID·ON/OFF」에서 실행합니다. 설정 내용이 「pid」일 때 2자유도 PID

제어, 「onof」일 때 ON/OFF 제어가 됩니다. 초기값은 「onof」로 되어 있습니다. 

 2자유도 PID 제어 

PID 제어는 AT(오토 튜닝), ST(셀프 튜닝), 매뉴얼 설정에서 설정합니다. 

PID 제어에서는 「비례대(p)」, 「적분 시간(i)」, 「미분 시간(d)」을 설정합니다. 

가열 냉각 제어의 경우에는 「비례대(냉각)(c-p)」, 「적분 시간(냉각)(c-i)」, 「미분 시간(냉각)(c-d)」

도 설정합니다. 

 ON/OFF 제어 

ON/OFF 제어란 현재의 목표값보다 낮을 때에는 제어 출력을 ON, 목표값 이상일 때는 제어 출력을

OFF하는 제어를 말합니다(역동작일 때).
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4-6 출력 사양 설정 

4-6-1 제어 주기(위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

ㆍ출력의 주기(제어 주기)를 설정합니다. 제어 주기는 주기가 짧아야 제어성이 

좋으나, 릴레이의 경우는 수명을 고려하여 20초 이상으로 사용하는 것을 권장

합니다. 초기 설정 시에 설정한 후 필요에 따라 시운전 등에서 재조정해 주십

시오. 

ㆍ제어 주기는 「제어 주기(가열)」, 「제어 주기(냉각)」(초기 설정 레벨)에서 설정

해 주십시오. 초기값은 릴레이 출력 「20초」, 전압 출력(SSR 구동용) 「2초」입

니다. 

ㆍ「제어 주기」는 PID 제어 선택 시에만 사용할 수 있습니다. 

ㆍ「제어 주기(냉각)」는 가열 냉각 제어 시에만 사용할 수 있습니다. 

ㆍ제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 「제어 주기」를 사용할 수 없습니다. 

4-6-2 정/역동작 

ㆍ현재값이 증가하는 것에 대응하여 조작량을 증가시키는 제어를 정동작, 현재

값이 감소하는 것에 대응하여 조작량을 증가시키는 제어를 역동작이라고 합

니다. 

예를 들어 가열 제어에서는 목표값(SP)보다 현재값(PV)이 낮을 때 그 차가 클수

록 조작량을 증가시킵니다. 즉, 가열 제어는 「역동작」, 가열 제어와 반대 동작을 

하는 냉각 제어는 「정동작」입니다. 「정동작」, 「역동작」 모두 제어 출력 1 할당은 

「o: 제어 출력(가열 측)」으로 설정합니다. 

ㆍ「정/역동작」(초기 설정 레벨)에서 설정해 주십시오. 

초기값은 「or-r: 역동작」입니다. 

정/역동작 및 제어 주기(가열)를 확인합니다. 

「정/역동작」＝「or-r: 역동작」 

「제어 주기(가열)」＝「20(초)」 

【조작 순서】 
 「제어 주기(가열)」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「cp: 제어 주기(가열)」

를 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「20」으로 설정합니다. 

초기값은 릴레이 출력의 경우 「20」(초)이 설정되어 있습니다. 

cp 제어 주기(가열) 

c-cp 제어 주기(냉각) 

orev

온도 낮음 

조작량 

100% 

0% 

설정값

정동작

온도 높음 온도 낮음 

조작량 

100%

0%

설정값

역동작

온도 높음 

20

cp 제어 주기(가열)

20

cp
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ㆍ 제어 출력 할당, 보조 출력 할당의 설정 변경에 따라 기능 할당을 변경할 수 있습니다. 

ㆍ 초기 상태에서는 각 출력에 아래와 같은 기능이 할당되어 있습니다. 

ㆍ 각 출력에 할당되는 기능에 대해서는 「제어 출력 1~2 할당」(6-72페이지), 「보조 출력 1~4 할당」

(6-73페이지)을 참조해 주십시오. 

ㆍ 또한, 표준/가열 냉각을 변환하면 각 출력은 아래와 같이 자동으로 초기화됩니다. 

출력 할당 기능 
보조 출력 점수가 3점 이하인 경우 

보조 출력 점수가 4점인 경우 

＊1 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 초기값이 「히터 경보(HA)」로 설정되어 있어 경보 1 기능이

무효하므로 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 경보 1 기능을 유효화하려면 출력 할당에서 경보 1을 할당해

주십시오. 프로그램 패턴을 OFF 이외로 변경한 경우에는 프로그램 END 출력이 됩니다. 

＊2 E5GC에서 가열 냉각 제어를 사용할 경우에는 보조 출력 1이 제어 출력(냉각 측)이 됩니다. 

 「정/역동작」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「orev: 정/역동작」을

선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「or-r: 역동작」을 선택합니다. 

초기값은 「or-r: 역동작」이 설정되어 있습니다. 

4-6-3 출력 할당 기능(제어 출력 할당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

파라메터명 기호 초기 상태 

제어 출력 1 할당 out1 제어 출력(가열 측) 

제어 출력 2 할당(E5CC/EC/AC만) out2 할당 없음 

보조 출력 1 할당 sub1 경보 1 *1 

보조 출력 2 할당 sub2 경보 2 

보조 출력 3 할당(E5CC/EC/EC-B/AC만) sub3 경보 3 

보조 출력 4 할당(E5EC/EC-B/AC만) sub4 경보 4 

파라메터명 기호 
제어 출력 2 없음 제어 출력 2 있음 

표준 가열 냉각 표준 가열 냉각 

제어 출력 1 할당 out1 제어 출력(가열 측) 제어 출력(가열 측) 제어 출력(가열 측) 제어 출력(가열 측) 

제어 출력 2 할당 out2 － － 할당 없음 제어 출력(냉각 측) 

보조 출력 1 할당 sub1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 

보조 출력 2 할당 sub2 경보 2 제어 출력 

(냉각 측)*2 

경보 2 경보 2 

보조 출력 3 할당 sub3 경보 3 경보 3 경보 3 경보 3 

파라메터명 기호 
제어 출력 2 없음 제어 출력 2 있음 

표준 가열 냉각 표준 가열 냉각 

제어 출력 1 할당 out1 제어 출력(가열 측) 제어 출력(가열 측) 제어 출력(가열 측) 제어 출력(가열 측) 

제어 출력 2 할당 out2 － － 할당 없음 제어 출력(냉각 측) 

보조 출력 1 할당 sub1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 

보조 출력 2 할당 sub2 경보 2 경보 2 경보 2 경보 2 

보조 출력 3 할당 sub3 경보 3 경보 3 경보 3 경보 3 

보조 출력 4 할당 sub4 경보 4 제어 출력(냉각 측) 경보 4 경보 4 

or-r

orev 정/역동작 

or-r

orev
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 경보 기능에 대해서 

본문 속에서는 제어 출력 1/2 할당 또는 보조 출력 1~4 할당 중 하나에 경보 기능이 할당되어 있을

때 경보 기능이 있는 것으로 표기하고 있습니다. 

예: 제어 출력 1 할당에 경보 1을 할당한 경우 → 경보 1 기능 있음 

또한, 제어 출력 1/2 할당 또는 보조 출력 1~4 할당 중 하나에 「내부 보조 릴레이」를 할당한 경우 경보

기능이 있는 것으로 표기하고 있습니다. 

예: 보조 출력 1 할당에 내부 보조 릴레이 1을 할당한 경우 → 경보 1~4 기능 있음 

제어 출력과 보조 출력의 할당을 설정합니다. 

제어 출력 1: 제어 출력(가열 측) 제어 출력 2: 제어 출력(냉각 측) 

보조 출력 1: 경보 1 보조 출력 2: 경보 2 

【조작 순서】 
 「가열 냉각」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「s-hc: 표준/가열 냉각」

을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「h-c」로 설정합니다. 

초기값은 「stnd: 표준」이 설정되어 있습니다. 

＊ 각 출력의 할당 내용을 확인하는 순서는 아래와 같습니다. 
표준/가열 냉각을 변환하면 출력 할당이 자동으로 할당되므로 설정 작업이
불필요합니다. 

 「제어 출력 1」의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「out1: 제어 출력 1

할당」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 「o: 제어 출력(가열 측)」으로 설정합니다. 

초기값은 「o: 제어 출력(가열 측)을 출력」으로 설정되어 있습니다. 

 「제어 출력 2」의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「out2: 제어 출력 2

할당」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 「c-o: 제어 출력(냉각 측)」으로 설정합니다. 

「표준/가열 냉각」에서 「h-c: 가열 냉각」을 선택하면 

「c-o: 제어 출력(냉각 측)을 출력」으로 자동 변경됩니다. 

 「보조 출력 1」의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「sub1: 보조 출력 1

할당」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키로 「alm1」을 선택합니다. 

초기값은 「alm1: 경보 1」로 설정되어 있습니다. 

히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종의 초기값은 「ha: 히터

경보」로 설정되어 있습니다. 

표준/ 

가열 냉각 
stnd

5-hc

h-c

5-hc

제어 출력 1 할당

o

out1

o

out1

제어 출력 2 할당

c-o

out2

c-o

out2

보조 출력 1 할당

alm1

sub1

alm1

sub1
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ㆍ 여자인 경우 보조 출력 기능의 상태가 그대로 출력됩니다. 비여자인 경우에는 보조 출력 기능의 상태

가 반전되어 출력됩니다. 

ㆍ 각 보조 출력에 독립적으로 설정할 수 있습니다. 

ㆍ 여자/비여자는 「보조 출력 1~4 비여자」(고기능 설정 레벨)에서 설정합니다. 

ㆍ 초기값은 「n-o: 여자」입니다. 

ㆍ 전원 차단 시와 전원 투입 후 약 2초간은 여자/비여자와 상관없이 경보가 OFF(릴레이 접점 개방)됩

니다. 

 「보조 출력 2」의 설정 

1 고기능 설정 레벨에서 M 키를 여러 번 눌러 「sub2: 보조 출력 2

할당」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키로 「alm2」을 선택합니다. 

초기값은 「alm2: 경보 2」로 설정되어 있습니다. 

4-6-4 보조 출력의 여자/비여자 

보조 출력 기능 1~4 보조 출력 동작 표시(SUB1~4) 

여자(n-o) 
ON ON 점등 

OFF OFF 소등 

비여자(n-c) 
ON OFF 점등 

OFF ON 소등 

alm2

sub2

alm2

sub2
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4-7 목표값을 설정하려면 

ㆍ 「운전/조정 안전 보호」 설정값이 「3」일 때는 목표값을 변경할 수 없습니다. 

상세한 내용은 「5-7 안전 보호를 설정하려면」(5-18페이지)을 참조해 주십시오. 

ㆍ 변경하려면 「현재값/목표값」(운전 레벨) 또는 「목표값/SP(캐릭터)」(운전 레벨)에서 UD 키를 눌러

원하는 값을 설정해 주십시오. 지정 후 3초 내로 변경한 목표값으로 변환됩니다. 

ㆍ 멀티 SP를 사용하여 목표값 8점을 변환할 수 있습니다. 

상세한 내용은 「5-4 이벤트 입력을 사용하려면」(5-10페이지)을 참조해 주십시오. 

참고

ㆍ자릿수가 많은 수치의 경우, S 키(시프트 키)로 자리를 지정하여 수치를 변경할 수 있습니다.

예)「1000」℃를 「1200」℃로 변경할 때 

운전 레벨 전원 투입 시에는 「운전 레벨」을 표시합니다. 공장 출하 시에는 제1표시가 현재값, 

제2표시가 목표값, 제3표시가 조작량(E5EC/EC-B/AC만)으로 되어 있습니다.

「현재값/목표값」 표시 화면 선택(고기능 설정 레벨)에서 선택한 내용이 표시됩

니다. 

상세한 내용은 「4-13-1 「현재값/목표값」 표시 화면 선택」(4-49페이지)을 

참조해 주십시오. 

4-7-1 목표값 변경 

목표값을 온도 0℃에서 200℃로 변경합니다. 

【조작 순서】 

1 「운전 레벨」에서 UD 키를 여러 번 눌러 목표값 「200」으로 설

정합니다. 초기값은 목표값이 0℃로 설정되어 있습니다. 

운전 레벨 

1 S 키를 3번 누릅니다. 

3번째 자리가 점멸합니다. 

운전 레벨 

2 U 키를 2번 눌러 「1200」으로 설정합니다. 운전 레벨 

0

  20

0

50.0

  20

200

  30

1000

30

1200

30
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4-8 ON/OFF를 제어하려면 
(위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

ON/OFF 제어란 미리 목표값을 설정하고, 제어 중인 온도가 목표값이 되면 제어 출력이 OFF되는 제어

를 말합니다. 조작량이 OFF되면 온도가 내려가기 시작하고 다시 ON이 됩니다. 특정 위치에서 이 동작

을 반복합니다. 이때, 온도가 어느 정도 내려갔을 때 제어를 다시 ON할지에 대해서는 조절 감도(가열)

에서 설정합니다. 또한, 현재값의 증가 또는 감소에 대응하여 조작량을 증가, 감소시킬지는 「정/역동

작」에서 결정합니다. 

ㆍ 2자유도 PID 제어와 ON/OFF 제어의 변환은 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨)에서 실행합니다. 설

정 내용이 「pid」일 때 2자유도 PID 제어, 「onof」일 때 ON/OFF 제어가 됩니다. 초기값은 「onof」

로 되어 있습니다. 

 조절 감도 

ㆍ ON/OFF 제어에서는 ON/OFF 변환 시의 히스테리시스로 동작을 안정시키고 있습니다. 히스테

리시스의 폭을 「조절 감도」라고 합니다. 제어 출력(가열 측) 기능, 제어 출력(냉각 측) 기능에 대

해 각각 「조절 감도(가열)」, 「조절 감도(냉각)」에서 설정합니다. 

ㆍ 표준 제어(가열 또는 냉각 제어)에서는 조정 레벨의 히스테리시스 설정에서 가열·냉각 제어와

관계없이 「조절 감도(가열)」의 설정이 적용됩니다. 

설정 데이터 

4-8-1 ON/OFF 제어 

기호 설정 데이터 용도 레벨 

s-hc 표준/가열 냉각 제어 방식 지정 초기 설정 레벨 

cntl PID·ON/OFF 제어 방식 지정 초기 설정 레벨 

orev 정/역동작 제어 방식 지정 초기 설정 레벨 

c-db 데드 밴드 가열 냉각 제어 조정 레벨 

hys 조절 감도(가열) ON/OFF 제어 조정 레벨 

chys 조절 감도(냉각) ON/OFF 제어 조정 레벨 

조절 감도 

역동작인 경우 

OFF OFF OFF 

시간 

ON ON ON ON 

목표값 

히터 

0 

온도 
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ON/OFF 제어를 하려면 「목표값」,「PID·ON/OFF」,「조절 감도」를 설정합니다. 

PID·ON/OFF의 설정 

목표값의 설정 

조절 감도의 설정 

4-8-2 설정 

「초기 설정 레벨」에서 「PID·ON/OFF」가 「onof」로 되어 있는지 

확인합니다. 

【조작 순서】 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「cntl: PID·ON/OFF」

를 선택합니다. 

초기값은 「onof: ON/OFF 제어」로 설정되어 있습니다. 

초기 설정 레벨 

목표값 200℃를 설정합니다. 설정값(목표값)은 하단에 표시됩니다. 

【조작 순서】 

1 「운전 레벨」에서 「현재값/목표값」을 선택합니다. 운전 레벨 

2 UD 키를 눌러 목표값을 「200」으로 설정합니다. 

초기값은 「0 」으로 설정되어 있습니다. 

설정값은 M 키를 누르거나 설정 후 3초 이상 지나면 확정됩니다. 

조절 감도를 2.0℃로 설정합니다. 

【조작 순서】 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「hys: 조절 감도(가열)」를

선택합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 조절 감도를 「2.0」으로 설정합니다. 

초기값은 「1.0」으로 설정되어 있습니다. 

설정값은 M 키를 누르거나 설정 후 3초 이상 지나면 확정됩니다. 

PID·ON/OFF 

onof

cntl

현재값/목표값 

100

  25

200

  25

조절 감도(가열) 

1.0

 hys

2.0

 hys
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4-9 PID 정수를 결정하려면 
(AT, ST, 매뉴얼 설정) 

 AT 동작 설명 

AT는 「at-2: 100% AT 실행」, 「at-1: 40% AT 실행」을 지정하면 시작합니다. 실행 중에는 동작

표시 「TUNE」이 점등합니다. 

AT 실행 중에는 「통신 쓰기」, 「RUN/STOP」, 「AT 실행/중지」, 「프로그램 START」만 변경할 수 있

습니다. 다른 설정 데이터는 변경할 수 없습니다.

AT 산출 게인 
AT에서 PID 값을 산출할 때의 게인을 설정합니다. 속응성을 중시할 때는 값을 작게 설정하고, 안정

성을 중시할 때는 값을 크게 설정합니다. 

AT 히스테리시스 
AT 실행 중인 리미트 사이클 동작을 ON/OFF할 때의 히스테리시스를 설정합니다. 이 파라메터는

그 히스테리시스를 설정합니다. 

리미트 사이클 조작량 진폭 
AT 실행 중인 리미트 사이클 동작 시의 조작량 진폭을 설정합니다. 

＊ 100% AT에서는 무효입니다. 

4-9-1 AT(오토 튜닝) 

ㆍＡT를 실행하면 실행 시의 목표값에 대한 최적의 PID 정수를 자동 설정합니다. 

조작량을 강제로 변화시켜 제어 대상의 특성을 구하는 리미트 사이클법을 채택

했습니다. 

ㆍAT는 리미트 사이클의 조작량 변화 폭을 통해 40% AT 또는 100% AT를 선택

하여 실행할 수 있습니다. 「AT 실행/중지」에서 「at-2: 100% AT 실행」, 

「at-1: 40% AT 실행」을 지정해 주십시오. 또한, AT 실행을 중지하려면 

「off: AT 중지」를 지정해 주십시오.

ㆍ가열 냉각 제어 시 또는 위치 비례 타입의 플로팅 제어 시에는 100％ AT만 실

행할 수 있습니다.

ㆍ가열 냉각 튜닝 방식을 「0(가열과 공통)」 이외로 설정하면 가열 측과 냉각 측

의 양쪽 PID 정수를 자동 설정합니다.

ㆍSTOP 중이거나 ON/OFF 제어 중에는 AT(오토 튜닝)를 실행할 수 없습니다.

ㆍAT의 결과는 「조정 레벨」의 「비례대(P)」, 「적분 시간(I)」, 「미분 시간(D)」, 

「비례대(냉각)(C-P)」, 「적분 시간(냉각)(C-I)」, 「미분 시간(냉각)(C-D)」에 

반영됩니다.

조정 레벨 

at

비례대 

8.0

p

적분 시간 

233

i

미분 시간 

40

d

비례대(냉각) 

8.0

c-p

적분 시간(냉각) 

233

c-i

미분 시간(냉각) 

40

c-d
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 40% AT 

ㆍ 리미트 사이클 조작량 변화 폭을 『리미트 사이클 조작량 진폭』에서 변경할 수 있습니다. 단,

100% AT에 비해 AT 실행 시간이 길어질 수 있습니다. 

리미트 사이클을 발생시키는 타이밍은 오토 튜닝이 실행되기 시작했을 때의 편차(DV)가 10%FS

미만인지에 따라 다릅니다. 

 100% AT 

ㆍ AT 실행 시작 시의 편차(DV)와 관계없이 아래 그림과 같이 동작합니다. AT 실행 시간을 짧게 하

고 싶을 때는 100％ AT를 선택해 주십시오. 

사용상의 주의

AT를 실행하려면 「RUN/STOP」을 「RUN」(초기값: RUN), 「PID·ON/OFF 제어」를 「PID」(초기
값: ON/OFF)로 설정해야 합니다. 「RUN/STOP」이 「STOP」 또는 「PID·ON/OFF」가 「ON/OFF」
일 때는 AT 실행/중지의 설정 데이터가 표시되지 않습니다. 

100% AT를 실행합니다. 

【조작 순서】 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「at: AT 실행/중지」를 선

택합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「at-2: 100％ AT 실행」을 선택합니다. 

＊ AT 실행 중에는 동작 표시 「TUNE」이 점등합니다. 

3 AT가 종료되면 「AT 실행/중지」는 「off」로 설정됩니다. 조정 레벨 

현재값 

목표값 

AT 시작 AT 종료 

시간 

편차 10%FS 

편차≧10%FS 

리미트 사이클 

조작량 진폭 40% 

현재값 

목표값 

AT 시작 AT 종료 

시간 

편차 10%FS 

편차<10%FS 

리미트 사이클 

조작량 진폭 40% 

현재값 

목표값 

AT 시작 AT 종료 

시간 

리미트 사이클 

조작량 진폭 100% 

* 『리미트 사이클 조작량 진폭』은 무효입니다. 

AT 실행/중지 

off

at

at-2

at

off

at AT 실행/중지 
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■AT 동작의 보충 설명 

ㆍ AT는 제어할 목표값으로 설정하고, 히터 등의 출력 측 전원을 투입한 상태에서 실행해 주십

시오. 

ㆍ AT는 현재 온도가 얼마인지와 상관없이 어떠한 온도에서 시작해도 문제가 없습니다. 

참고

ㆍPID 정수 
제어 특성을 이미 알고 있는 경우는 직접 PID 정수를 설정하여 제어를 조정합니다. 
PID 정수는 「비례대」(P), 「적분 시간」(I), 「미분 시간」(D), 「비례대(냉각)」(C-P), 「적분 시
간(냉각)」(C-I), 「미분 시간(냉각)」(C-D), (조정 레벨)에서 설정합니다. 

ㆍ적분/미분 시간 단위 
AT를 실행한 결과, 미분 시간(D)이 10초 미만인 경우는 제어 성능을 높이기 위해 「적분/미분
시간 단위」(고기능 설정 레벨)를 「0.1초」로 설정하고 다시 AT를 실행하는 것을 권장합니다. 
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참고

PID 정수 
제어 특성을 이미 알고 있는 경우는 직접 PID 정수를 설정하여 제어를 조정합니다.
PID 정수는 「비례대」(P), 「적분 시간」(I), 「미분 시간」(D), 「비례대(냉각)」(C-P), 「적분 시간
(냉각)」(C-I), 「미분 시간(냉각)」(C-D),(조정 레벨)에서 설정합니다.

 기동 조건 

운전을 시작하거나 목표값을 변경할 때 다음 조건을 모두 충족하면 스텝 응답법으로 ST가 기동합니

다. 

＊1 이전 SRT 실시 목표값은 이전 SRT에서 PID 정수를 구한 목표값을 말합니다. 
＊2 측정값이 ST 정정대 내에 있는 상태. 
＊3 60초마다 현재값의 변화 폭이 ST 정정대 이하인 상태. 

아래의 경우 ST로 PID 정수는 변경되지 않습니다. 

(1) 매뉴얼로 PID 정수를 변경한 경우 

(2) AT를 실행한 경우 

위와 같이 조작한 후 다시 ST를 기동하고 싶을 때는 ST를 일단 「OFF」로 설정한 후 다시 「ON」으로

설정해 주십시오. 

4-9-2 ST(셀프 튜닝) (위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

ST(셀프 튜닝)란 디지털 조절계의 운전을 시작하거나 목표를 변경할 때 스텝 응

답법(SRT)으로 PID 정수를 구하는 기능입니다. 

한 번 ST로 PID 정수를 구한 후에는 목표값이 변경되지 않는 한 다음 운전 시작 

시에 ST는 실행되지 않습니다. 

「초기 설정 레벨」에서 「ST」가 「ON」일 때 실행됩니다. 

셀프 튜닝을 사용할 경우에는 디지털 조절계와 부하(히터 등)의 전원을 동시에 

투입하거나 부하 전원을 먼저 투입해 주십시오. 디지털 조절계의 전원을 투입한 

후 부하 전원을 투입하면 셀프 튜닝 및 제어를 최적화할 수 없습니다. 

ST를 실행합니다. 

【조작 순서】 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「st: ST」를 선택합니다. 초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「on: ST 기능 ON」을 선택합니다. 

초기값은 「ON」으로 설정되어 있습니다. 

＊ ST 실행 중에는 동작 표시 「TUNE」이 점멸합니다. 

운전 시작 시 목표값 변경 시 

1. 운전 시작 시의 목표값이 이전 SRT 실시 목표값 

(*1)과 다르다.

2. 운전 시작 시의 온도와 목표값의 차이가 (현재 상

태의 비례대×1.27+4℃) 또는 (ST 정정대) 중 값

이 큰 쪽보다 크다.

3. 운전 시작 시의 온도가 역동작일 때 목표값보다 

작고 정동작일 때 목표값보다 크다.

4. 입력 이상에서 복귀된 것이 아니다.

1. 변경 후의 목표값이 이전 SRT 실시 목표값(*1)과 

다르다. 

2. 목표값의 변경 폭이 (현재 상태의 비례대×1.27

＋4℃) 또는 (ST 정정대) 중 값이 큰 쪽보다 크다.

3. 역동작일 때 변경 후의 목표값이 변경 전의 목표

값보다 크고, 정동작일 때 변경 후의 목표값이 변

경 전의 목표값보다 작다.

4. 온도가 정정 상태(*2)이다(전원 투입 시 출력량이 

0％일 때는 평균 상태(*3)여도 괜찮다).

st

ST

on

st

on

st
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 ST 정정대 

 RT의 특징 설명 

ㆍ일반 모드에서 AT/ST를 실행할 때 PID 정수에서 헌팅이 발생한 경우 RT 모드에서 AT/ST를 실행

하면 헌팅이 잘 일어나지 않습니다.

ㆍ일반 모드에서 AT/ST를 실행할 때 PID 정수에서 목표값 직전에 온도(PV)가 정체하는 현상이 발

생한 경우 RT 모드에서 AT/ST를 실행하면 개선되는 경향이 있습니다.

ST 정정대는 ST가 작동하는 조건을 결정하는 설정값입니다. 

정정대 폭을 20℃로 설정합니다. 

【조작 순서】 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「st-b: ST 정정대」

를 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「20.0」으로 설정합니다. 

초기값은 「15.0」으로 설정되어 있습니다. 

4-9-3 RT(Robust 튜닝)(AT 또는 ST로 사용) 

ㆍRT를 선택한 상태에서 AT나 ST를 실행하면 제어 대상의 특성이 바뀌어도 제

어 성능이 쉽게 열화되지 않는 PID 정수를 자동으로 설정할 수 있습니다. 

ㆍRT는 「PID 제어」가 선택된 상태에서 고기능 설정 레벨에서 설정할 수 있습니다. 

ㆍ「아날로그 입력」이 선택된 상태에서는 RT 모드를 선택할 수 없습니다. 

ㆍ다음과 같은 경우에는 RT 모드를 선택해 주십시오. 헌팅이 잘 일어나지 않게 

됩니다. 

ㆍ설정 온도가 고정되어 있지 않고 넓은 범위에서 변경되는 경우 

ㆍ낮과 밤의 기온차나 계절 변동 등으로 인해 주위 온도의 변동이 큰 경우 

ㆍ주위의 풍량 또는 기류의 변동이 큰 경우 

ㆍ온도에 따라 히터 특성이 바뀌는 경우 

ㆍ위상 제어형 전력 조정기 등 입출력이 비례하지 않는 액추에이터를 사용하는 

경우 

ㆍ온도가 빠르게 상승하는 히터를 사용하는 경우 

ㆍ제어 대상이나 센서의 낭비 시간이 큰 경우 

ㆍ그 밖에 일반 모드에서 헌팅이 일어나는 경우 

＊ RT 모드의 변환에 의해 PID 정수는 공장 출하값으로 초기화됩니다. 
＊ RT 모드로 변경한 경우에는 「적분/미분 시간 단위」 설정이 0.1초 단위가

됩니다. 

ST 정정대 

15.0

st-b

20.0

st-b

rt

온도 
헌팅 큼 

설정값 

제어 시작 
시간 

온도 
헌팅 개선 

설정값 

제어 시작 
시간 

온도 

설정값 

제어 시작 
시간 

온도 

설정값 

제어 시작 
시간 
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ㆍ조작량(MV)이 포화된 경우 일반 모드에서 실행되는 AT/ST를 기반으로 한 PID 제어와 비교하여

외란에 대한 오버 슈트양이 다소 커질 수 있습니다.

RT를 선택합니다. 

【조작 순서】 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「rt: RT(Robust

튜닝)」를 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「on: RT 기능 ON」을 선택합니다. 

초기값은 「off」로 설정되어 있습니다. 

RT 

off

rt

on

rt
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PID 정수의 매뉴얼 설정은 「조정 레벨」의 「비례대(P)」, 「적분 시간(I)」, 「미분 시간(D)」을 각각 따로

실행합니다. 

참고

비례 동작 
PID 정수의 I(적분 시간), D(미분 시간)를 0으로 하면 비례 동작이 됩니다. 초기값에서는 비례대의
중앙이 목표값입니다. 
관련 설정 데이터 「매뉴얼 리셋값」(조정 레벨) 

4-9-4 매뉴얼 설정 

「비례대」＝「10.0」, 「적분 시간」＝「250」, 「미분 시간」＝「45」로 

설정합니다. 

【조작 순서】 
 「비례대」의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「p: 비례대」를 선택합니다. 조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「10.0」으로 설정합니다. 

초기값은 아래와 같이 설정되어 있습니다. 

ㆍ온도 입력(℃ 또는 ℉): 「8.0」 

ㆍ아날로그 입력(%FS): 「10.0」 

 「적분 시간」의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「i: 적분 시간」을 선택합

니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「250」으로 설정합니다. 

초기값은 아래와 같이 설정되어 있습니다. 

ㆍ「적분/미분 시간 단위」가 1s: 233 

ㆍ「적분/미분 시간 단위」가 0.1s: 233.0 

 「미분 시간」의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「d: 미분 시간」을 선택합

니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「45」로 설정합니다. 

초기값은 아래와 같이 설정되어 있습니다. 

ㆍ「적분/미분 시간 단위」가 1초: 40 

ㆍ「적분/미분 시간 단위」가 0.1초: 40.0 

비례대 

8.0

   p

10.0

   p

적분 시간 

233

 i

250

 i

미분 시간 

40

 d

45

 d
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P (비례대)를 바꿨을 때 

I (적분 시간)를 바꿨을 때 

D (미분 시간)를 바꿨을 때 

크게 하면 
천천히 상승 정정 시간이 길어지나 오버 슈트하지 않게 

됩니다. 

작게 하면 
오버 슈트가 일어나고 헌팅도 있으나 빨리 설정값에 

도달하여 안정됩니다. 

크게 하면 

설정값에 도달하는 시간이 길어집니다. 

정정 시간이 소요되나 헌팅이나 오버 슈트, 언더 슈트가 

작아집니다. 

작게 하면 

오버 슈트, 언더 슈트가 발생합니다. 

헌팅이 발생합니다. 

빨리 기동합니다. 

크게 하면 
오버 슈트, 언더 슈트 정정 시간이 모두 줄어들지만 

자체 변화에 미세한 헌팅이 발생합니다. 

작게 하면 
오버 슈트, 언더 슈트가 커져 설정값으로 되돌아갈 때

까지 시간이 걸립니다. 

설
정
값 

설
정
값 

설
정
값 

설
정
값 

설
정
값 

설
정
값 
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4-10 경보를 출력하려면 

ㆍ 경보는 보조 출력에서 출력됩니다. 또한 릴레이 출력, 전압 출력(SSR 구동용)의 경우에는 「제어 출

력 1/2 할당」에 경보 1~4를 할당하는 경우에도 경보를 사용할 수 있습니다. 경보는 「경보 종별」,

「경보값」, 「경보 히스테리시스」, 「대기 시퀀스」의 조합으로 경보 조건이 결정됩니다. 

상세한 내용은  「4-11 경보 히스테리시스」(4-36페이지)를 참조해 주십시오. 

ㆍ 여기에서는 「경보 종별」, 「경보값」, 「경보 상한값」, 「경보 하한값」에 대해 설명합니다. 

4-10-1 경보 종별 

　

ㆍ경보 종별은 「경보 1~4 종별」(초기 설정 레벨)에서 각 경보마다 개별

로 설정합니다. 

ㆍ설정할 수 있는 경보 종별은 아래 표와 같습니다. 

ㆍ「12: LBA」는 경보 1에서만 사용할 수 있습니다. 단, 위치 비례 타입

에서는 무효입니다. 

ㆍ히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 공장 출하 시 「보조 

출력 1 할당」의 초기값이 「히터 경보」로 설정되어 있어 경보 1 기능이 

무효하므로 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 경보 1 기능을 유효

화하려면 출력 할당에서 경보 1을 할당해 주십시오( 「4-6-3 출력 

할당 기능(제어 출력 할당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」). 

　

설정값 경보 종별 
경보 기능 

기능 설명 
경보값(X)이 + 경보값(X)이 - 

0 경보 기능 없음 출력 OFF 경보 기능 없음. 

1 상하한 *1 *2 목표값(SP)에 대한 위쪽 편
차를 경보 상한값(H), 아래
쪽 편차를 경보 하한값(L)으
로 설정합니다. 편차 외일 
때 ON됩니다. 

2 

(초기값) 

상한 목표값(SP)에 대한 위쪽 편
차를 경보값(X)으로 설정합
니다. 편차 이상일 때 ON됩
니다. 

3 하한 목표값(SP)에 대한 아래쪽 
편차를 경보값(X)으로 설정
합니다. 편차 이하일 때 ON
됩니다. 

4 상하한 범위 *1 *3 목표값(SP)에 대한 위쪽 편
차를 경보 상한값(H), 아래
쪽 편차를 경보 하한값(L)으
로 설정합니다. 편차 내일 
때 ON됩니다. 

5 상하한 대기 

시퀀스 있음 *1 

*5 

*4 「1: 상하한」의 경보 동작에 

대기 시퀀스가 추가됩니다. 

* 6 

6 상한 대기 시퀀스 

있음 

「2: 상한」의 경보 동작에 대

기 시퀀스가 추가됩니다. * 

6 

7 하한 대기 시퀀스 

있음 

「3: 하한」의 경보 동작에 대

기 시퀀스가 추가됩니다. * 

6 

alt1 경보 1 종별 

alt2 경보 2 종별 

alt3 경보 3 종별 

alt4 경보 4 종별 
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＊1 설정값 1, 4, 5는 경보 종별의 상·하한값을 개별로 설정할 수 있으며 L, H로 나타내고 있습니다. 

8 절대값 상한 목표값(SP)과 관계없이 현

재값(PV)이 경보값(X)보다 

클 때 경보가 ON됩니다. 

9 절대값 하한 목표값(SP)과 관계없이 현
재값(PV)이 경보값(X)보다 
작을 때 경보가 ON됩니다. 

10 절대값 상한 대기 

시퀀스 있음 

「8: 절대값 상한」의 경보 동
작에 대기 시퀀스가 추가됩
니다.* 6 

11 절대값 하한 대기 

시퀀스 있음 

「9: 절대값 하한」의 경보 동
작에 대기 시퀀스가 추가됩
니다. * 6 

12 LBA(경보 1 종별만) *7 

13 PV 변화율 경보 *8 

14 SP 절대값 상한 목표값(SP)이 경보값(X)보
다 클 때 경보가 ON됩니다. 

15 SP 절대값 하한 목표값(SP)이 경보값(X)보
다 작을 때 경보가 ON됩니
다. 

16 MV 절대값 상한*9 표준 제어 시 표준 제어 시 조작량(MV)이 경보값(X)보
다 클 때 경보가 ON됩니다. 

가열 냉각 제어 시 

(가열 측 조작량) 

가열 냉각 제어 시 

(가열 측 조작량) 

상시 ON 

17 MV 절대값 하한 

*9 

표준 제어 시 표준 제어 시 조작량(MV)이 경보값(X)보
다 작을 때 경보가 ON됩니
다. 

가열 냉각 제어 시 

(냉각 측 조작량) 

가열 냉각 제어 시 

(냉각 측 조작량) 

상시 ON 

18 RSP 절대값 상한 

*10 

리모트 SP(RSP)가 경보값
(X)보다 클 때 경보가 ON됩
니다. 

19 RSP 절대값 하한 

*10 

리모트 SP(RSP)가 경보값
(X)보다 작을 때 경보가 ON
됩니다. 

설정값 경보 종별 
경보 기능 

기능 설명 
경보값(X)이 + 경보값(X)이 - 
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＊2 설정값 1　상하한 경보 

＊3 설정값 4　상하한 범위 

＊4 설정값 5　상하한 대기 시퀀스가 있는 경보 

※상기 상하한 경보에서 

ㆍ케이스 1, 2인 경우 히스테리시스가 상한·하한에서 중복되면 상시 OFF 

ㆍ케이스 3인 경우 상시 OFF

＊5 설정값 5　상하한 대기 시퀀스가 있는 경보 

ㆍ히스테리시스가 상한·하한에서 중복되는 경우는 상시 OFF 

＊6 대기 시퀀스 동작에 대해서는 「대기 시퀀스 재기동」(6-58페이지)을 참조해 주십시오. 

＊7 「5-11-1 루프 단선 경보(LBA)」(5-27페이지)를 참조해 주십시오. 

＊8 「●PV 변화율 경보」(4-34페이지)를 참조해 주십시오. 

＊9 가열 냉각 제어 시 MV 절대값 상한 경보는 가열 측 조작량, MV 절대값 하한 경보는 냉각 측 조작량

에만 기능합니다. 

＊10 리모트 SP 입력 있음일 때 표시됩니다. SP 모드가 로컬 SP/리모트 SP 중 어느 쪽이라도 기능합니다.

L H SP 

H<0, L>0 

｜H｜<｜L｜ 

케이스 1 케이스 2 케이스 3(상시 ON) 

L H SP 

H>0, L<0 

｜H｜>｜L｜ 

H L SP 

H<0, L<0 

H<0, L>0 

｜H｜≧｜L｜ 

H>0, L<０ 

｜H｜≦｜L｜ 

H L SP 

H L SP 

L H SP 

H<0, L>0 

｜H｜<｜L｜ 

케이스 1 케이스 3(상시 OFF) 

H L SP 

H<0, L<0 

H<0, L>0 

｜H｜≧｜L｜ 

H>0, L<０ 

｜H｜≦｜L｜ 

H L SP 

H L SP 

L H SP 

H>0, L<0 

｜H｜>｜L｜ 

케이스 2 
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경보 1을 상한 경보로 설정합니다. 목표값(SP)에 비해 현재값(PV)이 10℃를 초과하면 경보를 출력합
니다(온도 단위는 ℃). 
「경보 1 종별」＝「2: 상한」 
「경보값 1」＝「10」 

4-10-2 경보값 

ㆍ경보값은 경보 종별 표 안에 「X」로 나타내고 있습니다. 상·하한값을 개별로 

설정하는 경우 상한값은 「H」, 하한값은 「L」로 나타냅니다. 

ㆍ편차의 상·하한 경보로 할 경우 「경보 상한값 1~4」, 「경보 하한값 1~4」

(운전 레벨)에서 상한값과 하한값을 각각 설정해 주십시오. 

【조작 순서】 
 「경보 1 종별」의 선택 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「alt1: 경보 1 종별」

을 선택합니다. * 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 설정값 「2」를 설정합니다. 

초기값은 「2: 상한」으로 설정되어 있습니다. 

 「경보값」의 설정 

1 「운전 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「al-1: 경보값 1」을 

선택합니다. 

운전 레벨 

2 UD 키를 눌러 설정값 「10」을 설정합니다. 

초기값은 「10」으로 설정되어 있습니다. 

경보 하한값 al1l

al2l

al3l

al4l

경보 상한값 al1h

al2h

al3h

al4h

경보값 al-1

al-2

al-3

al-4

경보 1 종별 

2

alt1

2

alt1

0

al-1 경보값 1 

10

al-1
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＊ 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 공장 출하 시 「보조 출력 1 할당」의 초기값이 「히터 경보」로

설정되어 있어 경보 1 기능이 무효하므로 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 경보 1 기능을 유효화하려면

출력 할당에서 경보 1을 할당해 주십시오. 상세한 내용에 대해서는 「4-6-3 출력 할당 기능(제어 출력 할

당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」을 참조해 주십시오. 

 PV 변화율 경보 

PV 입력값에 대해 임의로 설정한 각 주기의 변화 폭을 구할 수 있습니다. 설정 주기별로 이전 값과

의 차를 연산하고 연산 결과가 경보값을 초과하면 경보를 출력합니다. PV 변화율의 연산 주기는

「PV 변화율 연산 주기」에서 50ms 단위로 설정할 수 있습니다. 

경보값에 플러스(+) 값을 설정하면 PV가 상승 방향의 변화율 경보로 작동하고, 마이너스(-) 값을

설정하면 하강 방향의 변화율 경보로 작동합니다. 

사용상의 주의

PV 변화율 연산 주기를 짧게 설정하면 PV 변화율 경보 기능을 할당한 출력이 짧은 주기로
ON/OFF를 반복할 수 있습니다. 따라서 PV 변화율 경보는 경보 래치가 ON인 상태에서 사용하
는 것을 권장합니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

PV 변화율 연산 주기 1~999 샘플링 주기 20(1s) 

경보값

0

경보 기능

PV 변화율 연산 주기별 PV 변화 폭

시간

OFF

PV

OFF

ON ON
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 SP 경보 

목표값(SP)에 대해 「SP 절대값 상한」, 「SP 절대값 하한」 경보를 설정할 수 있습니다. 

경보 동작점의 설정은 「경보값X」로 실시합니다. 「경보 SP 선택」 설정을 통해 대상 SP를 램프 SP

또는 타겟 SP에서 선택할 수 있습니다. 

「경보 히스테리시스」 설정도 유효합니다. 

 MV 경보 

조작량(MV)에 대해 「MV 절대값 상한」, 「MV 절대값 하한」 경보를 설정할 수 있습니다. 

경보 동작점의 설정은 「경보값X」로 실시합니다. 「경보 히스테리시스」 설정도 유효합니다. 

 RSP 경보 

리모트 SP 입력에 대해 「RSP 절대값 상한」, 「RSP 절대값 하한」 경보를 설정할 수 있습니다. 

경보 동작점의 설정은 「경보값X」로 실시합니다. 「경보 히스테리시스」 설정도 유효합니다. 

SP 절대값 상한 경보 SP 절대값 하한 경보 

설정값 이상일 때 경보가 ON됩니다. 설정값 이하일 때 경보가 ON됩니다. 

MV 절대값 상한 경보 MV 절대값 하한 경보 

설정값 이상일 때 경보가 ON됩니다. 설정값 이하일 때 경보가 ON됩니다. 

RSP 절대값 상한 경보 RSP 절대값 하한 경보 

설정값 이상일 때 경보가 ON됩니다. 설정값 이하일 때 경보가 ON됩니다. 

ON

OFF
0 

목표값 

경보 상한점
(예: 100℃)

경보값(예: 100℃) 

예)

ON 

OFF 
0 

목표값 

경보 하한점
(예: 100℃)

예) 

경보값(예: 100℃) 

ON 

OFF 
0 

조작량 

경보 상한점
(예: 80%)

경보값(예: 80%) 

예) 표준 제어 시 

ON 

OFF 
0 

조작량 

경보 하한점
(예: 20%)

예) 표준 제어 시 

경보값(예: 20%) 

ON 

OFF 
0 

RSP 

경보 상한점
(예: 100℃)

경보값(예: 100℃) 

예) 

ON 

OFF 
0 

RSP 

경보 하한점
(예: 100℃)

예) 

경보값(예: 100℃) 
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4-11 경보 히스테리시스 

ㆍ 경보는 다음과 같이 ON/OFF 변환 시에 히스테리시스를 설정할 수 있습니다. 

ㆍ 경보 히스테리시스는 「경보 1~4 히스테리시스」(초기 설정 레벨)에서 각 경보마다 개별로 설정합니

다. 

ㆍ MV 경보가 아닌 경우의 초기값은 온도 입력에서 「0.2(℃ 또는 ℉)」, 아날로그 입력에서 「0.02%FS」

입니다. 

MV 경보인 경우의 초기값은 「0.50(%)」입니다. 

ㆍ 현재값이 한번 경보 범위를 벗어나고 다시 경보 범위 내로 들어올 때까지 경보를 출력하지 않는 기능

을 「대기 시퀀스」라고 합니다. 

ㆍ 예를 들어 「하한」의 경우 일반적으로는 전원 투입 시의 현재값이 목표값보다 작으므로 경보 범위 내

가 되고, 그 상태에서는 경보가 ON됩니다. 이때 「하한 대기 시퀀스 있음」을 선택하면 현재값이 한번

경보 설정값을 웃돌아 경보 범위 밖으로 나가고, 다시 현재값이 경보값을 밑돌아야 경보가 ON됩니

다. 

 재기동 

ㆍ 경보가 출력되면 대기 시퀀스가 해제되며 그 이후에는 「대기 시퀀스 재기동」(고기능 설정 레벨)

에 의해 재기동(리셋)됩니다. 

상세한 내용은 「제6장 설정 데이터」의 「대기 시퀀스 재기동」(6-58페이지)을 참조해 주십시오.

4-11-1 대기 시퀀스 

ON
경보 히스테리시스

경보값

상한 경보

OFF

ON
경보 히스테리시스

경보값

하한 경보

OFF
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ㆍ경보 래치란 경보가 일단 ON되면 경보 래치를 해제할 때까지 온도와 관계없이 항상 ON 상태를 유지

하는 기능입니다. 

경보 래치를 해제하는 방법에는 아래와 같은 방법이 있습니다. 

ㆍ 전원을 OFF하여 해제하기(단, 초기 설정 레벨, 통신 설정 레벨, 고기능 설정 레벨, 교정 레벨로

변환한 경우에도 해제됩니다) 

ㆍ PF 키로 해제하기 

ㆍ 이벤트 입력으로 해제하기 

PF 키의 설정 방법은 「5-18 PF 키를 설정하려면」(5-51페이지)·이벤트 설정 방법은 「5-4 이

벤트 입력을 사용하려면」(5-10페이지)을 참조해 주십시오. 

 경보 동작의 요약 

경보에 대한 동작을 정리하면 아래의 예(하한 대기 시퀀스 있음, 여자의 경우)와 같습니다. 

설정 데이터 

＊ 1~4 

4-11-2 경보 래치 

기호 설정 데이터 용도 레벨 

alh* 경보 1~4 히스테리시스 경보 초기 설정 레벨 

rest 대기 시퀀스 재기동 경보 고기능 설정 레벨 

경보값

경보

출력

ON 

PV 

시간 

경보 히스테리시스 

경보 종별: 하한 대기 시퀀스 있음 

대기 시퀀스
해제

OFF 

ON(오픈) 
OFF(클로즈)
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4-12 히터 단선 경보 또는 SSR 고장 경보를 
사용할 때(위치 비례 타입에서는 사용 
불가) 

이 기능은 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종에서 사용할 수 있습니다. 

 히터 단선 경보란 

CT 센서를 사용하여 제어 출력이 ON일 때의 히터 전류값을 측정하고, 히터 전류값이 「히터 단선

검출」을 밑돌면 경보를 출력하는 기능입니다. 

제어 출력(냉각 측)에서는 사용할 수 없습니다. 

공장 출하 상태에서는 「보조 출력 1 할당」에 「히터 경보」가 할당되어 있어 경보 1 기능이 무효하

므로 「경보 1 종별」이 표시되지 않습니다. 경보의 출력처는 출력 할당을 통해 변경할 수 있습니다.

상세한 내용은 「4-6-3 출력 할당 기능(제어 출력 할당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」

(4-16페이지)을 참조해 주십시오. 

경보 1~4 등과 OR 출력을 하려면 「종합 경보」에 할당합니다. 

「종합 경보」에 대해서는 「5-9 여러 개의 경보를 OR 출력하고자 할 때」(5-23페이지)를 참조해

주십시오.

 설정 항목 

4-12-1 히터 단선 경보 

설정/모니터 항목 제1표시 값 제2표시 레벨 

히터 단선 사용 hbu OFF, ON

(초기값 ON)

off,

on

고기능 설정 레벨 

히터 단선 래치 hbl OFF(초기값), ON off, on

히터 단선 

히스테리시스 

hbh 0.1~50.0A

(초기값 0.1A)

0.1~50.0

히터 단선 검출 

(경보 전류값) 

hb1

hb2

0.0~50.0A

(초기값 0.0A) 

0.0~50.0 조정 레벨 

히터 전류값 

모니터 

ct1

ct2

0.0~55.0A 0.0~55.0

보조 출력 할당 sub1~sub4 HB: 히터 단선 경보 

또는 

HA: 히터 경보 

hb 또는 ha 고기능 설정 레벨 

온도 센서  
  E5□C 

SSR  

전압 출력  
(SSR 구동)  

CT  

전류값  
보조 출력  

(히터 단선 경보를 할당)  

×  히터 단선  
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위 그림에서 Ton인 동안 히터 전류값이 「hb1」, 「hb2」(히터 단선 검출(경보 전류값))보다 큰 경우

통전 있음(정상)으로 보고 히터 단선 경보가 OFF됩니다. 

Ton인 동안 히터 전류값이 「hb1」, 「hb2」(히터 단선 검출(경보 전류값)) 이하인 경우 히터 단선 경

보가 ON됩니다. 

또한, 제어 출력(가열 측)의 ON 시간(Ton)이 100ms(제어 주기 0.1s, 0.2s인 경우에는 30ms) 이

하인 경우에는 히터 단선을 검출하지 않습니다. 

ㆍ 히터 전원은 E5□C 전원과 동시에 투입하거나 먼저 투입해 주십시오. 히터 전원이 나중에 투입

되면 단선 경보가 출력됩니다. 

ㆍ 히터 단선 경보 시에도 제어는 계속해서 실행됩니다. 

ㆍ 히터의 정격 전류값과 실제 히터에 흐르는 전류값은 일치하지 않을 수 있습니다. 

「히터 전류값 1 모니터」, 「히터 전류값 2 모니터」에서 실제로 사용하고 있는 전류값을 확인해 주

십시오. 

ㆍ 정상 시와 이상 시의 전류값이 작으면 검출이 불안정해집니다. 검출을 안정시키려면 전류값의 차

가 10.0A 미만인 히터에서는 1.0A 이상, 10.0A 이상인 히터에서는 2.5A 이상이 되도록 설정해 주

십시오. 히터 전류가 작을 때는 아래 그림과 같이 부하선을 여러 번 관통시켜 감아 주십시오. 1번

감으면 검출 전류가 2배가 됩니다. 

사용상의 주의

UL 인증을 위해 E54-CT1L 또는 E54-CT3L의 CT는 공장 배선(제어반 내 배선)으로 사용해 
주십시오. 공장 배선(제어반 내 배선)이 아닌 현장 배선(제어반 외 배선)의 경우는 UL 카테고
리: XOBA 또는 XOBA7에서 LISTING 인증을 받은 CT를 사용해 주십시오. 

제어 출력(가열) 

OFF

ON

Ton Toff

부하선 

CT 
히터 단선 검출 1/2 설정값 ＝ 

(정상 시의 전류값+단선 시의 전류값)×관통 횟수 

2 
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 조작 순서 

「고기능 설정 레벨」의 「히터 단선 사용: ON」과 조정 레벨의 

「히터 단선 검출 1」을 설정합니다. 

「히터 단선 검출 1」＝「2.5」 

【조작 순서】 
 「히터 단선 사용」의 확인 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「hbu」(히터 단선

사용)을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 설정값이 「on: 유효」(초기값)로 설정되어 있는지 확인합니다. 

 「히터 전류값」의 확인 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「ct1: 히터 전류값 1 모니

터」를 선택합니다.

조정 레벨 

2 히터 단선을 감지하는 CT 입력의 히터 전류값을 확인합니다.

모니터 범위는 0.0~55.0A입니다.

 「히터 단선 검출」의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「hb1: 히터 단선 검출 1」

을 선택합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 설정값을 「2.5」로 설정합니다.

 「4-12-4 검출 전류값 구하는 방법」(4-44페이지)을 참조하여

값을 설정합니다. 

히터 단선 사용 

on

hbu

on

hbu

히터 전류값 1 

모니터 0.0

ct1

0.0

ct1

히터 단선 검출 1

0.0

hb1

2.5

hb1



4 - 41

4   기본적인 사용 방법

E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

4
-

1
2
  히

터
 단

선
 경

보
 또

는
 S

S
R

 고
장

 경
보

를
 사

용
할

 때
(위

치
 비

례
 타

입
에

서
는

 사
용

 불
가

)

4

4
-

1
2
-

2
  S

S
R

 고
장

 경
보

 SSR 고장 경보란 

CT 센서를 사용하여 제어 출력이 OFF일 때의 히터 전류값을 측정하고, 히터 전류값이 「SSR 고장

검출」을 웃돌면 경보를 출력하는 기능입니다. 

제어 출력(냉각 측)에서는 사용할 수 없습니다. 

공장 출하 시에는 SSR 고장 경보의 상태가 보조 출력 1에 출력됩니다. 출력 할당을 통해 출력처를

변경할 수 있습니다.

경보 1~4 등과 OR 출력을 하려면 「종합 경보」에 할당합니다. 「종합 경보」에 대해서는 

 「5-9 여러 개의 경보를 OR 출력하고자 할 때」(5-23페이지)를 참조해 주십시오. 

 설정 항목 

4-12-2 SSR 고장 경보 

제어 출력(가열 측) 히터로의 통전 SSR 고장 경보 

OFF 있음(SSR 고장 상태) ON 

없음(정상) OFF 

설정/모니터 항목 제1표시 값 제2표시 레벨 

SSR 고장 사용 hsu OFF, 

ON(초기값) 

off, on 고기능 설정 레벨 

SSR 고장 래치 hsl OFF(초기값), 

ON 

off, on 

SSR 고장 

히스테리시스 

hsh 0.1~50.0A 

(초기값 0.1A) 

0.1~50.0 

SSR 고장 검출 

(경보 전류값) 

hs1 

hs2 

0.0~50.0A 

(초기값 50.0A) 

0.0~50.0 조정 레벨 

누설 전류값 모니터 lcr1 

lcr2 

0.0~55.0A 0.0~55.0 

보조 출력 할당 sub1~sub4 HS: SSR 

고장 경보 

또는 

HA: 히터 경보 

hs 또는 ha 고기능 설정 레벨 

온도 센서  
E5□C   

SSR  

전압 출력  
(SSR 구동)  

CT  

전류값  
보조 출력  

(SSR 고장 경보를 할당)  

×  SSR 고장  
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위 그림에서 Toff인 동안 누설 전류값이 「hs1」, 「hs2」(SSR 고장 검출(경보 전류값)) 미만인 경우

통전 없음(정상)으로 보고 SSR 고장 경보가 OFF됩니다. 

Toff인 동안에 누설 전류값이 「hs1」, 「hs2」(SSR 고장 검출(경보 전류값)) 이상인 경우 SSR 고장

경보는 ON됩니다. 

또한, 제어 출력(가열 측)의 OFF 시간(Toff)이 100ms(제어 주기 0.1s, 0.2s인 경우에는 35ms) 이

하인 경우에는 SSR 고장을 검출하지 않습니다. 

ㆍ SSR 고장 경보 시에도 제어는 계속 실행됩니다. 

ㆍ 히터의 정격 전류값과 실제 히터에 흐르는 전류값은 일치하지 않을 수 있습니다.

「누설 전류값 1 모니터」, 「누설 전류값 2 모니터」에서 실제로 사용하는 전류값을 확인해 주십시오.

「고기능 설정 레벨」의 「SSR 고장 사용: ON」과 조정 레벨의 「SSR 고장

검출 1」을 설정합니다. 

「SSR 고장 검출 1」＝「2.5」 

【조작 순서】 
 「SSR 고장 사용」의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「hsu: SSR 고장

사용」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 설정값이 「on: 유효」(초기값)로 설정되어 있는지 확인합니다. 

 「누설 전류값 모니터」의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「lcr1: 누설 전류값 1 모

니터」를 선택합니다. 

조정 레벨 

2 SSR의 단락 고장을 감지하는 CT 입력에서의 히터 전류값을 모니

터합니다. 

모니터 범위는 0.0~55.0A입니다. 

 「SSR 고장 검출」의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「hs1: SSR 고장 검출 1」

을 선택합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 설정값을 「2.5」로 설정합니다. 

 「4-12-4 검출 전류값 구하는 방법」(4-44페이지)을 참조하여

값을 설정합니다. 

제어 출력(가열) 

OFF

ON

Ton Toff

SSR 고장 사용 

on

hsu

on

hsu

누설 전류값 1  

모니터 0.0

lcr1

1.0

lcr1

SSR 고장 검출 1

50.0

hs1

2.5

hs1
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ㆍ 정상 시와 이상 시의 전류값이 작으면 검출이 불안정해집니다. 검출을 안정시키려면 전류값의 차

가 10.0A 미만인 히터에서는 1.0A 이상, 10.0A 이상인 히터에서는 2.5A 이상이 되도록 설정해

주십시오. 히터 전류가 작을 때는 아래 그림과 같이 부하선을 여러 번 관통시켜 감아 주십시오. 1번

감으면 검출 전류가 2배가 됩니다. 

사용상의 주의

UL 인증을 위해 E54-CT1L 또는 E54-CT3L의 CT는 공장 배선(제어반 내 배선)으로 사용해 
주십시오. 공장 배선(제어반 내 배선)이 아닌 현장 배선(제어반 외 배선)의 경우는 UL 카테고
리: XOBA 또는 XOBA7에서 LISTING 인증을 받은 CT를 사용해 주십시오. 

ㆍ 이 기능은 히터 단선·SSR 고장 경보가 있는 기종에서 사용할 수 있습니다. 

E5CC는 단자 16·17(CT1) 또는 17·18(CT2), E5CC-B는 21·22(CT1), E5EC/AC는 단자

19·20(CT1) 또는 20·21(CT2), E5EC-B는 25·26(CT1), E5DC/GC는 단자 7·8(CT1)에 각각

CT를 미리 연결하고 CT의 구멍에 히터 전선을 통과시킵니다. 사용할 수 있는 CT의 사양·형식·외

형 치수에 대해서는 「A-2 CT에 대해서」(A-7페이지)를 참조해 주십시오. 

(1) 단상의 경우 

단상의 경우: CT는 아래 그림의 위치에 설치해 주십시오. 

(2) 3상의 경우 

3상 전원을 사용한 경우에 히터 단선/SSR 고장을 검출하려면 결선 종류와 상관없이 2개의

CT가 필요합니다. 

(a) 델타 결선: CT의 설치 위치는 아래 그림을 참조해 주십시오. 

＊히터의 전압 변동이 고려되지 않았으므로 검출 전류 설정에 주의해 주십시오. 

4-12-3 CT(전류 검출기) 설치에 대해서 

부하선 

CT 
SSR 고장 검출 1/2 설정값＝ 

((출력 OFF 시의) 누설 전류값+SSR 고장 시의 전류값)×관통 횟수 

2 

CT 

부하 부하: 히터 등 

AC 라인

제품

CT 입력에

CT 

부하: 히터 등 

AC 라인

제품

CT 입력에

CT 
AC 라인

제품

CT 입력에

부하 

부
하

 부
하
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(b) 스타 결선: CT의 설치 위치는 아래 그림을 참조해 주십시오. 

＊히터의 전압 변동이 고려되지 않았으므로 검출 전류 설정에 주의해 주십시오. 

(c) V 결선: CT의 설치 위치는 아래 그림을 참조해 주십시오. 

＊히터의 전압 변동이 고려되지 않았으므로 검출 전류 설정에 주의해 주십시오. 

다음 식으로 설정값을 구해 주십시오. 

ㆍ 히터를 2개 이상 CT에 통과시켰을 때의 단선 시 전류값은 가장 작은 전류값의 히터가 단선되었을 때

의 값으로 해 주십시오. (모두 같은 전류값일 때는 1개가 단선되었을 때의 값) 

예: 

ㆍ 다음 조건을 만족해 주십시오. 

10.0A 미만인 히터: 정상 시의 전류값－단선 시의 전류값≧1A 

1A 미만일 때는 검출이 불안정해집니다. 

10.0A 이상인 히터: 정상 시의 전류값－단선 시의 전류값≧2.5A 

2.5A 미만일 때는 검출이 불안정해집니다. 

ㆍ 설정값 범위는 0.1~49.9A입니다. 설정값이 「0.0」 또는 「50.0」일 때는 히터 단선·SSR 고장을 검

출하지 않습니다. 

「0.0」일 때는 

히터 단선 경보 ＝「OFF」, SSR 고장 경보 ＝「ON」 

「50.0」일 때는 

히터 단선 경보 ＝「ON」, SSR 고장 경보 ＝「OFF」가 됩니다. 

ㆍ 히터의 정상 전류값을 모두 더한 값은 50A 이하로 해 주십시오. 55.0A를 초과할 때는 「히터 전류값

1/2 모니터」, 「누설 전류값 1/2 모니터」에서는 「ffff」를 표시합니다. 

4-12-4 검출 전류값 구하는 방법 

CT 

부하: 히터 등 

AC 라인 

제품 

CT 입력에 

CT 

제품 

CT 입력에 
부

하
 

부
하

 부
하

 

CT 

부하: 히터 등 

AC 라인 

제품 

CT 입력에 

CT 

제품 

CT 입력에 

부
하

 

부
하

 

히터 단선 검출 1/2 설정값＝ 
정상 시의 전류값+단선 시의 전류값 

2 

SSR 고장 검출 1/2 설정값 ＝ 
(출력 OFF 시의) 누설 전류값+SSR 고장 시의 전류값 

2 

히터 단선 검출 1/2 설정값 ＝ 
(정상 시의 전류값+단선 시의 전류값)×관통 횟수 

2 
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(1) 단상의 경우 

(예) AC200V, 1kW인 히터 1개를 사용하는 경우 

정상 시 전류의 히터 전원은 5A, 단선 시의 전류가 0A이므로 히터 단선 검출 전류값은 

(예) AC200V, 1kW인 히터 3개를 사용하는 경우 

정상 시 전류의 히터 전원은 15A, 단선 시의 전류가 10A이므로 히터 단선 검출 전류값은 

4-12-5 사용 예 

【정상 시】 【단선 시】 

【정상 시】 【단선 시】 

CT 

5A 

5A 

부하 

AC 라인 

제품 

CT 입력에 

200V 

CT 

0A 

부하 부하: 히터 등 

AC 라인 

제품 

단선 

CT 입력에 

200V 

∴히터 단선 검출 전류값＝ 
정상 시의 전류값+단선 시의 전류값 

2 

＝ ＝ 2.5[A]가 됩니다. 
5 + 0 

2 

CT 

15A 

15A 

부하 

제품 

CT 입력에 

200V 부하 부하 

CT 

10A 

10A 

부하 

제품 

CT 입력에 

200V 부하 부하 
단선 

∴히터 단선 검출 전류값＝ 
정상 시의 전류값+히터 단선 시의 전류값 

2 

＝ ＝ 12.5[A]가 됩니다. 
15 + 10 

2 
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(2) 3상의 경우 

(a) 델타 결선 

(예) AC200V, 2kW의 히터 3개를 사용했을 때 

각 상의 정상 시 전류는 17.3A(≒√3×10A)가 됩니다.

부하선 측에서 단선했을 때의 히터 단선 검출 전류값은 

히터 단선 검출 전류값＝(17.3＋15)/2＝16.15[A] 

부하 측에서 단선했을 때의 히터 단선 검출 전류값은 

히터 단선 검출 전류값＝(17.3+10)/2＝13.65[A] 

가 되고, 어느 경우에도 항상 검출할 수 있도록 하려면 16.1A를 히터 단선 검출 전류로

합니다. 

【정상 시】 

【단선 시】 【단선 시】 

단선 시 전류＝10A×√3×(√3/2)＝15A 단선 시 전류＝10A×√3×(1/√3)＝10A 

CT 제품 

CT 입력에 

CT 

제품 

CT 입력에 

부하 

부
하

 부
하

 

17.3A 

17.3A 

17.3A 

200V 

200V 

200V 

CT 제품 

CT 입력에 

CT 

제품 

CT 입력에 

부하 

부
하

 부
하

 

15A 

15A 

200V 

200V 

200V 

단선 

CT 제품 

CT 입력에 

CT 

제품 

CT 입력에 

부하 

부
하

 부
하

 

10A 

단선 

17.3A 

10A 

200V 

200V 

200V 
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(b) 스타 결선 

(예) AC200V, 2kW의 히터 3개를 사용했을 때 

각 상의 정상 시 전류는 5.8A(≒10A×(1/√3))가 됩니다.

본 결선의 경우 히터 단선 검출 전류는 5.4A(＝(5.8＋5)/2)가 됩니다.

【정상 시】 

【단선 시】 【단선 시】 

단선 시 전류＝10A×(1/√3)× 

(√3/2)＝5A 

단선 시 전류＝10A×(1/√3)× 

(√3/2)＝5A 
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(c) V 결선 

(예) AC200V, 2kW의 히터 2개를 사용했을 때 

COM 측에서 단선했을 때의 히터 단선 검출 전류값은 

히터 단선 검출 전류값＝(10+5)/2＝7.5[A] 

부하 측에서 단선했을 때의 히터 단선 검출 전류값은 

히터 단선 검출 전류값＝(10+0)/2＝5[A] 

가 되고, 어느 경우에도 항상 검출할 수 있도록 하려면 7.5A를 히터 단선 검출 전류로

합니다. 

【정상 시】 

【단선 시】 【단선 시】 

단선 시 전류＝10A×(1/2)＝5A 단선 시 전류＝0A 

CT 

제품 
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CT 
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4-13 「현재값/목표값」 표시를 커스터마이즈
하려면 

「현재값/목표값」 표시 화면 선택의 설정에 따라 제1표시, 제2표시, 제3표시에 아래의 내용이 표시됩니다.

「현재값/목표값」 표시 화면 선택(고기능 설정 레벨)의 설정에 따라 제1표시, 제2표시, 제3표시에 아래

의 내용이 표시됩니다. 

＊ 경보 1 종별 설정에 따라 「경보값 1」이 무효인 경우에도 경보값 1이 표시되나 값은 무효입니다. 

온도 입력 시의 소수점 위치는 선택한 센서에 따라 자동으로 설정되고, 아날로그 입력 시에는 「소수점

위치」의 설정에 따릅니다. 

「현재값/목표값」 표시 화면 선택 

 가열 냉각 제어 시의 조작량 표시에 대해서(위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

가열 냉각 제어 시에 「현재값/목표값/조작량」에서 표시하는 조작량을 「조작량(가열)」, 「조작량(냉

각)」 중에서 선택합니다. 

이 설정 데이터는 가열 냉각 제어인 상태에서 「현재값/목표값」 표시 화면이 선택되거나 모니터/설

정 항목에서 「현재값/목표값/조작량」이 선택된 경우에만 표시됩니다. 

4-13-1 「현재값/목표값」 표시 화면 선택 

설정값 제1표시 제2표시 제3표시(E5EC/EC-B/AC만) 

0 표시 없음 표시 없음 표시 없음 

1 현재값 목표값 표시 없음 

2 현재값 표시 없음 표시 없음 

3 목표값 SP(캐릭터 표시) 표시 없음 

4 현재값 목표값 조작량 

(위치 비례 타입은 밸브 개도) 

5 현재값 목표값 멀티 SP No. 

6 현재값 목표값 소크 잔여 시간 

7 현재값 목표값 내부 목표값(램프 SP) 

8 현재값 목표값 경보값 1* 

　 모니터 범위 단위 

현재값 
온도 입력: 각 센서의 지시 범위에 따른다 

아날로그 입력: 스케일링 하한값-5%FS ~ 스케일링 상한값+5%FS 
EU 

　 설정(모니터) 범위 단위 

목표값 　목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 EU 

기호 　설정 데이터 초기값 레벨 

spd1 「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택 4 고기능 설정 레벨 

spd2 「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택 0 

기호 설정 데이터 설정값 표시 내용 레벨 

odsl 조작량 표시 선택 o 조작량(가열) 고기능 설정 레벨 
c-o 조작량(냉각) 
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5-1 입력값을 보정하려면 

 입력 보정 

PV를 보정하기 위해 「PV 입력 기울기 보정 계수」, 「PV 입력 보정값」을 설정할 수 있습니다. 

ㆍ PV 입력 기울기 보정 계수와 PV 입력 보정값 연산의 상세 

연산 입력을 PVi, 연산 결과를 PVo, PV 입력 기울기 보정 계수를 INRT, PV 입력 보정값을 INS로

나타내면 PVo=(PVi×INRT)+INS가 됩니다. 

 이동 평균 

ㆍ 노이즈 성분 등으로 인해 입력이 급격하게 변하지 않도록 방지하기 위해 입력에 이동 평균 기능이

준비되어 있습니다. 

ㆍ 이동 평균에는 「이동 평균 횟수」를 설정할 수 있으며, OFF/2/4/8/16/32회 중에서 선택합니다.

ㆍ 초기값은 OFF(무효 상태)입니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

PV 입력 보정값 
온도: -199.9~999.9 ℃ 또는 ℉ 0.0 

아날로그: -1999~9999 EU 0 

PV 입력 기울기 보정 

계수 

0.001~9.999 없음 1.000 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

입력 이동 평균 횟수 OFF, 2, 4, 8, 16, 32 회 OFF 

입력 데이터 연산 결과 

시간 
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 PV 입력 보정 방법 

(1) 보정하고 싶은 점을 2점 추출하여 각 점을 보정한 후의 현재값을 결정합니다. 

예) 보정 전 현재값: 500℃→보정 후 현재값: 550℃ 

보정 전 현재값: 1000℃→보정 후 현재값: 970℃ 

(2) 위 결과를 바탕으로 「PV 입력 기울기 보정 계수」를 구합니다. 

(970－550)/(1000－500)=0.840 

※이때, 「PV 입력 기울기 보정 계수」는 디지털 조절계에 설정하지 마십시오. 

(3) 디지털 조절계의 현재값 표시가 보정하고 싶은 점이 되도록 조정합니다. 

예) 현재 온도가 500℃가 되도록 조정합니다. 

(4) (3) 다음 「PV 입력 기울기 보정 계수」에 (2)에서 구한 값을 설정합니다. 

예) PV 입력 기울기 보정 계수를 「0.840」으로 설정합니다. 

(5) 설정 후의 현재값(PV)을 읽습니다. 

예) 현재값이 420℃로 표시됩니다. 

(6) 기대하는 보정 후의 현재값과 (5)에서 구한 현재값과의 차를 구합니다. 

예) 550℃－420℃=130℃ 

(7) 「PV 입력 보정값」에 (6)에서 구한 값을 설정합니다. 

예) 「PV 입력 보정값」에 130℃를 설정합니다. 

보정 후 

970℃ 

보정 전
500℃ 1000℃ － 200℃ 1300℃ 

1000℃를 970℃로 보정 

500℃ 

550℃ 

1000℃ 

500℃를 550℃로 보정 
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5-2 스케일링의 상하한을 설정 
(아날로그 입력)하려면 

 아날로그 입력의 경우 

ㆍ아날로그 입력의 경우에는 제어 내용에 맞춰 스케일링을 할 수 있습니다. 

ㆍ스케일링에는 「스케일링 상한값」, 「스케일링 하한값」, 「소수점 위치」(초기 설

정 레벨)를 설정합니다. 이러한 설정 데이터는 온도 입력 종별이 선택되었을 

때는 사용할 수 없습니다. 

ㆍ「스케일링 상한값」은 입력 상한값으로 나타내는 물리량, 「스케일링 하한값」

은 입력 하한값으로 나타내는 물리량을 설정합니다. 또한, 「소수점 위치」는 

소수점 이하의 자릿수를 지정합니다. 

ㆍ다음 그림은 아날로그 입력 타입인 4~20mA 입력의 스케일링 예입니다. 스케

일링 후에는 온도를 직접 읽을 수 있습니다. 또한, 소수점 위치=1로 합니다. 

입력이 4~20mA에서 10.0%~95.0%를 표시하도록 설정합니다. 

【조작 순서】 
 「입력 종별」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」로 이행하고 앞의 「in-t: 입력 종별」을 표시합니

다.

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「25」를 설정합니다. 

초기값은 「5」로 설정되어 있습니다. 

 「스케일링 상한값」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「in-h: 스케일링 상한

값」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「950」을 설정합니다. 

초기값은 「100」으로 설정되어 있습니다. 

 「스케일링 하한값」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「in-l: 스케일링 하한

값」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「100」을 설정합니다. 

초기값은 「0」으로 설정되어 있습니다. 

in-h

in-l

소수점 위치 dp

스케일링 

상한값 

스케일링 

하한값 

표시

(온도)

입력(mA)
4 

20

상한값(95.0%)

하한값(10.0%)

입력 종별 

5

in-t

25

in-t

스케일링 

상한값 100

in-h

950

in-h

스케일링 

하한값 0

in-l

100

in-l
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 「소수점 위치」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「dp: 소수점 위치」를

선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「1」을 설정합니다. 

초기값은 「0」으로 설정되어 있습니다. 

소수점 위치 

0

dp

1

dp
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5-3 가열 냉각을 하려면 
(위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

이 기능은 제어 출력 2, 보조 출력 1~4 중 하나가 있는 기종에서 사용할 수 있습니다. 가열 냉각 제어

는 「표준/가열 냉각」에서 「h-c: 가열 냉각」이 선택되었을 때 작동합니다. 

출력 할당은 초기 상태에서는 아래와 같은 기능이 할당되어 있습니다. 

또한, 표준/가열 냉각을 변환하면 각 출력 할당은 아래와 같이 자동으로 초기화됩니다. 

출력 할당 기능 

보조 출력 점수가 3점 이하인 경우 

보조 출력 점수가 4점인 경우 

＊1 히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 초기값이 「ha: 히터 경보」로 설정되어 있습니다. 또한,

프로그램 패턴을 OFF 이외로 변경한 경우에는 프로그램 END 출력이 됩니다. 

＊2 E5GC에서 가열 냉각 제어를 사용할 경우에는 보조 출력 1이 제어 출력(냉각 측)이 됩니다. 

5-3-1 가열 냉각 제어 

파라메터명 기호 초기 상태 

제어 출력 1 할당 out1 제어 출력(가열 측) 

제어 출력 2 할당(E5CC/EC/AC만) out2 할당 없음 

보조 출력 1 할당 sub1 경보 1　*1 

보조 출력 2 할당 sub2 경보 2 

보조 출력 3 할당(E5CC/E5EC/EC-B/AC만) sub3 경보 3 

보조 출력 4 할당(E5EC/EC-B/AC만) sub4 경보 4 

파라메터명 기호 
제어 출력 2 없음 제어 출력 2 있음 

표준 가열 냉각 표준 가열 냉각 

제어 출력 1 할당 out1 제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 2 할당 out2 
－ － 

할당 없음 제어 출력 

(냉각 측) 

보조 출력 1 할당 sub1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 

보조 출력 2 할당 sub2 경보 2 제어 출력 

(냉각 측)　*2 

경보 2 경보 2 

보조 출력 3 할당 sub3 경보 3 경보 3 경보 3 경보 3 

파라메터명 기호 
제어 출력 2 없음 제어 출력 2 있음 

표준 가열 냉각 표준 가열 냉각 

제어 출력 1 할당 out1 제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 

(가열 측) 

제어 출력 2 할당 out2 
－ － 

할당 없음 제어 출력 

(냉각 측) 

보조 출력 1 할당 sub1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 경보 1　*1 

보조 출력 2 할당 sub2 경보 2 경보 2 경보 2 경보 2 

보조 출력 3 할당 sub3 경보 3 경보 3 경보 3 경보 3 

보조 출력 4 할당 sub4 경보 4 제어 출력 

(냉각 측) 

경보 4 경보 4 



5   응용 사용 방법

5 - 8 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

ㆍ 「정/역동작」을 「정동작」으로 변환하면 제어 출력의 가열과 냉각 동작이 변환됩니다. 

ㆍ 「이벤트 입력 할당 1~6」에 「DRS」(정/역동작 반전)를 할당한 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면

「정/역동작」에서 설정한 내용을 반전하여 제어하기 시작합니다. 「OFF」되면 「정/역동작」에서 설

정한 대로 제어를 실시합니다. 이벤트 입력과 「정/역동작」을 조합한 제어에 대한 상세한 내용은

 5-4 이벤트 입력을 사용하려면의 「●정/역동작 반전 제어를 실시하려면」(5-12페이지)을 참

조해 주십시오. 

ㆍ 가열 냉각 제어를 선택하면 「데드 밴드」 및 「비례대(냉각)」, 「적분 시간(냉각)」, 「미분 시간(냉각)」,

「가열 냉각 튜닝 방식」을 사용할 수 있습니다. 

 데드 밴드 

ㆍ 가열 냉각 제어에서는 데드 밴드가 목표값을 중심으로 설정됩니다. 데드 밴드 폭은 「조정 레벨」

의 「데드 밴드」에서 설정합니다. 설정값이 -인 경우에는 오버랩 밴드가 됩니다. 

ㆍ 오버랩 밴드가 설정된 경우 매뉴얼 동작과 오토 동작 변환 시의 Bumpless 기능이 작동하지 않을

수 있습니다. 

ㆍ 초기값은 온도 입력이 「0.0EU」, 아날로그 입력은 「0.00%FS」입니다. 

  가열 냉각 PID 제어 

가열 냉각 PID 제어에서는 가열 측과 냉각 측의 PID를 각각 독립해서 설정할 수 있습니다. 

각각의 PID 정수는 「가열 냉각 튜닝 방식」에서 냉각 측 제어 특정에 맞는 조정법을 선택한 후 AT(오

토 튜닝)를 실행하면 자동 설정됩니다.

＊ 설정 단위는 「적분/미분 시간 단위」의 설정에 따릅니다. 
「적분/미분 시간 단위」가 변경되면 「P (비례대(냉각))」, 「I (적분 시간(냉각))」, 「D (미분 시간(냉각))」는
초기화됩니다.

설정 데이터  설정 범위  초기값 레벨 

가열 냉각 튜닝 방식 

0: 가열과 공통 

0 고기능 설정 레벨 
1: 리니어 

2: 공냉 

3: 수냉 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 레벨 

비례대(냉각) 
온도 입력 

0.1~999.9 
℃ 또는 ℉ 8.0 

조정 레벨 

아날로그 입력 %FS 10.0 

적분 시간(냉각)* 

「적분/미분 시간 

단위」가 「1s」 
0~9999 초 233 

「적분/미분 시간 

단위」가 「0.1s」 
0.0~999.9 초 233.0 

미분 시간(냉각) * 

「적분/미분 시간 

단위」가 「1s」 
0~9999 초 40 

「적분/미분 시간 

단위」가 「0.1s」 
0.0~999.9 초 40.0 

0 
PV 

데드 밴드 

: 데드 밴드 폭 = +(플러스) 

목표값 

출력 

가열 측 냉각 측 

0 
PV 

데드 밴드 

: 데드 밴드 폭 = -(마이너스) 

목표값 

출력 

가열 측 냉각 측 
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공냉/수냉 

비선형 냉각 특성을 가진 어플리케이션(플라스틱 성형기 등)에 대응한 제어를 실시합니다. 즉응성

이 좋고 안정된 응답 특성을 얻을 수 있습니다. 

리니어 

선형(리니어) 냉각 특성을 가진 어플리케이션에 대응한 제어를 실시합니다. 

 3위치 제어 

ㆍ 「PID·ON/OFF」를 「onof」로 설정하고 「표준/가열 냉각」을 「h-c」로 설정하면 3위치 제어가 됩

니다.

ㆍ 「데드 밴드」를 설정하면 가열 측과 냉각 측 모두 조작량 0의 영역을 설정할 수 있습니다.

냉각 특성 

공냉 수냉 

리니어 

100 

100 0 조작량(냉각)[%] 

냉각

능력

[%] 

목표값 

OFF 

ON 

가열 측 냉각 측 

PV 

역동작인 경우 

조절 감도(냉각) 조절 감도(가열) 

데드 밴드 
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5-4 이벤트 입력을 사용하려면 

ㆍ 이벤트 입력이 있는 기종에서 사용할 수 있습니다. 

형식에 따라 사용할 수 있는 이벤트 입력 점수가 다릅니다. 

E5EC/EC-B/AC 이벤트 입력 최대 6점 

E5CC 이벤트 입력 최대 4점 

E5GC/CC-B 이벤트 입력 최대 2점 

E5DC 이벤트 입력 최대 1점 

ㆍ 이벤트 입력은 RUN/STOP, 오토/매뉴얼, 프로그램 START, 정/역동작 반전, SP 모드 변환, 100%

AT 실행/중지, 40% AT 실행/중지, 설정 변경 허가/금지, 통신 쓰기 허가/금지, 경보 래치 해제, 멀티

SP No. 변환 중 하나를 선택하여 사용할 수 있습니다. 

멀티 SP에서는 사전에 조정 레벨에서 8개의 목표값(SP0~7)을 설정해 두고, 프론트에서 키 조작으로

목표값을 변환하거나 외부 입력 신호(이벤트 입력)로 변환하여 사용합니다. 

 이벤트 입력으로 사용할 경우 

멀티 SP No. 변환(비트 0)~(비트 2)의 ON/OFF 조합과 선택되는 목표값과의 관계는 아래와 같습

니다. 

(주) 이벤트 입력에 할당되지 않은 비트는 「OFF」와 동일하게 취급됩니다.

 키 조작으로 사용할 경우 

「멀티 SP」의 설정값을 변경하여 「목표값 0~7」을 변환할 수 있습니다.

「멀티 SP」의 표시 조건은 아래와 같습니다.

ㆍ이벤트 입력 기능이 없는 기종에서 멀티 SP 사용 점수≠OFF일 때.

ㆍ이벤트 입력 기능이 있는 기종에서 멀티 SP 사용 점수≠OFF, 이벤트 입력 할당 1~6≠멀티 SP

No. 변환(비트 0)~(비트 2)일 때.

「멀티 SP」의 설정값과 선택되는 목표값의 관계를 아래에 표로 나타냅니다. 

(주) 통신 기능으로 변환할 수도 있습니다. 

5-4-1 이벤트 입력 설정

5-4-2 멀티 SP 사용 방법 

선택되는 

목표값 

멀티 SP No. 변환 

비트 0 비트 1 비트 2 

목표값 0 OFF OFF OFF 

목표값 1 ON OFF OFF 

목표값 2 OFF ON OFF 

목표값 3 ON ON OFF 

목표값 4 OFF OFF ON 

목표값 5 ON OFF ON 

목표값 6 OFF ON ON 

목표값 7 ON ON ON 

멀티 SP 선택되는 목표값 

0 목표값 0 

1 목표값 1 

2 목표값 2 

3 목표값 3 

4 목표값 4 

5 목표값 5 

6 목표값 6 

7 목표값 7 
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이벤트 입력 할당 1~6이 표시된 경우에 할당되는 기능은 아래와 같습니다. 

＊1 「PRST(프로그램 START)」는 「프로그램 패턴」이 OFF인 경우에도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊2 리모트 SP 입력 기능이 있는 기종만 유효합니다. 

＊3 가열 냉각 제어 또는 위치 비례 타입의 플로팅 제어인 경우에도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊4 통신 기능이 있는 기종만 선택할 수 있습니다. 또한, 「이벤트 입력 데이터」로 「내부 보조 릴레이」를 선택한

경우에는 「통신 쓰기 허가/금지」를 선택할 수 없습니다. 

＊5 PF 키에 동일한 기능을 할당한 경우 이벤트 입력 쪽이 우선되고 PF 키는 무효가 됩니다. 

이벤트 입력의 ON/OFF 변환은 통전 중에 실시해 주십시오. 50ms 이상인 입력에 대해 ON/OFF 판정

을 실시합니다. 

기능에 대한 상세한 내용은 아래와 같습니다. 

 RUN/STOP 제어를 하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「STOP」(RUN/STOP)인 경우 이벤트 입력이 「OFF」되면 제어를 시작

합니다. 「ON」이 되면 제어를 정지합니다. 단, 경보는 현재 온도에 따라 출력됩니다. 

제어 정지 중에는 STOP(정지) 동작 표시가 점등합니다. 

 오토/매뉴얼 제어를 실시하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「MANU」(오토/매뉴얼)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면 매뉴얼

제어를 시작합니다. 「OFF」되면 오토 모드로 운전을 시작합니다. 

매뉴얼 제어 중에는 「MANU」(매뉴얼) 동작 표시가 점등합니다. 

5-4-3 멀티 SP 이외의 동작 지령에 대해서 

설정 내용 기능 

none 없음 

stop RUN/STOP　*5 

manu 오토/매뉴얼　*5 

prst 프로그램 START　*1 

drs 정/역동작 반전 

rsp SP 모드 변환　*2 

at-2 100% AT 실행/중지　*5 

at-1 40% AT 실행/중지　*3*5 

wtpt 설정 변경 허가/금지 

cmwt 통신 쓰기 허가/금지　*4 

lat 경보 래치 해제　*5 

msp0 멀티 SP No. 변환(비트 0) 

msp1 멀티 SP No. 변환(비트 1) 

msp2 멀티 SP No. 변환(비트 2) 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 ON STOP 

이벤트 입력 OFF RUN 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF 오토 

이벤트 입력 ON 매뉴얼 
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 간이 프로그램의 기동을 제어하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「PRST」(프로그램의 RESET/START)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이

되면 프로그램이 시작됩니다. 「OFF」되면 프로그램이 리셋되고 RUN/STOP 상태는 이에 연동하여

자동으로 STOP 모드로 변환됩니다. 또한, 프로그램 END 출력이 ON인 경우에는 프로그램 END 출

력이 OFF됩니다.

 정/역동작 반전 제어를 실시하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「DRS」(정/역동작 반전)이며 「정/역동작」 파라메터가 「역동작」인 경

우 이벤트 입력이 「ON」이 되면 반전 제어(냉각 제어)를 시작합니다. 「OFF」되면 비반전 제어(가열

제어)로 운전을 시작합니다.

 SP 모드로 변환하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「RSP」(SP 모드 변환)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면 리모트

SP에서 운전을 시작합니다. 「OFF」되면 로컬 SP에서 운전을 시작합니다.

리모트 SP 모드 중에는 「RSP」의 동작 표시가 점등합니다.

 100% AT 실행/중지를 변환하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「AT-2」(100% AT 실행/중지)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면

100% AT를 실행합니다. 「OFF」되면 AT를 중지합니다. 

 40% AT 실행/중지를 변환하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「AT-1」(40% AT 실행/중지)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면

40% AT를 실행합니다. 「OFF」되면 AT를 중지합니다. 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF 리셋 

이벤트 입력 ON 스타트 

설정 입력 접점 정/역동작 파라메터 상태 

이벤트 입력 OFF 
정동작(냉각 동작) 정동작(냉각 동작) 

역동작(가열 동작) 역동작(가열 동작) 

이벤트 입력 ON 
정동작(냉각 동작) 역동작(가열 동작) 

역동작(가열 동작) 정동작(냉각 동작) 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF 로컬 SP 

이벤트 입력 ON 리모트 SP 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF 100% AT 중지 

이벤트 입력 ON 100% AT 실행 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF 40% AT 중지 

이벤트 입력 ON 40% AT 실행 
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 설정 변경 허가/금지를 변환하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「WTPT」(설정 변경 허가/금지)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면

설정 변경을 금지합니다. 「OFF」되면 설정 변경을 허가합니다. 

 통신 쓰기 허가/금지를 변환하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「CMWT」(통신 쓰기 허가/금지)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면

통신 쓰기를 허가합니다. 「OFF」되면 통신 쓰기를 금지합니다. 

 경보 래치 해제를 변환하려면 

「이벤트 입력 할당」의 설정이 「LAT」(경보 래치 해제)인 경우 이벤트 입력이 「ON」이 되면 모든 경

보 래치(경보 1~4/히터 단선/SSR 고장 래치)를 해제합니다.

설정 데이터 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF 허가 

이벤트 입력 ON 금지 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF 금지 

이벤트 입력 ON 허가 

설정 입력 접점 상태 

이벤트 입력 OFF － 

이벤트 입력 ON 해제 

기호 설정 데이터 용도 레벨 

ev-1 이벤트 입력 할당 1 

이벤트 입력 기능 

초기 설정 레벨 

ev-2 이벤트 입력 할당 2 초기 설정 레벨 

ev-3 이벤트 입력 할당 3 초기 설정 레벨 

ev-4 이벤트 입력 할당 4 초기 설정 레벨 

ev-5 이벤트 입력 할당 5 초기 설정 레벨 

ev-6 이벤트 입력 할당 6 초기 설정 레벨 

mspu 멀티 SP 사용 점수 고기능 설정 레벨 
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5-5 목표값에 상하한 설정 범위를 설정하려면 

목표값 설정 범위에 제한을 설정합니다. 실수로 목표값을 이상하게 설정하지 않도록 방지하기 위해 사

용합니다. 

목표값 리미터의 상하한값은 초기 설정 레벨의 「목표값 리미트 상한값」 및 「목표값 리미트 하한값」에

서 설정합니다. 단, 「목표값 리미트 상한값」 및 「목표값 리미트 하한값」을 변경한 결과 목표값(SP)이

「목표값 리미터」의 범위를 벗어나는 경우에는 범위 안에 들어가도록 목표값(SP)이 강제로 변경됩니다.

목표값 리미터를 재설정하면 재설정한 결과 목표값이 리미터 범위를 벗어나는 경우에는 목표값 리미터

의 상하한값 중 하나가 강제로 변경됩니다. 

또한, 입력 종별 및 온도 단위 또는 스케일링 상하한값을 변경하면 목표값 리미터가 강제로 입력 설정

범위 또는 스케일링 상하한값으로 재설정됩니다.

설정 데이터 

5-5-1 목표값 리미터 

기호 설정 데이터 용도 레벨 
sl-h 목표값 리미트 상한값 SP 설정의 제한 초기 설정 레벨 

sl-l 목표값 리미트 하한값 SP 설정의 제한 초기 설정 레벨 

상한값으로 
변경 

A 
○ 

C 

B 
○(설정 가능) 

입력 종별을 변경하면 목표값 

목표값 리미터 상하한값 

리미터 상한 변경 목표값 

리미터 변경 전 목표값 

입력 설정 범위 

목표값 리미터 

센서 상하한값 

B 
×(설정 불가능) 
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목표값에 상하한 설정 범위를 설정하려면 「초기 설정 레벨」의 「목표값 리미트 상한값」과 「목표값 리미

트 하한값」을 설정합니다. 이 예에서는 입력 종별을 K: -200~1300℃로 설명합니다. 

5-5-2 설정 

목표값의 상하한값을 각각 설정합니다. 

「목표값 리미트 상한값」=「1000」 

「목표값 리미트 하한값」=「-100」 

【조작 순서】 

 「목표값 리미트 상한값」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「sl-h: 목표값 리미트

상한값」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「1000」으로 설정합니다. 

초기값은 「1300」으로 설정되어 있습니다. 

 「목표값 리미트 하한값」의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「sl-l: 목표값 리미트

하한값」을 선택합니다.

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「-100」을 설정합니다.

초기값은 「-200」으로 설정되어 있습니다.

입력 설정 범위 

목표값 리미터 

-200 

-100 

1300 

1000 

1300 

sl-h 목표값 리미트 
상한값 

1000

sl-h

-200 

sl-l 목표값 리미트 
하한값 

-100

sl-l
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5-6 SP 램프 기능(목표값의 변화율 제한)을 
실행하려면 

SP 램프 기능은 목표값의 변화율을 제한합니다. 따라서 SP 램프 기능을 유효하게 설정하면 변화 폭이

지정된 변화율을 초과하는 경우에 다음 그림과 같이 목표값이 제한되는 구간이 생깁니다. 

SP 램프 중에는 변경된 목표값이 아니라 변화율로 제한된 값(램프 목표값)에 대해 제어됩니다. 

SP 램프 중의 변화율은 「SP 램프 설정값」, 「SP 램프 설정값(하강값)」, 「SP 램프 시간 단위」에서 지정

합니다. 「SP 램프 설정값」의 초기값은 「OFF」, 「SP 램프 설정값(하강값)」의 초기값은 「SAME」이며

SP 램프 기능은 무효가 됩니다. 

램프 목표값은 「램프 목표값 모니터」(운전 레벨)를 통해 확인할 수 있으므로 램프 중인 제어에 이용해

주십시오. 

멀티 SP에서 목표값을 변환할 때에도 동시에 작동합니다.

설정 데이터 

사용상의 주의

SP 램프 기능을 사용하려면 「ST(셀프 튜닝)」를 「OFF」로 설정해야 합니다(초기값은 「ON」입니다).
「ST」＝「ON」인 경우 SP 램프 기능의 설정 데이터는 표시되지 않습니다.

5-6-1 SP 램프 

기호 설정 데이터 용도 레벨 

sprt SP 램프 설정값 SP 변화의 제한 조정 레벨 

sprl SP 램프 설정값(하강값) SP 변화의 제한 조정 레벨 

spru SP 램프 시간 단위 SP 설정의 단위 고기능 설정 레벨 

alsp 경보 SP 선택 경보 SP의 선택 고기능 설정 레벨 

변경점 

변경 후의 목표값 

변경 전의 목표값 

시간 

SP 

SP 램프 

SP 램프 설정값 

SP 램프 시간 단위(초/분/시) 
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 START 시의 동작 

전원을 투입하거나 STOP에서 RUN으로 변환할 때 SP 램프 기능이 유효하면 목표값을 변경할 때와

마찬가지로 SP 램프를 거쳐 목표값에 도달합니다. 이 경우에는 현재값을 변경 전의 목표값으로 간

주하여 동작합니다. 

START 시의 SP 램프 동작은 현재값과 목표값의 관계에 따라 다음과 같이 됩니다. 

 SP 램프 중의 제한 

ㆍ AT는 SP 램프가 종료될 때까지 기다리고 실행을 시작합니다. 

ㆍ STOP 시, 에러 발생 시에는 SP 램프 기능이 무효가 됩니다. 

 SP 램프 중의 경보 동작에 대해서 

SP 램프 중의 경보 동작은 대상을 램프 중 SP로 할지 타겟 SP로 할지에 따라 동작이 다릅니다(아래

그림 참조). 어떤 SP를 대상으로 할지는 「경보 SP 선택」에서 설정할 수 있습니다. 

PV<SP일 때 PV>SP일 때 

경보 SP 선택이 램프 SP인 경우(경보 종별은 상하한 1) 

경보 SP 선택이 타겟 SP인 경우(경보 종별은 상하한 1) 

SP

전원 투입

목표값

PV

SP 램프

상승 중

시간

SP

시간

전원 투입

목표값

PV

SP 램프

하강 중

온도 

시간 

경보 ON 

경보 ON 

온도 

시간 

경보 ON 

경보 ON 
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5-7 안전 보호를 설정하려면 

ㆍ 안전 보호 레벨로 이행하려면 「운전 레벨」·「조정 레벨」에서 O 키와 M 키를 동시에 3초* 이상 누릅

니다. 

＊ 키를 누르는 시간은 「안전 보호 레벨 이행 시간」(고기능 설정 레벨)에서 변경할 수 있습니다.

ㆍ 운전 중에 변경할 일이 없는 설정 데이터에 대해서는 운전을 시작할 때까지 안전 보호를 실행하여 잘

못 변경되지 않도록 합니다. 

안전 보호에는 「운전/조정 안전 보호」, 「초기/통신 안전 보호」, 「설정 변경 안전 보호」, 「PF 키 안전

보호」가 있습니다. 

ㆍ 안전 보호 설정값에 따라 사용할 수 있는 설정 데이터의 범위가 한정됩니다. 

 운전/조정 안전 보호 

운전 레벨의 설정 데이터 표시/변경과 조정 레벨로의 이행을 제한합니다. 

설정값과 안전 보호 범위의 관계는 아래와 같습니다. 

 초기/통신 안전 보호 

초기 설정 레벨/통신 설정 레벨/고기능 설정 레벨로의 이행을 제한합니다. 

사용 예: 목표값만 설정할 수 있도록 하려면 「운전/조정 안전 보호」와 「초기/통신 안전 보호」를 모두

「2」로 설정합니다. 

 설정 변경 안전 보호 

키 조작을 안전 보호합니다. 

5-7-1 안전 보호 

ㆍ설정값 「0」일 때는 안전 보호가 실행되지 않습니다. 

ㆍ초기값은 「0」입니다.

ㆍ초기값은 「1」입니다. 

ㆍ초기값은 「OFF」입니다. 

ㆍ설정 변경 안전 보호를 「ON」하면 「 」 표시가 점등합니다. 

0

oapt 레벨 
설정값 

0 1 2 3 

운전 

레벨 

현재값 ○ ○ ○ ○ ◎: 표시/설정 변경 가능 

○: 표시만 가능 

×: 표시 또는 레벨 이행 

불가능 

현재값/목표값 ◎ ◎ ◎ ○ 

기타 ◎ ◎ × × 

조정 레벨 ◎ × × × 

1

icpt 설정값 
초기 설정 

레벨 

통신 설정 

레벨 

고기능 설정 

레벨 

0 ○ ○ ○ ○: 이행 가능 

×: 이행 불가능 1 ○ ○ × 

2 × × × 

off

wtpt 설정값 내용 

OFF 키 조작으로 설정 변경 가능 

ON 키 조작으로 설정 변경 불가(단, 안전 보호 레벨에 대해서는 가능)
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 PF 키 안전 보호 

PF 키 조작을 안전 보호합니다. 

ㆍ 안전 보호 레벨 이행 시에 비밀번호 화면을 표시하고, 올바른 비밀번호가 입력된 시점에서 안전 보호

레벨로 이행합니다(비밀번호는 「안전 보호 이행 비밀번호」에서 사용자가 임의의 값으로 설정할 수

있습니다). 비밀번호가 설정되어 있지 않은 경우(「안전 보호 레벨 이행 비밀번호」로 「0」이 설정된 경

우)에는 「안전 보호 레벨 이행」의 비밀번호 입력 화면을 표시하지 않고 안전 보호 레벨로 이행합니다.

 비밀번호가 아직 설정되어 있지 않은 경우 

 비밀번호가 이미 설정된 경우 

ㆍ초기값은 「OFF」입니다. 

5-7-2 안전 보호 레벨 이행 비밀번호 설정 

안전 보호 레벨로 이행하여 비밀번호를 설정합니다. 

비밀번호 예: 「1234」 

【조작 순서】 

1 「운전 레벨」에서 O+M 키를 동시에 3초(초기값) 이상 누릅니다.

(*1) 

비밀번호가 설정되어 있지 않은 경우 「안전 보호 레벨」로 이행하고,

「oapt: 운전/조정 안전 보호」가 표시됩니다. 

안전 보호 레벨 

2 「안전 보호 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「prlp: 안전 보호 레벨

이행 비밀번호」를 선택합니다. 

3 O+U 키를 동시에 눌러 「1234」를 설정합니다. (비밀번호 입력) 

(비밀번호의 오설정을 방지하기 위해 U 키와 O 키 또는 D 키와

O 키를 동시에 눌러 설정합니다.) 

＊1 키를 누르는 시간은 「prlt: 안전 보호 레벨 이행 시간」(고기능 설정 레벨)에서 변경할 수 있습니다. 

(설정 범위: 1~30초. 초기값: 3초)

비밀번호의 해제(비밀번호 해제 예:「5678」)

1 「운전 레벨」에서 O+M 키를 동시에 3초(초기값) 이상 누릅니다.

(*1) 

「pmov: 안전 보호 레벨 이행」이 표시됩니다. 

안전 보호 레벨 

2 UD 키를 눌러 비밀번호 「5678」을 설정합니다. (비밀번호 입력) 

3 O 또는 M 키를 누르거나 2초간 키 조작을 하지 않으면 안전 보호

레벨로 이행하고 「운전/조정 안전 보호」를 표시합니다. (비밀번호

해제) 

off

pfpt 설정값 내용 

OFF PF 키는 유효 

ON PF 키는 무효 

(펑션 키로 조작 금지)

0 

oapt 운전/조정 
안전 보호 

0 

prlp 
안전 보호 
레벨 이행 
비밀번호 

1234

prlp

0 

pmov 안전 보호 
레벨 이행 

5678

pmov

0 

oapt 운전/조정 
안전 보호 
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사용상의 주의

비밀번호를 잊어버린 경우에는 안전 보호를 이용한 제어를 해제하거나 변경할 수 없으므로 주의
해 주십시오. 비밀번호를 잊어버린 경우에는 당사로 연락해 주십시오. 

 통신 동작 지령 「안전 보호 레벨 이행」에 대해서 

ㆍ 통신 동작의 경우 변수 쓰기를 통해 「안전 보호 레벨 이행」에 비밀번호를 써넣습니다. 올바른 비

밀번호가 기재되면 그 시점에서 표시가 「운전/조정 안전 보호」로 변환되고 안전 보호 레벨에서

각 파라메터를 쓸 수 있게 됩니다. 

(주) 1 올바른 비밀번호가 기재된 후 변수 쓰기를 통해 「안전 보호 레벨 이행」에 잘못된 비밀번호가 기재된

경우에는 「안전 보호 레벨 이행」을 표시하고 안전 보호 레벨 각 파라메터의 변수 쓰기는 「동작 에

러」가 됩니다. 

2 비밀번호가 설정되지 않거나 「0」이 설정된 경우에는 「운전/조정 안전 보호」가 표시되고 이때부터

안전 보호 레벨에서 각 파라메터를 쓸 수 있게 됩니다. 

비밀번호 재설정(비밀번호 예: 「1234」) 

1 비밀번호 「1234」를 재설정합니다. 

「안전 보호 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「prlp: 안전 보호 

레벨 이행 비밀번호」를 선택합니다. 

2 O+U 키를 동시에 눌러 「1234」를 설정합니다. (비밀번호 입력) 

(비밀번호의 오설정을 방지하기 위해 U 키와 O 키 또는 D 키와

O 키를 동시에 눌러 설정합니다.) 

＊1 키를 누르는 시간은 「prlt: 안전 보호 레벨 이행 시간」(고기능 설정 레벨)에서 변경할 수 있습니다. 

(설정 범위: 1~30초. 초기값: 3초)

0 

prlp 
안전 보호 
레벨 이행 
비밀번호 

1234

prlp
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5-8 변경한 파라메터만 표시하려면 
　

초기값이 변경된 파라메터만 표시합니다. 변경되지 않은 파라메터는 표시되지 않으므로 어느 파라메

터를 변경했는지 한눈에 알 수 있어 파라메터의 변경 누락이나 오설정을 간단히 확인할 수 있습니다.

파라메터가 많은 초기 설정 레벨이나 고기능 설정 레벨에서 특히 유효합니다.

또한, 필요한 파라메터를 변경한 후 불필요한 파라메터를 표시하지 않도록 안전 보호를 적용할 때도 사용

합니다.

안전 보호 레벨에서 「chgp」(변경 파라메터 표시)를 ON으로 설정합니다. 

5-8-1 변경 파라메터 표시 

기호 설정 데이터 값 레벨 

chgp 변경 파라메터 표시 OFF: 무효(초기값), 

ON: 유효 

안전 보호 레벨 

사용자가 변경한
파라메터

0 1 

0 2 

1 1 

01 

0 1 

0 2 

설정 레벨 내의 설정 데이터 
(파라메터) 

변경 파라메터 표시
: ON(유효)

초기값에서 변경된
파라메터만 표시

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

12 

13 

14 

01 

02 

11 
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사용상의 주의

ㆍ본 기능은 필요한 설정을 완료한 후에 사용해 주십시오. 

ㆍ아래 파라메터는 본 기능과 관계없이 표시됩니다. 

ㆍ모니터용 파라메터(현재값 및 파라메터명에 「모니터」가 붙은 것) 

ㆍ동작을 변환하는 파라메터(RUN/STOP, 오토/매뉴얼 변환, 멀티 SP, 프로그램 START, AT
실행/중지, 통신 쓰기, SP 모드, 설정값 초기화, 복사, 모터 캘리브레이션) 

ㆍ레벨 표시 및 레벨 이행용 파라메터(조정 레벨 표시, 고기능 설정 레벨 이행, 교정 레벨 이행 등)

ㆍ매뉴얼 조작량 

ㆍ어떤 파라메터를 변경했을 때 자동 초기화되는 파라메터는 초기화 후의 값을 「초기값」으로 간
주하여 판정합니다. 

예) 입력 종별을 7로 변경한 경우 목표값 리미트 상한값의 초기값을 850으로 간주하여 판

정합니다. 자동 초기화된 파라메터에 대해서는 A-6-9 설정 데이터 변경에 따른 초
기화 일람(A-32페이지)을 참조해 주십시오. 

ㆍ본 기능을 사용하는 도중에 파라메터를 초기값으로 되돌리면 해당 파라메터는 표시되지 않게
됩니다. 다시 표시하려면 본 기능을 OFF한 후 재설정해 주십시오. 

ㆍ본 기능을 OFF해도 파라메터가 표시되지 않으면 해당 파라메터의 유효 조건을 확인해 주십시오.

ㆍ초기값과 관계없이 표시하는 파라메터를 선택하고 싶을 때는 파라메터 마스크 기능을 사용해
주십시오. 파라메터 마스크 기능을 사용하려면 설정 툴(CX-Thermo)이 필요합니다. 

【조작 순서】 

1 「안전 보호 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「chgp: 변경 파라메터

표시」를 선택합니다. 

안전 보호 레벨 

2 UD 키를 눌러 「on: ON」으로 설정합니다. 

O+M 키를 1초 이상 누르면 운전 레벨로 되돌아갑니다. 

변경한 설정 데이터(파라메터)만 표시됩니다. 

o f f 

c h g p 변경 파라메터 
표시 

on

chgp
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5-9 여러 개의 경보를 OR 출력하고자 할 때 

종합 경보 기능을 통해 경보 1~4, 히터 단선 경보, SSR 고장 경보, 입력 이상, RSP 입력 이상을 조합

하여 OR 출력을 실시할 수 있습니다. 종합 경보 할당(alma)을 설정한 후에 종합 경보(alm)를 보조 출력

또는 제어 출력에 할당합니다.

 설정 항목 

5-9-1 종합 경보 

설정/모니터 

항목 

제1 

표시 
값 

제2 

표시 
레벨 

제어 출력 할당 out1~

out2 

ALM: 종합 경보(별도, 종합 경보 할당이 

필요) 

alm 고기능 설정 레벨 

보조 출력 할당 sub1~

sub4 

ALM: 종합 경보(별도, 종합 경보 할당이 

필요) 

alm 고기능 설정 레벨 

종합 경보 할당 alma 아래를 OR 출력 대상으로 할 때 각 수치

를 가산한다. 0~최대 255 

+1: 경보 1 

+2: 경보 2 

+4: 경보 3 

+8: 경보 4 

+16: 히터 단선 경보 

+32: SSR 고장 경보 

+64: 입력 이상 

+128: RSP 입력 이상 

(초기값은 49: 경보 1, 히터 단선 경보, 

SSR 고장 경보」의 OR) 

0~최대 

255 

고기능 설정 레벨 
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 조작 순서 

참고

종합 경보 할당의 설정값에 대해서는 「제6장 설정 데이터」의 종합 경보 할당(6-74페이지)을
참조해 주십시오.

아래의 경보를 보조 출력 2에 OR 출력합니다. 

ㆍ경보 1 

ㆍ히터 단선 경보(hb) 

고기능 설정 레벨에서 설정합니다. 

【조작 순서】 

보조 출력에 할당하기 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「sub2: 보조 출력 2

할당」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「alm: 종합 경보」를 선택합니다. 

초기값은 「alm2: 경보 2」입니다. 

종합 경보 할당에 설정하기 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「alma: 종합 경보

할당」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 경보 1(+1)과 히터 단선 경보(+16)를 더한 17을

설정합니다. 

초기값은 「49」입니다. (경보 1(+1)+히터 단선 경보(+16)+SSR

고장 경보(+32)=49)

alm2 

sub2 보조 출력 2 할당

alm

sub2

49 

alma 종합 경보 할당 

17

alma
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5-10 경보 딜레이 

ㆍ 경보 딜레이는 경보에 대한 지연 설정입니다. 경보 1~4에 각각 ON/OFF 딜레이를 따로 설정할 수

있습니다. 경보 1~4 ON/OFF 딜레이는 SUB1~4의 단발광 표시, 통신 상태에도 유효합니다. 전원

투입 시 또는 초기 설정 레벨에서 운전 레벨로 이행할 때(소프트웨어 리셋)에도 경보 ON 딜레이가

작동합니다. 초기 설정 레벨로 이행하거나 AD 컨버터에 이상이 발생하면 경보가 바로 OFF되어

OFF 딜레이를 실행하지 않습니다.

 경보 ON 딜레이/OFF 딜레이 동작(상한 경보의 경우) 

ㆍ 경보 ON 구간이 ON 딜레이 설정 이하인 경우에는 경보가 ON되지 않습니다. 마찬가지로 경보

OFF 구간이 OFF 딜레이 설정 이하인 경우에는 경보가 OFF되지 않습니다. 

ㆍ ON 딜레이 중에 경보가 ON→OFF→ON한 경우 마지막에 경보가 ON한 시점에서 다시 계측합니

다. 마찬가지로 OFF 딜레이 중에 경보가 OFF→ON→OFF한 경우 마지막에 경보가 OFF한 시점

에서 다시 계측합니다. 

 경보 딜레이에 관한 파라메터 

(주) 1 공장 출하값은 「0」이며 ON/OFF 딜레이는 무효가 됩니다. 

2 설정값은 경보 기능이 있고 「경보 종별」이 「0: 없음」, 「12: LBA」, 「13: PV 변화율 경보」가 아닌 경우

에 표시됩니다. 

5-10-1 경보 딜레이 

파라메터명 기호 설정/모니터 범위 레벨 

경보 1 ON 딜레이 a1on 0~999(초) 고기능 설정 레벨 

경보 2 ON 딜레이 a2on 0~999(초) 

경보 3 ON 딜레이 a3on 0~999(초) 

경보 4 ON 딜레이 a4on 0~999(초) 

경보 1 OFF 딜레이 a1of 0~999(초) 

경보 2 OFF 딜레이 a2of 0~999(초) 

경보 3 OFF 딜레이 a3of 0~999(초) 

경보 4 OFF 딜레이 a4of 0~999(초) 

PV

경보 설정 

경보 상태 

ON 딜레이 
설정 시간

OFF 딜레이 
설정 시간 

경보 래치=「OFF」인 경우

ON되지 않음 

경보 히스테리시스 

ON 딜레이
설정 시간



5   응용 사용 방법

5 - 26 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

경보 1에 대해 ON/OFF 딜레이를 설정합니다. 

설정값은 ON 딜레이를 5초, OFF 딜레이를 10초로 합니다. 

【조작 순서】 

경보 1 ON 딜레이의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「a1on: 경보 1 ON

딜레이」를 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「5」를 설정합니다. 

초기값은 「0」입니다. 

경보 1 OFF 딜레이의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「a1of: 경보 1 OFF

딜레이」를 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「10」을 설정합니다. 

초기값은 「0」입니다. 

0 

a1on 경 
딜레이 

보 1 ON 

5

a1on

0 

a1of 경 
딜레이 

보 1 OFF 

10

a1of
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5-11 루프 단선 경보 
(위치 비례 타입에서는 사용 불가) 

ㆍ루프 단선 경보는 제어 편차(SP-PV)가 「LBA 검출 임계값」 이상인 상태에서 제어 편차가 LBA 검출

시간 동안 「LBA 검출 폭」 이상 감소하지 않을 때 제어 루프의 어딘가에 이상이 있는 것으로 보고 경

보를 출력하는 기능입니다. 

ㆍLBA 검출은 아래와 같은 경우에 실시합니다. 

①~② 구간에서는 제어 편차가 작아지고(목표값에 가까워지고), 제어 편차의 감소 폭이 「LBA 검출

폭」보다 크므로 LBA가 계속 OFF인 상태입니다.

③~④에서는 PV가 「LBA 검출 임계값」 내이므로 LBA 검출을 실시하지 않습니다(LBA는 계속 OFF

인 상태입니다).

④~⑤에서는 PV가 「LBA 검출 임계값」 외이며, LBA 검출 시간 내에 「LBA 검출 폭」보다 큰 제어 편

차의 감소가 보이지 않으므로 LBA가 ON됩니다.

⑤~⑥에서는 제어 편차가 목표값에 가까워지는 방향이며, 「LBA 검출 폭」보다 큰 제어 편차가 감소

하고 있으므로 LBA는 OFF됩니다.

⑥~⑦에서는 제어 편차가 목표값에 가까워지는 방향이긴 하나, 제어 편차의 감소 폭이 「LBA 검출

폭」보다 작으므로 LBA는 ON됩니다.

ㆍ 「LBA 검출 시간」, 「LBA 검출 임계값」, 「LBA 검출 폭」, 「PID」의 설정값이 부적절한 경우 원래 검

출하지 않아도 되는 위치에서 잘못 검출하거나 검출해야 할 위치에서 검출하지 못하는 경우가 있

습니다. 

ㆍ 예상 외의 과대한 외란이 지속적으로 발생하여 큰 편차가 감소하지 않는 경우에는 LBA를 검출하

는 경우가 있습니다. 

ㆍ 주위 온도에 가까운 목표값인 경우 단선 고장이 있어도 정상 상태에서의 편차가 LBA 검출 임계값

이내가 되어 검출이 불가능할 수 있습니다. 

ㆍ 포화 조작량으로도 도달 불가능할 정도로 너무 크거나 작은 목표값을 설정하면 정상 상태에서의

제어 편차가 남아 LBA가 검출되는 경우가 있습니다.

ㆍ 온도 상승 제어 중인 온도 상승 방향의 고장(예: SSR 단락 고장)은 검출할 수 없습니다.

ㆍ 온도 하강 제어 중인 온도 하강 방향의 고장(예: 히터 단선 고장)은 검출할 수 없습니다.

5-11-1 루프 단선 경보(LBA) 

목표값

LBA OFF LBA ON LBA ON LBA OFF

LBA 검출 
시간 LBA 검출 시간 LBA 검출 시간 LBA 검출 시간 

LBA 검출 폭 LBA 검출 폭 

LBA 검출 임계값 

LBA 검출 임계값 

LBA 검출을 
하지 않는 구간 

① ④ ⑤ ⑦ ⑥ ② ③ 

LBA 검출 폭 
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 LBA와 관련된 파라메터 

ㆍ LBA 출력은 경보 1 종별에 따라 「12」(LBA)를 선택했을 때 유효해집니다. 

ㆍ 경보 2 종별·경보 3 종별·경보 4 종별에서는 「12」(LBA)를 선택할 수는 있으나 무효합니다. 

ㆍ SP 램프 중에는 LBA를 검출하지 않습니다. 

ㆍ AT 중, 매뉴얼 조작 중, STOP 시에는 LBA를 검출하지 않습니다. 

ㆍ 경보 1 래치를 「ON」으로 설정한 경우 LBA에 대해 래치 기능이 유효해집니다. 

ㆍ 리모트 SP일 때는 LBA를 검출하지 않습니다. 

 LBA 검출 시간 자동 설정 

ㆍ LBA 검출 시간은 AT를 이용하여 자동 설정을 실시합니다. 

(가열 냉각 제어 시에는 자동 설정을 실시하지 않습니다) 

ㆍ AT를 이용하여 최적의 LBA 검출 시간을 얻을 수 없을 때는 「LBA 검출 시간」(고기능 설정 레벨)

에서 설정해 주십시오. 

 LBA 검출 시간 결정 

ㆍ LBA 검출 시간을 매뉴얼로 설정할 경우에는 아래에 제시한 LBA 기준 시간의 2배 값을 「LBA 검

출 시간」으로 설정합니다. 

(1) 출력을 최대로 합니다. 

(2) 입력의 변화폭이 LBA 검출 폭에 도달할 때까지 시간을 측정합니다. 

(3) 측정 시간의 2배를 「LBA 검출 시간」으로 합니다. 

 LBA 검출 임계값 

ㆍ 제어 루프가 올바르게 작동하고 있을 때의 제어 편차 폭을 설정합니다. 

ㆍ 초기값은 온도 입력의 경우 「8.0(℃ 또는 ℉)」, 아날로그 입력은 「10.00%FS」입니다. 

파라메터명 기호 설정 범위 비고 레벨 

LBA 검출 시간 lba 0~9999(초) 0일 때는 LBA 

기능이 무효가 됩

니다. 

고기능 설정 레벨 

LBA 검출 

임계값 

lbal 온도 입력 0.1~999.9

(℃ 또는 ℉)

초기값은 8. 0 

(℃ 또는 ℉) 

아날로그 입력 0. 01~99.99

(%FS) 

초기값은 

10.00%FS 

LBA 검출 폭 lbab 온도 입력 0.0~999.9 

(℃ 또는 ℉)

초기값은 3.0 

(℃ 또는 ℉) 

아날로그 입력 0. 00~99.99

(%FS) 

초기값은 

0.20%FS 

PV 

LBA 검출 폭 

MV=100% 

시간 

온도 측정 시간 Tm 

LBA 검출 시간=Tm × 2 
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 LBA 검출 폭 

ㆍ 제어 편차가 「LBA 검출 임계값」 이상인 상태에서 제어 편차가 「LBA 검출 폭」 이상 변화하지 않

을 때는 제어 루프의 어딘가에 이상이 있는 것으로 보고 경보를 ON합니다. 

ㆍ 초기값은 온도 입력의 경우 「3.0(℃ 또는 ℉)」, 아날로그 입력은 「0.20%FS」입니다. 

LBA를 사용합니다. 

관련된 설정 데이터는 아래와 같습니다. 

LBA 검출 시간: 10 

LBA 검출 임계값: 8.0 

LBA 검출 폭: 3.0 

【조작 순서】 

 LBA 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「alt1: 경보 1 종별」

을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「12: LBA」를 선택합니다. 

초기값은 「2: 상한」입니다. 

 LBA 검출 시간 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「lba: LBA 검출 시

간」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「10」을 설정합니다. 

초기값은 「0」(초)입니다. 

 LBA 검출 임계값 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「lbal: LBA 검출

임계값」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「8.0」을 설정합니다.

초기값은 「8.0」(℃/ ℉)입니다.

 LBA 검출 폭 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「lbab: LBA 검출

폭」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「3.0」을 설정합니다. 

초기값은 「3.0」(℃/ ℉)입니다. 

2 

alt1 경보 1 종별 

12

alt1

0 

lba LBA 검출 시간 

10

lba

8.0 

lbal LBA 검출 임계값

8.0 

lbal 

3.0 

lbab LBA 검출 폭 

3.0

lbab
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5-12 매뉴얼 제어를 실시하려면 

PID 제어 시 또는 위치 비례 타입에서 사용할 수 있습니다. 

 표준 타입 또는 위치 비례 타입(클로즈 제어에서 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」

이 ON)

매뉴얼 모드로 이행하면 「매뉴얼 조작량」이 표시되고 이 값이 조작량으로 출력됩니다. 「매뉴얼 조

작량」을 변경하면 조작량을 임의의 값으로 설정할 수 있습니다(변경값은 즉시 반영됩니다). 이행

시의 「매뉴얼 조작량」 초기값은 「매뉴얼 출력 방식」의 설정에 따라 아래와 같습니다.

HOLD  : 매뉴얼 모드 이행 직전의 조작량 

INIT  : 「매뉴얼 조작량 초기값」의 설정값 

매뉴얼 동작 중에 전원을 재투입하면 전원이 OFF되기 전 「매뉴얼 조작량」으로 동작을 재개합니다. 

또한, 「매뉴얼 조작량 리미트 유효」를 「ON(유효)」으로 하면 「매뉴얼 조작량」의 설정 범위가 조작

량 리미트 상한값~하한값이 됩니다.

오토 모드로 되돌아갈 때는 조작량이 급변하지 않도록 변환 직전의 값을 인계하여 서서히 변환한 후

의 값에 접근합니다(이를 Balanceless Bumpless라고 합니다). 

「매뉴얼 출력 방식」이 「HOLD」인 경우 매뉴얼 동작은 다음과 같이 됩니다. 

위치 비례 타입에서 포텐쇼미터 입력 이상이 발생한 경우는 아래와 같이 됩니다. 

「매뉴얼 조작량 리미트 유효」＝OFF인 경우 

매뉴얼 조작량 ≧100 오픈 측 출력이 ON 

매뉴얼 조작량 ≦0 클로즈 측 출력이 ON 

매뉴얼 조작량이 위 이외인 경우에는 오픈 측 출력·클로즈 측 출력 모두 OFF됩니다. 

「매뉴얼 조작량 리미트 유효」＝ON인 경우 

매뉴얼 조작량＝조작량 리미트 상한값 오픈 측 출력이 ON 

매뉴얼 조작량＝조작량 리미트 하한값 클로즈 측 출력이 ON 

매뉴얼 조작량이 위 이외인 경우에는 오픈 측 출력·클로즈 측 출력 모두 OFF됩니다. 

5-12-1 매뉴얼 조작량 

조작량(%) 

조작량 변환 

0 

매뉴얼 ON OFF 

시간 

오토 

Balanceless Bumpless 

전원 OFF
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 위치 비례 타입(플로팅 제어 또는 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」이 OFF) 

매뉴얼 모드로 이행하면 「밸브 개도 모니터」가 표시됩니다. 

UP 키를 누르면 오픈 측, DOWN 키를 누르면 클로즈 측 출력이 ON됩니다. 

사용상의 주의

ㆍ매뉴얼 모드 중 표시 자동 복귀 기능은 작동하지 않습니다. 

ㆍ오토/매뉴얼 변환 횟수는 최대 100만 회입니다. 

 관련된 표시/파라메터 

＊1 매뉴얼 조작량 리미트 유효가 ON인 경우 조작량 리미트 상한값~리미트 하한값이 됩니다.

＊2 위치 비례 타입의 경우는 ON이 됩니다.

(주) 5-15 출력 조정 관련 기능(5-45페이지)에 조작량의 우선순위를 나타냅니다.

파라메터명 기호 설정 범위 초기값 레벨 

오토/매뉴얼 변환 a-m 오토/매뉴얼 모드 변환 － 운전 

현재값/조작량 

(매뉴얼 조작량) 

－ 표준, 위치 비례: -5.0~105.0 

가열 냉각: -105.0~105.0 

 *1 

－ 매뉴얼 제어 

오토/매뉴얼 

변환 표시 추가 

amad OFF: 비표시 

ON: 표시 

OFF 

*2 

고기능 설정 

매뉴얼 출력 방식 mant HOLD 

INIT 

HOLD 

매뉴얼 조작량 초기값 mani 표준, 위치 비례: -5.0~105.0 

가열 냉각: -105.0~105.0 

 *1 

0.0 

매뉴얼 조작량 

리미트 유효 

manl OFF: 무효 

ON: 유효 

OFF 

위치 비례 조작량 

다이렉트 설정 

pmvd OFF: 무효 

ON: 유효 

OFF 
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 매뉴얼 제어 레벨로 이행하는 방법 

ㆍ 키 조작으로 이행 

ㆍ 운전 레벨의 「오토/매뉴얼 변환」 표시에서 O 키를 3초 이상 누르면 매뉴얼 모드가 되고 매뉴

얼 제어 레벨로 이행합니다. 매뉴얼 조작 중에는 「현재값/조작량(매뉴얼 조작량)」 표시 이외의

표시로는 이행할 수 없습니다. 매뉴얼 제어 레벨의 「현재값/조작량」 표시에서 O 키를 1초 이

상 누르면 오토 모드가 되고 운전 레벨로 이행하여 운전 레벨의 선두 파라메터를 표시합니다.

ㆍ 「오토/매뉴얼 변환」(운전 레벨)을 유효하게 하려면 「오토/매뉴얼 변환 표시 추가」(고기능 설

정 레벨)를 ON으로 설정해 두어야 합니다. 

ㆍ PF 키로 매뉴얼 제어 레벨을 이행하는 방법 

ㆍ 「PF 설정」을 「A-M」(오토/매뉴얼)으로 설정할 경우 조정 레벨 또는 운전 레벨에서 PF 키를

1초 이상 누르면 매뉴얼 모드가 되어 매뉴얼 제어 레벨로 이행합니다. 매뉴얼 조작 중에는

「현재값/조작량(매뉴얼 조작량)」 표시 이외의 표시로는 이행할 수 없습니다. 매뉴얼 제어 레

벨의 「현재값/조작량」 표시에서 S 키 또는 O 키를 1초 이상 누르면 오토 모드가 되어 운전

레벨로 이행하고 운전 레벨의 선두 파라메터를 표시합니다. 

(주) 1 매뉴얼 조작과 다른 기능과의 우선도 

STOP 중에도 매뉴얼 조작량이 우선됩니다. 

AT 또는 ST 중에 매뉴얼 모드로 이행한 경우에는 AT 또는 ST는 중지됩니다. 

2 매뉴얼 조작과 SP 램프 

SP 램프 중에 매뉴얼 모드로 이행한 경우에도 SP 램프 동작은 계속됩니다. 

ㆍ 이벤트 입력으로 매뉴얼 제어 레벨로 이행하는 방법 

ㆍ 이벤트 입력 할당에서 「MANU」(오토/매뉴얼)을 선택하면 이벤트 입력을 이용하여 오토/매뉴

얼 모드를 변환할 수 있습니다.

운전 레벨 

O 키 1초 이상 

O 키 3초 이상 

* 1초 이상 누르면 
a-m 표시가 점멸 

매뉴얼 제어 레벨 

M

M

M

20

25

100

25 현재값/목표값 

현재값/조작량

a-m 오토/매뉴얼 변환 a-m

0

m-sp 멀티 SP 
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＊1 매뉴얼 조작량도 「수치 확정 방법」(3-8페이지)을 통해 확정하나, 제어 출력에는 키 조작에 의해 변경된

값이 즉시 반영됩니다. 

「PF 설정」=「A-M」(오토/매뉴얼)으로 설정합니다. 

【조작 순서】 

 「PID」 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「cntl: PID·ON/

OFF」를 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「PID」로 설정합니다. 

 「오토/매뉴얼」의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「pf: PF 설정」을 선

택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「a-m: 오토/매뉴얼」로 설정합니다. 

 「S 키를 이용한 매뉴얼 조작량」의 설정 

1 「운전 레벨」에서 S 키를 눌러 「매뉴얼 제어 레벨」로 이행합니다. 운전 레벨 

2 UD 키를 눌러 「매뉴얼 조작량」을 설정합니다. 

여기에서는 조작량을 50％로 설정합니다. (*1) 

onof 

cntl PID·ON/OFF 

pid

cntl

a-m 

pf PF 설정 

a-m

pf

현재값/조작량 

0.0 

  25 

50.0

  25
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5-13 현재값 또는 목표값 등을 전송 출력하려면 

전송 출력이 있는 기종에서 사용할 수 있습니다. 단, E5CC-U*, E5DC*, E5GC에서 제어 출력이 리

니어 전류 출력인 경우에는 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 있습니다. 간이 전송 출력 기능

에 대해서는 「5-13-2 간이 전송 출력 기능」을 참조해 주십시오.

＊ E5CC-U는 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분

(Ver.2.2)부터 대응. 

 정밀도와 사용자 교정 

＊ 교정 방법에 대한 상세한 내용은 「제6장 설정 데이터」를 참조해 주십시오. 

 전송 출력 신호 종별(초기 설정 레벨) 

「전송 출력 신호 종별」에서 전송 출력을 전류로 출력할지 전압으로 출력할지 선택할 수 있습니다.

단자 배열 

 전송 출력 종별(초기 설정 레벨) 

전송 출력은 「전송 출력 종별」 설정에서 아래 6종류의 데이터 중에서 선택하여 출력할 수 있습니다. 

＊1 목표값을 선택한 경우 「SP 모드」가 리모트 SP로 선택된 동안에는 리모트 SP가 출력됩니다. 

＊2 위치 비례 타입에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊3 표준 제어, 위치 비례 타입에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊4 위치 비례 타입에서 포텐쇼미터 입력이 있는 경우에만 표시됩니다. 

5-13-1 전송 출력 기능 

정밀도 사용자 교정 

±0.3%FS 있음　* 

설정 범위 초기값 

4-20: 4~20mA 
4-20 

1-5v: 1-5V 

전송 종별 기호 설정 범위 

OFF(초기값) off － 

목표값　*1 sp 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 

램프 목표값 sp-m 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 

현재값 pv 입력 설정 범위 하한값~입력 설정 범위 상한값 

또는 스케일링 하한값~스케일링 상한값 

조작량(가열)　*2 mv -5.0~105.0(가열 냉각 제어 시에는 0.0~105.0) 

조작량(냉각)　*3 c-mv 0.0~105.0 

밸브 개도　*4 v-m -10.0~110.0 

+ 

+ 

- 

V 

I 

전송 출력 

+ 

+ 

- 

V 

I 

전송 출력 

E5CC-B 
옵션 형식: -006 

E5EC-B 
옵션 형식: -011, -014 

+ 

+ 

- 

V 

I 

전송 출력 

E5CC 
옵션 형식: -006 

E5EC/AC 
옵션 형식:   
-011, -012, -013, -014 

+ 

+ 

- 

V 

I 

전송 출력 
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 전송 스케일링 

ㆍ 「전송 출력 하한값」을 「전송 출력 상한값」보다 크게 설정하면 역스케일링도 가능합니다. 또한,

「전송 출력 상한값」=「전송 출력 하한값」으로 설정한 경우 전송 출력은 항상 0%를 출력합니다. 

ㆍ 「목표값」, 「램프 목표값」, 「현재값」을 선택한 경우 「입력 종별」, 「스케일링 상하한값」, 「목표값

리미터 상하한값」, 「온도 단위」의 파라메터를 변경하면 「전송 출력 상한값」, 「전송 출력 하한값」

이 각각 설정 범위의 상하한으로 강제 초기화됩니다. 

「조작량(가열)」, 「조작량(냉각)」을 선택한 경우 「표준/가열 냉각」의 파라메터 변경을 통해 표준

제어와 가열 냉각 제어가 변환된 때에는 「전송 출력 상한값」, 「전송 출력 하한값」은 각각

「100.0」, 「0.0」으로 초기화됩니다. 

ㆍ 전송 출력 신호 종별이 4-20mA이며 「전송 출력 상한값」이 「90.0」, 「전송 출력 하한값」이

「10.0」일 때의 출력 전류값은 아래 그림과 같습니다. 

ㆍ 0.0~100.0%에서 스케일링을 실시한 경우 -5.0~0.0에서의 출력은 0.0%, 100.0~105.0에서의

출력은 100.0%로 동일한 값이 됩니다. 

출력 전류값(mA)

조작량(%) 

전송 출력 하한값 

(전송 출력 신호 종별의 설정이 4~20mA인 경우) 

전송 출력 상한값 

20 

100 90 10 

4 

0 
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설정 예: 현재값(-50 ~ 200℃, 입력 종별 「5」) 을 1~5V로 출력합니다. 

【조작 순서】 

전송 출력 신호 종별의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「trst: 전송 출력 

신호 종별」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「1-sv: 1-5V」를 선택합니다. 

초기값은 「4-20」입니다. 

전송 출력 종별의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「tr-t: 전송 출력 

종별」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「pv: 현재값」을 선택합니다. 

초기값은 「off」입니다. 

전송 출력 상한값의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「tr-h: 전송 출력 

상한값」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「200」을 설정합니다. 

초기값은 「1300」입니다. 

전송 출력 하한값의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「tr-l: 전송 출력 

하한값」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「-50」을 설정합니다. 

초기값은 「-200」입니다. 

off 

trst 전송 출력 신호 
종별 

1-sv

trst

off 

tr-t 전송 출력 종별 

pv

tr-t

1300 

tr-h 전송 출력 
상한값 

200

tr-h

-200 

tr-l 전송 출력 
하한값 

-50

tr-l
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E5CC-U*, E5DC*, E5GC에서 제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 제어 출력을 간이 전송 출력으

로 사용할 수 있습니다. 

＊ E5CC-U는 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분

(Ver.2.2)부터 대응. 

 정밀도와 사용자 교정 

＊ 단, 0-20mA 출력 사양의 0-4mA 사이는 ±1%FS 

제어 출력 1 신호 종별(초기 설정 레벨) 
「제어 출력 1 신호 종별」로 간이 전송 출력을 4~20mA 출력으로 할지 0~20mA 출력으로 할지 선택

할 수 있습니다. 

단자 배열 

 제어 출력 1 할당(고기능 설정 레벨) 

간이 전송 출력을 사용할 경우에는 「제어 출력 1 할당」에서 다음 5종류의 설정 데이터 중 하나를 선

택해 주십시오. 

＊ 표준 제어에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

5-13-2 간이 전송 출력 기능 

정밀도 사용자 교정 

±0.3%FS* 없음 

설정 범위 초기값 

4-20: 4~20mA 
4-20 

0-20: 0~20mA 

간이 전송 종별 

(제어 출력 1 할당) 
기호 설정 범위 

간이 전송 목표값 　 t-sp 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 

간이 전송 램프 목표값 tspm 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 

간이 전송 현재값 t-pv 입력 설정 범위 하한값~입력 설정 범위 상한값 

또는 스케일링 하한값~스케일링 상한값 

간이 전송 조작량(가열) t-mv -5.0~105.0(가열 냉각 제어 시에는 0.0~105.0) 

간이 전송 조작량(냉각)* tcmv 0.0~105.0 

리니어 전류

출력 + 

- 

제어 출력 1 

+ - 

리니어 전류 출력 

제어 출력 1 

E5DC E5GC E5CC-U 

+ 

- 
제어 출력 1 리니어 전류 출력 
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 간이 전송 스케일링 

ㆍ 「간이 전송 출력 1 하한값」을 「간이 전송 출력 1 상한값」보다 크게 설정하면 역스케일링도 가능

합니다. 또한, 「간이 전송 출력 1 상한값」＝「간이 전송 출력 1 하한값」으로 설정한 경우 간이 전

송 출력은 0％를 항상 출력합니다. 

ㆍ 「간이 전송 목표값」, 「간이 전송 램프 목표값」, 「간이 전송 현재값」을 선택한 경우 「입력 종별」,

「스케일링 상하한값」, 「목표값 리미터 상하한값」, 「온도 단위」의 파라메터를 변경하면 「간이 전송

출력 1 상한값」, 「간이 전송 출력 1 하한값」이 각각 설정 범위의 상하한으로 강제 초기화됩니다.

「간이 전송 조작량(가열)」, 「간이 전송 조작량(냉각)」을 선택한 경우 「표준/가열 냉각」의 파라메

터 변경을 통해 표준 제어와 가열 냉각 제어가 변환된 때에는 「간이 전송 출력 1 상한값」, 「간이

전송 출력 1 하한값」은 각각 「100.0」, 「0.0」으로 초기화됩니다. 

ㆍ 제어 출력 1 신호 종별이 4-20mA이며 「간이 전송 출력 1 상한값」이 「90.0」, 「간이 전송 출력 1

하한값」이 「10.0」일 때의 출력 전류값은 아래 그림과 같습니다. 

ㆍ 0.0~100.0%에서 스케일링을 실시한 경우 -5.0~0.0에서의 출력은 0.0%, 100.0~105.0에서의

출력은 100.0%로 동일한 값이 됩니다. 

출력 전류값(mA) 

조작량(%) 

간이 전송 출력 1 하한값 

(제어 출력 1 신호 종별 설정이 4~20mA인 경우) 

간이 전송 출력 1 상한값 

20 

100 90 10 

4 

0 
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간이 전송 목표값을 -50~200의 범위 내에서 출력합니다. 

【조작 순서】 

제어 출력 1 할당 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「out1: 제어 출력 1

할당」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「t-sp: 간이 전송 목표값」을 선택합니다. 

초기값은 「o」입니다. 

간이 전송 출력 1 상한값 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「o1th: 간이 전송 

출력 1 상한값」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「200」을 설정합니다. 

초기값은 「1300」입니다. 

간이 전송 출력 1 하한값 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「o1tl: 간이 전송 

출력 1 하한값」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「-50」을 설정합니다. 

초기값은 「-200」입니다. 

o 

out1 제어 출력 1 할당

t-sp

out1

o1th 간이 전송 출력 1
상한값 

1300 

200

o1th

o1tl 간이 전송 출력 1
하한값 

-200 

-50

o1tl
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5-14 간이 프로그램을 사용하려면 

ㆍ 아래와 같은 간이 프로그램 기능이 설치되어 있습니다. 

ㆍ 「프로그램 START」를 「RSET」→「STRT」로 변경하면 프로그램이 시작됩니다. 웨이트 폭 내에 「소크

시간」만큼 머문 후 제2표시에 「END」가 표시되고 프로그램 END 출력에 할당된 출력이 ON됩니다.

또한, 프로그램 END 시에 STOP 모드로 이행할지 RUN을 지속시킬지는 「프로그램 패턴」에서 선택

할 수 있습니다. 

 간이 프로그램 기능과 관련된 파라메터 

＊1 「초」는 E5DC/GC만 대응(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

＊2 「웨이트 폭」은 아날로그 입력의 경우 설정 단위는 ％FS, 설정 범위는 OFF, 0.01~99.99입니다. 

 프로그램 패턴 

프로그램 패턴은 2종류 중 하나를 선택합니다. 「프로그램 패턴」 설정을 OFF로 설정하면 간이 프로

그램이 작동하지 않습니다. 

(1) 패턴 1(＝STOP) 

프로그램 END 시에 제어를 정지(STOP 모드로 이행)한다. 

5-14-1 간이 프로그램 기능 

파라메터명 기호 설정 범위/모니터 범위 단위 표시 레벨 

프로그램 패턴 ptrn OFF, STOP, CONT － 초기 설정 레벨 

프로그램 START prst RSET, STRT － 운전 레벨 

소크 시간 soak 1~9999 분/시간/초*1 조정 레벨 

소크 시간 단위 t-u m(분)/h(시간)/s(초)*1 － 고기능 설정 레벨 

웨이트 폭 wt-b OFF, 0. 1~999.9*2 ℃ 또는 ℉*2 조정 레벨 

소크 잔여 시간 모니터 sktr 0~9999 분/시간/초*1 운전 레벨 

소크 시간 END 표시 
END 출력 

STOP 또는 
RUN 지속 선택 가능 

RSET→STRT 

PV 

목표값 

SP 

웨이트 폭 
웨이트 폭 

소크 시간 END 표시 
END 출력 

자동으로 RUN→STOP 

RSET→STRT 

PV 

목표값 

SP 

웨이트 폭 
웨이트 폭 
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(2) 패턴 2(＝CONT) 

프로그램 END 시에 제어를 계속한다(RUN 모드 상태). 

 기동 방법 

간이 프로그램을 기동하는 방법은 아래와 같이 3가지 방법이 있습니다. 

ㆍ 프로그램 START 설정을 「STRT」로 한다. 

ㆍ 이벤트 입력을 ON한다. (프로그램 START 할당이 필요*) 

ㆍ 통신의 동작 지령으로 기동시킨다. (이벤트에 할당되지 않은 경우) 

＊ 리셋 또는 시작을 변환할 경우 불휘발성 메모리에 남게 되므로 불휘발성 메모리의 쓰기 수명(100만 회)을

고려하여 사용해 주십시오. 또한, 이벤트 입력 할당이 「프로그램 START」로 설정된 경우 프로그램 START

는 모니터 표시가 되고 이벤트 입력에 따라 리셋 또는 시작되었는지 「RSET」/「STRT」 표시로 확인할 수 있

습니다. 이때 설정값은 모니터 표시이므로 변경할 수 없습니다. 또한, 「프로그램 패턴」을 「OFF」로 설정한

경우 이벤트 입력 할당 설정은 「할당 없음」으로 초기화됩니다. 

 소크 시간과 웨이트 폭 

웨이트 폭이란 PV가 목표값에 대해 정정하여 소크 시간 계측 중인 정정 폭을 말하며, 소크 시간을

계측하는 타이머는 PV가 목표값±웨이트 폭 내에 머물 때에만 시간 계측 동작을 실행합니다. 따라서

위 그림의 START~①, ②~③, ④~⑤ 구간에서는 시간 계측 동작이 정지되고 ①~②, ③~④, ⑤~의

구간에서 시간 계측 동작이 실행됩니다. 

＊ 단, 웨이트 폭을 「OFF」로 설정하면 웨이트 폭을 무한대로 간주하여 「RSET」→「STRT」 이행 시부터 무조

건 시간 계측 동작을 실행합니다. 

소크 시간 END 표시 
END 출력 

RUN 지속 

RSET→STRT 

PV 

목표값 

SP 

웨이트 폭 
웨이트 폭 

RSET→STRT 

PV 

① ② ③ ④ ⑤ 

목표값 

목표값 

소크 
잔여 시간 

목표값 

웨이트 폭 

웨이트 폭 
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ㆍ 프로그램 END 시의 표시 

프로그램 END 시에는 제1표시에 현재값을 표시하는 화면(*)의 제2표시부에 목표값과 「end」 표시를

0.5s 주기로 번갈아가며 표시합니다. 

＊ 「현재값/목표값」, 「현재값만」, 「현재값/매뉴얼 조작량」 화면을 의미 

ㆍ 프로그램 END 출력 

프로그램 END 출력은 출력 할당 파라메터를 통해 임의의 출력에 할당하는 것도 가능합니다. 프로그

램 END 출력은 통신 상태에도 준비되어 있습니다. 

「프로그램 패턴」 설정을 OFF에서 STOP 또는 CONT로 변경하면 「보조 출력 1 할당」 설정이 자동으

로 「END 출력」에 할당됩니다(단, E5GC에서 가열 냉각을 사용할 경우에는 제어 출력(냉각 측)의 할

당이 우선됩니다). 반대로 STOP, CONT에서 OFF로 설정을 변경하면 「ALM1」(히터 단선·SSR 고

장 검출 기능이 있는 기종은 「HA」)로 초기화됩니다. 

ㆍ 프로그램 END의 해제 

「프로그램 START」를 「STRT」→「RSET」으로 변경하면 프로그램 END 출력, 프로그램 END 표시를

해제할 수 있습니다. 「프로그램 START」 파라메터를 표시시킨 상태에서 설정값 변동(STRT→RSET)

조작을 실행합니다. 

또한, 이벤트로도 해제할 수 있습니다. 단, 이벤트에 「프로그램 START」를 할당한 경우 「프로그램

START」 파라메터가 모니터 표시가 되므로 키 조작으로 해제 동작을 실행할 수 없습니다. 

5-14-2 프로그램 END 시의 동작 

end

120.1
120.0

교대 표시 
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간이 프로그램을 사용합니다. 

관련된 설정 데이터는 아래와 같습니다. 

프로그램 패턴: STOP 

소크 시간: 10분 

웨이트 폭: 3 

【조작 순서】 

프로그램 패턴 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「ptrm: 프로그램 

패턴」을 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「stop: 정지」를 선택합니다. 

초기값은 「off」입니다. 

소크 시간 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「soak: 소크 시간」을 선택

합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「10」을 설정합니다. 

초기값은 「1」(단위는 소크 시간 단위에 따름)입니다. 

웨이트 폭 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「wt-b: 웨이트 폭」을 선택

합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「3.0」을 설정합니다. 

초기값은 「off」입니다. 

소크 시간=10분 END 표시 
END 출력 STOP RSET→STRT 

PV 

목표값 웨이트 폭=3 

off 

ptrn 프로그램 
패턴 

stop

ptrn

1 

soak 소크 시간 

10

soak

off 

wt-b 웨이트 폭 

3.0

wt-b
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프로그램 START는 「프로그램 START」의 변환 조작으로 시작합니다. 

프로그램 패턴을 「STOP」으로 설정한 경우의 사용 예를 아래에 제시합니다. 

5-14-3 간이 프로그램의 응용 예 

타이밍 설명 

① ㆍ이벤트 또는 키로 「프로그램 START」를 RSET에서 STRT로 변환.

ㆍRUN/STOP 상태는 상기 조건과 연동하여 자동으로 RUN 모드로 변환한다.

② ㆍ소크 시간 경과 전에 이벤트 또는 키로 「프로그램 START」를 STRT에서 RSET으로 변환.

ㆍRUN/STOP 상태는 상기 조건과 연동하여 자동으로 STOP 모드로 변환한다. 

③ ㆍ이벤트 또는 키로 다시 「프로그램 START」를 RSET에서 STRT로 변환. 

ㆍRUN/STOP 상태는 상기 조건과 연동하여 자동으로 RUN 모드로 변환한다. 

④ ㆍ소크 시간 경과 후 자동으로 RUN/STOP 상태가 STOP 모드로 변환한다. 

ㆍ제2표시에 「END」가 표시되고 프로그램 END 출력이 ON한다. 

⑤ ㆍ이벤트 또는 키로 「프로그램 START」를 STRT에서 RSET으로 변환. 

ㆍ「END」 표시가 해제되고 프로그램 END 출력도 OFF한다. 

⑥ ㆍ「프로그램 START」가 RSET(정지) 상태이며 키 조작에 의해 RUN/STOP 상태를 RUN으로 변환.

ㆍ일반적인 제어 동작을 시작한다. 

⑦ ㆍPV 정정 후 이벤트 또는 키로 「프로그램 START」를 RSET에서 STRT로 변환. 

ㆍRUN/STOP 상태는 RUN인 상태가 된다. 

⑧ ㆍ키 조작으로 RUN/STOP 상태를 STOP으로 변환. (프로그램 운전 중) 

ㆍ웨이트 폭 내에서는 계속 소크 시간을 계측. 

(웨이트 폭을 벗어나면 소크 시간 계측을 중지) 

⑨ ㆍ키 조작으로 RUN/STOP 상태를 RUN으로 변환. 

ㆍ웨이트 폭 내에서 계속 소크 시간을 계측(⑦~⑨ 구간의 시간 계측값을 인계한다). 

⑩ ㆍ계측 시간의 합계가 소크 시간에 도달하면 자동으로 STOP 모드로 변환한다. 

ㆍ제2표시에 「END」가 표시되고 프로그램 END 출력이 ON한다. 

프로그램 
START 

RUN/STOP 
상태 

END 표시 
END 출력 

목표값 웨이트 폭 

PV 

STRT STRT RSET RSET 

STOP 

RUN RUN 

STRT 

소크 시간 소크 시간 소크 시간 
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5-15 출력 조정 관련 기능 

ㆍ 계산된 조작량에 대해 상한과 하한을 제한하여 출력하는 기능입니다. 

ㆍ 다음 조작량은 조작량 리미트보다 우선됩니다. 

매뉴얼 조작량　* 

STOP 시 조작량 

이상 시 조작량 

＊ 단, 매뉴얼 조작량 리미트 유효가 「ON」인 경우 매뉴얼 조작량은 조작량 리미트에 의해 제한됩니다. 

ㆍ 가열 냉각 제어의 경우에는 가열 냉각 전체에서 상한값·하한값을 설정합니다. 

(개별 설정은 불가능합니다) 

5-15-1 출력 리미트 

출력 

조작량 리미트 
상한값 

조작량 리미트 
하한값 0% 

100% 

출력

조작량 리미트
하한값

조작량 리미트
상한값

가열 측
조작량

냉각 측
조작량
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제어 정지 시의 조작량을 설정합니다. 

 STOP 시 조작량을 설정할 경우에는 「STOP 시/이상 시 조작량 추가」(고기능 설정 레벨)을 「ON」으로

설정합니다. 

ㆍ 표준 타입 

가열 냉각 제어에서는 냉각 측 조작량이 마이너스(-) 값이므로 플러스(+) 값인 경우에는 가열 측,

마이너스(-) 값인 경우에는 냉각 측에 출력됩니다. 또한, 출하 시에는 「0.0」으로 설정되어 있으므

로 「표준 제어」, 「가열 냉각 제어」 모두 출력되지 않습니다. 

ㆍ 위치 비례 타입 

플로팅 제어 시 또는 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」을 OFF로 설정하면 오픈, 클로즈, 홀드 상

태를 선택할 수 있습니다. 오픈 상태에서는 오픈 측 출력만 ON, 클로즈 상태에서는 클로즈 측 출력

만 ON, 홀드 상태에서는 오픈 측 출력, 클로즈 측 출력 모두 OFF됩니다. 출하 설정은 「홀드」이므로

출력되지 않습니다. 

클로즈 제어 시에 「위치 비례 조작 다이렉트 설정」을 ON으로 설정하면 밸브 개도를 지정할 수 있습

니다. 출하 설정은 「0.0」이므로 밸브 개도가 0이 되도록 오픈 측과 클로즈 측 출력을 조정합니다. 

＊ 매뉴얼 조작량, 이상 시 조작량과의 우선순위는

「매뉴얼 조작량」 > 「STOP 시 조작량」 > 「이상 시 조작량」

으로 합니다. 

ㆍ 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」이 ON일 때 포텐쇼미터 입력 이상이 발생한 경우의 동작은 아래와

같이 됩니다. 

STOP 시 조작량 ≧ 100 오픈 측 출력이 ON

STOP 시 조작량 ≦ 0 클로즈 측 출력이 ON

STOP 시 조작량이 위 이외인 경우에는 오픈 측 출력·클로즈 측 출력 모두 OFF됩니다.

입력 이상, RSP 입력 이상, 포텐쇼미터 입력 이상(클로즈 측 제어만)일 때 고정 조작량을 출력합니다. 

이상 시 조작량을 설정할 경우에는 「STOP 시/이상 시 조작량 추가」(고기능 설정 레벨)을 「ON」으로 설

정합니다. 

STOP 상태에서는 STOP 시 조작량, 매뉴얼 모드에서는 매뉴얼 조작량이 우선합니다. 

ㆍ 표준 타입 

가열 냉각 제어에서는 냉각 측 조작량이 마이너스(-) 값이므로 플러스(+) 값인 경우에는 가열 측,

마이너스(-) 값인 경우에는 냉각 측에 출력됩니다. 또한, 출하 시에는 「0.0」으로 설정되어 있으므로

「표준 제어」, 「가열 냉각 제어」 모두 출력되지 않습니다.

5-15-2 STOP 시 조작량 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

STOP 시 조작량 표준 제어: -5.0~105.0 

가열 냉각 제어 -105.0~105.0 

％ 또는 

없음 

0.0 

또는 

HOLD 위치 비례 제어 

클로즈 제어에서 위치 비례 다이렉트 설정이 ON: 

-5.0~105.0 

플로팅 제어 또는 위치 비례 설정이 OFF: 

CLOS(제어 출력 2가 ON) 

HOLD(제어 출력 1/2 모두 OFF) 

OPEN(제어 출력 1이 ON) 

5-15-3 이상 시 조작량 
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ㆍ 위치 비례 타입 

플로팅 제어 시 또는 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」을 OFF로 설정하면 오픈, 클로즈, 홀드 상

태를 선택할 수 있습니다. 오픈 상태에서는 오픈 측 출력만 ON, 클로즈 상태에서는 클로즈 측 출력

만 ON, 홀드 상태에서는 오픈 측 출력, 클로즈 측 출력 모두 OFF됩니다. 출하 설정은 「홀드」이므로

출력되지 않습니다. 

클로즈 제어 시에 「위치 비례 조작 다이렉트 설정」을 ON으로 설정하면 밸브 개도를 지정할 수 있습

니다. 출하 설정은 「0.0」이므로 밸브 개도가 0이 되도록 오픈 측과 클로즈 측 출력을 조정합니다. 

＊ 매뉴얼 조작량, STOP 시 조작량과의 우선순위는

「매뉴얼 조작량」 > 「STOP 시 조작량」 > 「이상 시 조작량」

으로 합니다.

ㆍ 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」이 ON일 때 포텐쇼미터 입력 이상이 발생한 경우의 동작은 아래

와 같이 됩니다.

이상 시 조작량 ≧ 100 오픈 측 출력이 ON 

이상 시 조작량 ≦ 0 클로즈 측 출력이 ON 

이상 시 조작량이 위 이외인 경우에는 오픈 측 출력·클로즈 측 출력 모두 OFF됩니다. 

ㆍ 조작량의 우선순위를 그림으로 나타내면 아래와 같습니다. 

(주) 「매뉴얼 조작량 리미트 유효」가 「ON」인 경우 매뉴얼 조작량의 설정 범위는 조작량 리미트 하한값~조작

량 리미트 상한값입니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

이상 시 조작량 표준 제어: -5.0~105.0 

가열 냉각 제어: -105.0~105.0 

％ 또는 

없음 

0.0 

또는 

HOLD 위치 비례 제어 

클로즈 제어에서 위치 비례 다이렉트 설정이 ON: 

-5.0~105.0 

플로팅 제어 또는 위치 비례 설정이 OFF: 

CLOS(제어 출력 2가 ON)

HOLD(제어 출력 1/2 모두 OFF) 

OPEN(제어 출력 1이 ON) 

PID 계산 

조작량 리미트 

상한값 
이상 시 조작량 

STOP 시 조작량 

매뉴얼 조작량　* 

입력 이상 

RSP 입력 이상 

포텐쇼미터 입력 이상 

(클로즈 제어) 

RUN/STOP 

오토/매뉴얼 

출력 

조작량 

시간 

조작량 리미트 

하한값 
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5-16 제곱근 연산을 사용하려면 

5-16-1 제곱근 연산 

제곱근 연산 유효 

제곱근 연산 로우 커트점 

ㆍ아날로그 입력의 경우 차압식 유량계의 신호를 직접 입력할 수 있도록 입력에 

제곱근 연산이 준비되어 있습니다. 

ㆍ제곱근 연산은 초기값이 무효한 상태이므로 사용 시 「제곱근 연산 유효」를 

ON으로 설정하여 유효한 상태로 만듭니다. 

ㆍ제곱근 연산 전의 PV 입력이 0.0%보다 크고 제곱근 연산 로우 커트점보다 작

은 경우 제곱근 연산 결과는 0.0%가 됩니다. 제곱근 연산 전의 PV 입력이 

0.0% 이하 또는 100.0% 이상인 경우 제곱근 연산을 하지 않으므로 제곱근 연

산 결과는 제곱근 연산 전의 PV 입력이 됩니다. 로우 커트점은 각 입력의 입력 

설정 범위 하한값을 0.0, 입력 설정 범위 상한값을 100.0으로 하는 정규화 데

이터로 설정합니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 레벨 

제곱근 연산 유효 OFF: 무효/ON: 유효 － OFF 초기 설정 레벨 

제곱근 연산 로우 커트점 0.0~100.0 % 0.0 조정 레벨 

「제곱근 연산 로우 커트점」=「10.0%」로 설정합니다. 

입력 종별이 아날로그 입력만 유효합니다. 

【조작 순서】 

제곱근 연산 유효의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「sqr: 제곱근 연산 

유효」를 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「on: 유효」를 선택합니다. 

초기값은 「off: 무효」입니다. 

제곱근 연산 로우 커트점의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「sqrp: 제곱근 연산 로우 

커트점」을 선택합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「10.0」을 설정합니다. 

초기값은 「0.0」(%)입니다. 

off

sqr

0.0

sqrp

연산 결과 
100%FS 

인수 1(입력 데이터) 
100%FS 0 

제곱근 연산 로우 커트점 

off 

sqr 제곱근 연산 유효

on

sqr

0.0 

sqrp 제곱근 연산 
로우 커트점 

10.0

sqrp
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5-17 조작량의 변화 폭을 설정하려면 

5-17-1 조작량 변화율 리미트 

조작량 변화율 리미트 ㆍ조작량 변화율 리미트는 조작량(위치 비례 타입은 밸브 개도)의 1초당 최대 

허용 변화 폭을 설정합니다. 조작량이 본 설정값을 초과하여 변화하면 1초당 

변화 폭만큼만 변화하면서 계산상의 값에 도달합니다. 설정값이 「0.0」인 경우 

이 기능은 무효가 됩니다.

ㆍ조작량 변화율 리미트는 아래와 같은 상태일 때는 작동하지 않습니다.

ㆍ 매뉴얼 모드

ㆍ ST 실행 중(ST＝ON일 때 설정 불가)

ㆍ AT 실행 중

ㆍ ON/OFF 제어

ㆍ STOP 중(STOP 시 조작량 출력 중)

ㆍ 이상 시 조작량 출력 중

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 레벨 

조작량 변화율 리미트 0.0~100.0 %/초 0.0 조정 레벨 

0.0

orl
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조작량 변화율 리미트를 5.0%/초로 설정합니다. 

관련된 설정 데이터는 아래와 같습니다. 

「PID·ON/OFF」=「PID」 

「ST」＝「OFF」 

【조작 순서】 

 2자유도 PID 제어의 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「cntl: PID·

ON/OFF」를 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「pid: 2자유도 PID 제어」를 선택합니다. 

초기값은 「onof: ON/OFF 제어」입니다. 

 ST(셀프 튜닝) OFF 설정 

1 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「st: ST(셀프 튜닝)」

를 선택합니다. 

초기 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「off」를 설정합니다. 

초기값은 「on」입니다. 

조작량 변화율 리미트의 설정 

1 「조정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「orl: 조작량 변화율 

리미트」를 선택합니다. 

조정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「5.0」을 설정합니다. 

초기값은 「0.0」(％/초)입니다. 

onof 

cntl PID·ON/OFF 

pid

cntl

on

st ST

off

st

0.0 

orl 조작량 변화율 
리미트 

5.0

orl
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5-18 PF 키를 설정하려면 

＊1 AT 중지 지시인 경우에는 현재 실행 중인 AT가 100% AT인지 40% AT인지와 상관없이 AT 중지를 지시합니다.

＊2 경보 1~4/히터 단선/SSR 고장 래치를 해제합니다. 

＊3 PF 키를 이용한 오토/매뉴얼 조작에 대한 상세한 내용은 5-12 매뉴얼 제어를 실시하려면(5-30페이지)을

참조해 주십시오. 

＊4 가열 냉각 제어 또는 위치 비례 플로팅 제어 시에도 「AT-1」을 선택할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊5 이벤트 입력에 동일한 기능을 할당한 경우 PF 키는 무효가 됩니다. 이벤트 입력 할당의 초기값 상태는 

 이벤트 입력 할당 1~6(6-51페이지)을 참조해 주십시오. 

(주) 1 PF 키를 1초 이상 계속 누르면 설정값에 따른 동작을 합니다(자리 이동으로 설정된 경우에는 1초 미만).

「모니터/설정 항목」을 선택한 경우에는 키를 누를 때마다 모니터/설정 항목 1~5의 순서로 표시가 변환됩

니다.

2 「PF 키 안전 보호」가 OFF인 경우에만 유효입니다. 

5-18-1 PF 설정 

PF 설정(고기능 설정 레벨) ㆍPF 키를 1초 이상 계속 누르면 「PF 설정」의 설정값에 따라 작동합니다. 

초기값은 「SHFT(자리 이동)」입니다. 

설정값 기호 설정 내용 기능 

OFF off 무효 PF 키로 기능하지 않습니다. 

RUN run RUN RUN을 지시합니다. 　*5 

STOP stop STOP STOP을 지시합니다. 　*5 

R-S r-s RUN/STOP 반전 RUN/STOP의 운전 상태를 반전 지시합니다. 　*5 

AT-2 at-2 100% AT 실행/중지 100% AT 실행/중지 상태를 반전 지시합니다. 　*1, *5 

AT-1 at-1 40% AT 실행/중지 40% AT 실행/중지 상태를 반전 지시합니다. 　*1, *4, *5 

LAT lat 경보 래치 해제 모든 경보 래치 해제를 지시합니다. 　*2, *5 

A-M a-m 오토/매뉴얼 오토/매뉴얼 상태를 반전 지시합니다. 　*3, *5 

PFDP pfdp 모니터/설정 항목 모니터/설정 항목의 표시를 지시합니다. 

「모니터/설정 항목 1」~「모니터/설정 항목 5」(고기능 설정 

레벨)를 통해 모니터/설정 항목을 선택합니다. 

SHFT shft 자리 이동 설정값 변경 시에 자리 이동 기능으로 사용합니다. 

shft

pf
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 모니터/설정 항목 

＊1 E5CC/CC-U/CC-B/DC/GC는 현재값/목표값만 표시됩니다. 

＊2 경보 1 종별 설정이 경보 기능 없음인 경우에도 경보값 1이 표시되나 값은 무효입니다. 

모니터/설정 항목 1 

(고기능 설정 레벨) 

「PF 설정」을 「모니터/설정 항목」으로 설정하면 S 키를 이용하여 모니터/

설정 항목을 표시할 수 있습니다. 

설정 내용은 아래 표와 같습니다. 설정(모니터) 범위는 해당하는 설정 데이

터를 참조해 주십시오. 

설정값 설정 내용 
비고 

모니터/설정 기호 

0 무효 　 － 

1 현재값/목표값/멀티 SP 설정 가능(목표값)*1 － 

2 현재값/목표값/조작량(위치 비례 타입은 「밸브 개도」) 설정 가능(목표값)*1 － 

3 현재값/목표값/소크 잔여 시간 설정 가능(목표값)*1 － 

4 비례대 설정 가능 p 

5 적분 시간 설정 가능 i 

6 미분 시간 설정 가능 d 

7 경보값 1 설정 가능 al-1 

8 경보 상한값 1 설정 가능 al1h 

9 경보 하한값 1 설정 가능 al1l 

10 경보값 2 설정 가능 al-2 

11 경보 상한값 2 설정 가능 al2h 

12 경보 하한값 2 설정 가능 al2l 

13 경보값 3 설정 가능 al-3 

14 경보 상한값 3 설정 가능 al3h 

15 경보 하한값 3 설정 가능 al3l 

16 경보값 4 설정 가능 al-4 

17 경보 상한값 4 설정 가능 al4h 

18 경보 하한값 4 설정 가능 al4l 

19 현재값/목표값/내부 목표값 설정 가능(목표값)*1 － 

20 현재값/목표값/경보값 1*2 설정 가능(목표값)*1 － 

21 비례대(냉각 측) 설정 가능 c-p 

22 적분 시간(냉각 측) 설정 가능 c-i 

23 미분 시간(냉각 측) 설정 가능 c-d 

모니터/설정 항목 5 

0

pfd51

pfd1



5 - 53

5   응용 사용 방법

E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

5
-

1
8
  P

F
 키

를
 설

정
하

려
면

5

5
-

1
8
-

1
  P

F
 설

정

모니터/설정 항목 설정 방법 
운전/조정 레벨에서 S 키를 누르면 대응하는 모니터/설정 항목이 표시됩니다. 

S 키를 순차적으로 누르면 「모니터/설정 항목 1」~「모니터/설정 항목 5」가 표시되고 「모니터/설정

항목 5」가 표시된 후에는 운전 레벨의 선두 파라메터로 표시가 변환됩니다. 

(주) 1 「모니터/설정 항목 1」~「모니터/설정 항목 5」 중에서 『무효』로 설정된 항목은 표시되지 않고 다음 번

유효한 설정 표시로 변환됩니다. 

2 모니터/설정 항목이 표시된 상태에서 M 키 또는 O 키를 누른 경우에는 운전 레벨의 선두 파라메터로

표시가 변환됩니다. 

「PF 설정」=「PFDP」(모니터/설정 항목) 

「모니터/설정 항목 1」=「7」(경보값 1)로 설정합니다. 

【조작 순서】 

 PF 키의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「pf: PF 설정」을 

선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「pfdp: 모니터/설정 항목」을 선택합니다. 

초기값은 「shft: 자리 이동」입니다. 

모니터/설정 항목의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「pfd1: 모니터/설정

항목 1」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「7」(경보값 1)을 설정합니다. 

초기값은 「1」(현재값/목표값/멀티 SP No.)입니다. 

3 「운전 레벨」로 되돌아가 S 키를 누르면 「al-1: 경보값 1」이 표시

됩니다. 

모니터/설정 항목 레벨 

shft 

pf PF 설정 

pfdp

pf

1

pfd1 모니터/설정
항목 1 

7

pfd1

0 

al-1 모니터/설정 
항목 표시 1 
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5-19 PV/SV 상태를 표시하려면 

 PV 상태 표시 기능(고기능 설정 레벨) 

제1표시에 「현재값」을 표시하는 화면에서 PV 상태 표시 기능에서 지정한 제어·경보의 상태 표시
와 제1표시의 내용을 0.5초 주기로 교대로 표시합니다. 　*1 

ㆍ 「현재값」 
ㆍ 「현재값/목표값」　*2 
ㆍ 「현재값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 
ㆍ 「현재값/목표값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 
＊1 「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택, 「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택에 따라 표시되는 화면을 포함

합니다.

＊2 모니터/설정 항목, 「현재값/목표값」 화면 선택에 따라 표시되는 화면을 포함합니다.

(주) 초기값은 「OFF」입니다. 

＊ E5DC/GC만 선택할 수 있습니다(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

예) 「PV 상태 표시 기능」에서 「STOP」을 선택한 경우 

5-19-1 PV/SV 상태 표시 기능 

설정값 기호 기능 

OFF off PV 상태 표시 없음 

매뉴얼 manu 매뉴얼 제어 중에 「MANU」을 교대로 표시 

STOP stop STOP 중에 「STOP」을 교대로 표시 

경보 1 alm1 경보 1 상태가 ON일 때 「ALM1」을 교대로 표시 

경보 2 alm2 경보 2 상태가 ON일 때 「ALM2」를 교대로 표시 

경보 3 alm3 경보 3 상태가 ON일 때 「ALM3」을 교대로 표시 

경보 4 alm4 경보 4 상태가 ON일 때 「ALM4」를 교대로 표시 

경보 1~4 OR 상태 alm 경보 1~4 상태 중 하나가 ON일 때 「ALM」을 교대로 표시 

히터 경보 ha 히터 단선 경보, SSR 고장 경보가 ON일 때 「HA」를 교대로 표시 

상태 표시 

메시지* 

wr 내부 보조 릴레이(WR1~8) 중 하나가 ON일 때 가장 큰 릴레이 번호

에 대응한 메시지를 교대로 표시 

25 
교대 표시 

100

stop
100

  25현재값/목표값 

평상 시 RUN/STOP이 STOP일 때 
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 SV 상태 표시 기능(고기능 설정 레벨) 

제1표시에 「현재값」을 표시하는 화면에서 SV 상태 표시에서 지정한 제어·경보 상태와 제2표시를
0.5초 주기로 교대로 표시합니다.　*1 

ㆍ 「현재값」 
ㆍ 「현재값/목표값」　*2 
ㆍ 「현재값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 
ㆍ 「현재값/목표값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 
＊1 「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택, 「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택에 따라 표시되는 화면을 포함

합니다.

＊2 모니터/설정 항목, 「현재값/목표값」 화면 선택에 따라 표시되는 화면을 포함합니다. 

(주)  초기값은 「OFF」입니다. 

＊ E5DC/GC만 선택할 수 있습니다(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

예) 「SV 상태 표시 기능」에서 「ALM1」을 선택한 경우 

참고

제2표시의 점멸 표시/교대 표시의 우선순위에 대해서 
점멸 표시/교대 표시의 우선순위는 아래와 같습니다. 

① SV 상태 표시에서의 교대 표시 
② 프로그램 END 출력 중의 교대 표시 

설정값 기호 기능 

OFF off SV 상태 표시 없음 

매뉴얼 manu 매뉴얼 제어 중에 「MANU」을 교대로 표시 

STOP stop STOP 중에 「STOP」을 교대로 표시 

경보 1 alm1 경보 1 상태가 ON일 때 「ALM1」를 교대로 표시 

경보 2 alm2 경보 2 상태가 ON일 때 「ALM2」를 교대로 표시 

경보 3 alm3 경보 3 상태가 ON일 때 「ALM3」를 교대로 표시 

경보 4 alm4 경보 4 상태가 ON일 때 「ALM4」를 교대로 표시 

경보 1~4 OR 상태 alm 경보 1~4 상태 중 하나가 ON일 때 「ALM」을 교대로 표시 

히터 경보 ha 히터 단선 경보, SSR 고장 경보가 ON일 때 「HA」를 교대로 표시 

상태 표시 

메시지* 

wr 내부 보조 릴레이(WR1~8) 중 하나가 ON일 때 가장 큰 릴레이 번호

에 대응한 메시지를 교대로 표시 

「PV 상태 표시 기능」=「ALM1」로 설정합니다. 

【조작 순서】 

1 「고기능 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「pvst: PV 상태 표

시 기능」을 선택합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「alm1: 경보 1」을 선택합니다. 

초기값은 「off」입니다. 

3 「운전 레벨」에서 경보 1 상태가 ON인 경우에는 「현재값」과 

「alm1: 경보 1」이 교대로 표시됩니다. 

운전 레벨 

100
교대 표시 

alm1

  25
100

  25현재값/목표값 

평상 시 ALM1 상태 ON일 때 

off 

pvst PV 상태 
표시 기능 

alm1

pvst

100

  25 alm1
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5-20 리모트 SP 기능을 사용하려면 

리모트 SP가 있는 기종에서 사용할 수 있습니다. 

리모트 SP란 리모트 SP 입력(DC4~20mA, DC0~20mA, DC1~5V, DC0~5V, DC0~10V)을 리모트

SP 상하한값으로 스케일링하여 목표값으로 설정하는 기능입니다. 

「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨)를 「ON」으로 하고 「SP 모드」(조정 레벨) 설정에서 리모트 SP를

선택하면 기능합니다. 

이벤트 입력으로도 SP 모드를 변환할 수 있습니다. 

사용상의 주의

ㆍ리모트 SP 기능을 사용하려면 「ST(셀프 튜닝)」를 「OFF」로 설정해야 합니다(초기값은 「ON」
입니다). 
「ST」＝「ON」인 경우 리모트 SP 기능의 설정 데이터는 표시되지 않습니다. 
ST(셀프 튜닝)를 「ON」으로 하면 「SP 모드」는 강제로 「LSP」가 됩니다. 

ㆍAT 중에는 리모트 SP 입력을 받아들이지 않습니다. AT는 AT 시작 시의 리모트 SP에 대해 실
행됩니다. 

ㆍ리모트 SP일 때의 리모트 SP값의 변경은 대기 시퀀스가 있는 경보의 대기 시퀀스 재기동 조
건이 되지 않습니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 레벨 

리모트 SP 유효(rspu) OFF: 무효/ON: 유효 없음 OFF 고기능 설정 레벨 

리모트 SP 입력 종별(rs-t) DC4~20mA, DC0~20mA, 

DC1~5V, DC0~5V, 

DC0~10V 

－ DC4~

20mA 

고기능 설정 레벨 

리모트 SP 상한값(rsph) 온도 입력: 입력 설정 범위 하한~ 

입력 설정 범위 상한 

아날로그 입력: 스케일링 하한값~ 

스케일링 상한값 

EU 1300 고기능 설정 레벨 

리모트 SP 하한값(rspl) EU -200 고기능 설정 레벨 

SP 트래킹(sptr) OFF: 무효/ON: 유효 없음 OFF 고기능 설정 레벨 

SP 모드(spmd) LSP: 로컬 SP/ 

RSP: 리모트 SP 

없음 LSP 조정 레벨 

리모트 SP 모니터(rsp) 리모트 SP 하한값-10％~ 

리모트 SP 상한값+10% 

EU － 운전 레벨 

리모트 SP 입력 보정값(rss) 온도 입력: -199.9~999.9 ℃ 또는 ℉ 0.0 조정 레벨 

아날로그 입력: -1999~9999 EU 0 

리모트 SP 입력 기울기 보정 계수

(rsrt) 

0.001~9.999 EU 1.000 조정 레벨 
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 리모트 SP 스케일링 

ㆍ 리모트 SP 입력은 「리모트 SP 상/하한값」으로 PV 입력 범위에 맞춘 스케일링이 가능합니다. 

ㆍ 리모트 SP 입력의 리모트 SP 하한값-10％~리모트 SP 상한값+10％까지 입력할 수 있습니다. 

이 범위를 초과한 입력은 범위 외 입력(RSP 입력 이상)으로 상한값 또는 하한값에 클램프되고 리

모트 SP 모드 시에는 단발광 「RSP」가 점멸 표시됩니다. 또한, SP 모드와 관계없이 「리모트 SP

모니터」의 제2표시도 점멸 표시됩니다. 

ㆍ 리모트 SP 입력값을 제어용 목표값으로 채택할 때는 목표값 리미트 하한값, 목표값 리미트 상한

값으로 제한됩니다. 

리모트 SP 입력 종별: 4~20mA인 경우 

  SP 모드 

SP 모드에 의해 「로컬 SP」와 「리모트 SP」를 변환합니다. 

SP 모드에서 「리모트 SP」를 선택한 경우 단발광 「RSP」가 점등합니다. 

  리모트 SP 모니터 

ㆍ 리모트 SP 입력값은 「리모트 SP 모니터」(운전 레벨)에서 확인할 수 있습니다. 

ㆍ 「SP 모드」에서 「리모트 SP」를 선택한 경우 「현재값/목표값」 화면의 「목표값」에도 리모트 SP 입

력값이 표시됩니다. 

이 리모트 SP 입력값 표시는 제어용 목표값으로 「목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값」

으로 제한된 값입니다. 

리모트 SP 하한값 

리모트 SP 상한값 

리모트 SP 하한값-10% 

리모트 SP 상한값+10%

RSP 

4.0 

2.4(-10%) 21.6(110%) 

20.0 

입력(mA) 
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  SP 트래킹 

ㆍ SP 트래킹 기능이 유효하면 리모트 SP에서 로컬 SP로 변환했을 때 로컬 SP는 리모트 SP의 값을 계

승합니다. SP 트래킹 기능을 유효화하려면 「SP 트래킹」을 「ON」으로 설정해 주십시오. 

ㆍ SP 트래킹은 아래와 같이 작동합니다. 

(1) 목표값이 「LSP1」일 때 리모트 SP로 변환하면 「RSP2」로 변환됩니다. 

(2) 리모트 SP 입력에 따라 바뀝니다. 

(3) 로컬 SP로 변환하면 SP 트래킹 기능이 유효한 경우 목표값이 「LSP2」가 됩니다. 무효한

경우는 「LSP1」인 상태로 있습니다. 

ㆍ 로컬 SP에서 리모트 SP로 변환했을 때 SP 램프 기능이 유효하면 SP 램프가 작동합니다. 

 리모트 SP 입력 보정 

리모트 SP 입력 보정값과 리모트 SP 입력 기울기 보정 계수를 설정하면 리모트 SP의 입력을 보정

할 수 있습니다. 
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5-21 밸브를 제어하려면(위치 비례 타입에서는 
사용 불가)

컨트롤 모터에 부착된 밸브를 제어하는 경우에 사용합니다. 

위치 비례 제어에는 클로즈 제어와 플로팅 제어가 있습니다. 

사용상의 주의

위치 비례 제어에서는 아래의 기능은 사용할 수 없습니다. 
ㆍ ON/OFF 제어 

ㆍ 플로팅 제어 시 P, PD 제어 

ㆍ 플로팅 제어 시 40％ AT 

ㆍ ST 

ㆍ LBA 

ㆍ 히터 단선, SSR 고장 

 제어 방식 

 모터 캘리브레이션과 밸브 개도 모니터 

밸브 위치를 교정하고 「트래블 타임」(전개에서 전폐까지의 시간)을 자동 설정합니다. 실행 후에는

밸브 개도를 「밸브 개도 모니터」에서 확인할 수 있습니다. 

「모터 캘리브레이션」을 「ON」으로 하면 밸브를 전개, 전폐하고 계측이 종료되면 「OFF」됩니다. 단,

실행 중에 아래와 같은 상황이 발생하면 「ERR」가 됩니다. 「ERR」가 발생한 경우에는 배선 등을 수

정하여 재실행해 주십시오. 

ㆍ 잘못 배선되어 전개, 전폐 시의 포텐쇼미터 입력값이 바뀌지 않거나 역전된다

ㆍ 포텐쇼미터 입력이 단선이나 노이즈 등으로 이상한 값이 되었다

※캘리브레이션 중 다른 파라메터에는 이행되지 않습니다.

 트래블 타임 

밸브가 전개된 상태에서 전폐될 때까지의 시간을 설정합니다.

「모터 캘리브레이션」을 실행하면 자동 설정됩니다. 

※「트래블 타임」의 설정만으로는 밸브 개도를 모니터할 수 없습니다. 밸브 개도를 모니터할 경우에는

반드시 모터 캘리브레이션을 실행해 주십시오. 

클로즈 

제어 

포텐쇼미터를 연결하고 밸브 개도와 트래블 타임을 사용하여 제어합니다. 반드시 모터 

캘리브레이션을 실행한 후 사용해 주십시오. 

플로팅 

제어 

포텐쇼미터를 사용하지 않고 트래블 타임에서 밸브 개도를 예상하여 제어합니다. 반드

시 트래블 타임을 설정한 후 사용해 주십시오. 

밸브 개도를 모니터하고 싶을 때는 포텐쇼미터를 접속하고 모터 캘리브레이션을 실행

해 주십시오. 
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 위치 비례 데드 밴드와 개폐 히스테리시스 

조작량과 밸브 개도의 편차가 「위치 비례 데드 밴드」 내에 들어갔을 때 밸브의 개폐를 정지하여 밸

브의 열화를 방지합니다. 또한, 「개폐 히스테리시스」로 개폐 각각의 ON/OFF 점을 옮깁니다. 상세

한 내용은 아래 그림을 참조해 주십시오. 

 PV 데드 밴드 

현재값(PV)이 「PV 데드 밴드」 내에 들어갔을 때 불필요한 출력을 내지 않도록 하여 밸브의 열화를

방지합니다. 

 매뉴얼 조작량, STOP 시/이상 시 조작량 

아래를 참조해 주십시오. 

매뉴얼 조작량: 5-12-1 매뉴얼 조작량

STOP 시/이상 시 조작량: 5-15 출력 조정 관련 기능

 관련된 표시/파라메터 

＊ 모터 캘리브레이션 미실시, 포텐쇼미터 미접속, 포텐쇼미터 입력 이상 

파라메터명 기호 설정/모니터 범위 초기값 레벨 

클로즈/플로팅 clfl FLOT: 플로팅 

CLOS: 클로즈 

FLOT 초기 설정 

모터 캘리브레이션 calb OFF 

ON 

ERR(이상 발생 시) 

OFF 

트래블 타임 mot 0~999초 30 

밸브 개도 모니터 v-m 정상 시: -10.0~110.0% 

이상 시: ---- * 

－ 운전 

위치 비례 데드 밴드 db 클로즈: 

0.1~10.0% 

4.0 조정 

플로팅: 

0.1~10.0% 

2.0 

개폐 히스테리시스 oc-h 0.1~20.0 0.8 

PV 데드 밴드 p-db 0~9999 0.0 고기능 설정 

0 

위치 비례
데드 밴드

-100% 

OFF 

ON 

100% 

조작량－밸브 개도 

개폐 히스테리시스

SP  

PV  

이 구간은 불필요한 출력을 
내지 않습니다 

PV 데드 밴드 
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5-22 간이 연산 기능에 대해서 

ㆍ 디지털 조절계의 상태(경보, SP 램프 상태, RUN/STOP, 오토/매뉴얼 등)나 외부 이벤트 입력의 상

태를 「1」 또는 「0」으로 설정하여 논리 연산을 실시하고, 그 결과를 내부 보조 릴레이에 출력합니다.

내부 보조 릴레이의 상태를 보조 출력이나 제어 출력에 출력하거나 내부 보조 릴레이의 상태에 따라

동작 상태를 변환할 수도 있습니다. 

ㆍ 내부 보조 릴레이의 연산은 1~8까지 설정할 수 있습니다. 내부 보조 릴레이를 사용하지 않는 경우에

는 「No operation(Always OFF)」(초기값)으로 설정해 주십시오. 

ㆍ 간이 연산 사용 시에는 조정 레벨 표시 화면 제2표시의 2번째 자리와 1번째 자리 사이에 「.」가 표시

됩니다. 

(주) 제2표시에는 제품의 형식을 특정하기 위한 숫자 4자리가 표시됩니다. 

간이 연산은 CX-Thermo에서 설정합니다. 

 기동 방법 

기동 방법은 2가지가 있습니다. 

ㆍ CX-Thermo 트리의 「Logic Operation Editor」를 선택하고 Start 버튼을 클릭합니다. 

ㆍ CX-Thermo 메뉴의 「Options」에서 「Logic Operation Editor」을 선택합니다. 

5-22-1 간이 연산 기능이란(CX-Thermo) 

5-22-2 간이 연산을 사용하려면 

123.4

l.adj
조정 레벨 표시 

조정 레벨 

「.」를 표시 
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 설정 방법 

간이 연산 화면에는 아래의 내용이 표시되므로 각 파라메터를 설정합니다. 

(1) 라이브러리 임포트 화면의 표시 

라이브러리에는 특정 케이스를 가정한 간이 연산 샘플이 미리 설정되어 있습니다. 

「Library List」에서 선택하고 「OK」 버튼을 클릭하면 특정 케이스의 설정 예를 읽어들입니다.

【예】Library 1을 선택한 경우 

(2) 내부 보조 릴레이의 연산 변환 

설정할 내부 보조 릴레이의 연산을 「Operation of Work Bit 1」~「Operation of Work Bit 8」

에서 선택합니다. 
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(3) 연산 방식의 선택 

연산 방식은 1~4까지 있습니다. 내부 보조 릴레이를 사용하지 않는 경우에는 「No operation

(Always OFF)」(초기값)으로 설정해 주십시오. 

·No operation

(Always OFF) 

·Operation 1 

(A and B) or 

(C and D)

조건 A와 조건 B 또는 

조건 C와 조건 D를 

만족하는 경우 

·Operation 2 

(A or C) and 

(B or D) 

조건 A 또는 조건 C와 

조건 B 또는 조건 D를 

만족하는 경우 

·Operation 3 

A or B or C or D 

조건 A, 조건 B, 

조건 C, 조건 D 중 

하나를 만족하는 경우 

·Operation 4 

A and B and 

C and D 

조건 A, 조건 B, 

조건 C, 조건 D를 

모두 만족하는 경우
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(4) 입력 할당의 선택 

내부 보조 릴레이의 연산 입력 할당을 아래의 설정 범위에서 선택합니다. 

＊ 사용할 수 있는 이벤트 입력은 기종에 따라 다릅니다. 

(5) 입력 A~D의 비반전·반전 

클릭하면 입력 A~D의 비반전·반전을 변환합니다. 

파라메터명 설정 범위 

내부 보조 릴레이 1 입력 할당 A 0. 상시 OFF 

1. 상시 ON 

2. 전원 투입 시 1 사이클 ON 

3. 이벤트 입력 1(외부 입력)　* 

4. 이벤트 입력 2(외부 입력)　* 

5. 이벤트 입력 3(외부 입력)　* 

6. 이벤트 입력 4(외부 입력)　* 

7. 이벤트 입력 5(외부 입력)　* 

8. 이벤트 입력 6(외부 입력)　* 

9. 경보 1 

10.경보 2 

11.경보 3 

12.경보 4 

13.제어 출력(가열 측) 

14.제어 출력(냉각 측) 

15.입력 이상 

16.RSP 입력 이상 

17.HB(히터 단선) 경보 

18.HS(SSR 고장) 경보 

19.오토/매뉴얼 

20.RUN/STOP 

21.RSP/LSP 

22.프로그램 START 

23.AT 실행/중지 

24.SP 램프 중 

25.멀티 SP No. 변환(비트 0) 

26.멀티 SP No. 변환(비트 1) 

27.멀티 SP No. 변환(비트 2) 

28.프로그램 END 출력 

29.내부 보조 릴레이 1 

30.내부 보조 릴레이 2 

31.내부 보조 릴레이 3 

32.내부 보조 릴레이 4 

33.내부 보조 릴레이 5 

34.내부 보조 릴레이 6 

35.내부 보조 릴레이 7 

36.내부 보조 릴레이 8 

내부 보조 릴레이 1 입력 할당 B 내부 보조 릴레이 1 입력 할당 A와 동일 

내부 보조 릴레이 1 입력 할당 C 내부 보조 릴레이 1 입력 할당 A와 동일 

내부 보조 릴레이 1 입력 할당 D 내부 보조 릴레이 1 입력 할당 A와 동일 

~ ~ 

내부 보조 릴레이 8 입력 할당 D 내부 보조 릴레이 1 입력 할당 A와 동일 

비반전 반전 
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(6) 내부 보조 릴레이의 비반전·반전 

클릭으로 내부 보조 릴레이의 비반전·반전을 변환합니다. 

(7) ON 딜레이 시간의 설정 

ON/OFF 딜레이의 입력이 ON될 때 설정한 지연 시간이 경과한 후에 출력이 ON됩니다. 

설정 범위는 0~9999입니다. 초기값은 「0(무효)」입니다. 

(8) OFF 딜레이 시간의 설정 

ON/OFF 딜레이의 입력이 OFF될 때 설정한 지연 시간이 경과한 후에 출력이 OFF됩니다. 

설정 범위는 0~9999입니다. 초기값은 「0(무효)」입니다. 

(9) ON/OFF 딜레이 시간 단위의 변환 

ON/OFF 딜레이 시간 단위를 초(s) 또는 분(min) 중에서 선택합니다. 

초기값은 「초(s)」입니다. 

「내부 보조 릴레이* 연산 방식」을 「OFF」이외로 설정하면 해당하는 「내부 보조 릴레이*

ON 딜레이」, 「내부 보조 릴레이* OFF 딜레이」의 설정값이 조정 레벨에 표시되며 키를 조

작하여 설정값을 변경할 수 있습니다. 

(10)이벤트 입력 데이터의 변경 

이벤트 입력 조건을 아래의 설정 범위에서 선택합니다. 

(주) 이벤트 입력 단자(외부 입력)가 없는 경우에도 초기값이었던 내부 이벤트를 변경하면 본체 표

시부에 이벤트 입력 할당 파라메터가 표시되어 본체에서도 설정할 수 있게 됩니다. 

비반전 반전 

파라메터명 설정 범위 

내부 이벤트 1 0. 할당 없음 

1. 이벤트 입력 1(외부 입력) 

2. 이벤트 입력 2(외부 입력) 

3. 이벤트 입력 3(외부 입력) 

4. 이벤트 입력 4(외부 입력) 

5. 이벤트 입력 5(외부 입력) 

6. 이벤트 입력 6(외부 입력) 

7. 내부 보조 릴레이 1 

8. 내부 보조 릴레이 2 

9. 내부 보조 릴레이 3 

10.내부 보조 릴레이 4 

11.내부 보조 릴레이 5 

12.내부 보조 릴레이 6 

13.내부 보조 릴레이 7 

14.내부 보조 릴레이 8 

내부 이벤트 2 이벤트 입력 데이터 1과 동일 

내부 이벤트 3 이벤트 입력 데이터 1과 동일 

내부 이벤트 4 이벤트 입력 데이터 1과 동일 

내부 이벤트 5 이벤트 입력 데이터 1과 동일 

내부 이벤트 6 이벤트 입력 데이터 1과 동일 
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(11)이벤트 입력 할당 기능의 변경

이벤트 입력 할당의 설정값을 선택합니다.

「내부 이벤트」로 「내부 보조 릴레이」를 선택한 경우 「이벤트 입력 할당」에는 「통신 쓰기 허

가/금지」를 선택할 수 없습니다.

(12)제어 출력·보조 출력 설정의 변경

제어 출력·보조 출력의 출력 할당을 변경할 수 있습니다. 기종에 따라 변경할 수 있는 항

목이 다릅니다. 상세한 내용은  4-6 출력 사양 설정의 「출력 할당 기능(제어 출력 할당

은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」(4-16페이지)을 참조해 주십시오.

또한, 본문에서는 제어 출력·보조 출력에 「내부 보조 릴레이」를 할당한 경우 경보 기능이

있는 것으로 표기하고 있습니다.

예: 보조 출력 1 할당에 내부 보조 릴레이 1을 할당한 경우 → 경보 1~4 기능 있음

(13)파라메터 가이드의 표시

파라메터의 설명을 표시합니다.

(14)내부 보조 릴레이 이용처의 표시

내부 보조 릴레이의 이용처를 일람으로 표시합니다. 

【조작 순서】 이벤트 입력 2로 RUN/STOP을 변경합니다.

이벤트 입력 2=ON일 때는 RUN

이벤트 입력 2=OFF일 때는 STOP

1. CX-Thermo 트리의 「Logic 

Operation Editor」를 선택하

고 Start 버튼을 클릭합니다.

이벤트2 

상시 OFF

반전 

내부 보조 릴레이 1 

상시 OFF 

상시 OFF 
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2. 간이 연산 설정 화면이 표시

됩니다. 「Operation of 

work bit 1」 화면이 표시되

었는지 확인하고 

「Operation」에서 

「Operation 3」을 

선택합니다. 

3. 연산을 설정합니다. 

내부 보조 릴레이 1 입력 할

당 A=4: 

Event input 2((external 

input)

내부 보조 릴레이 1 입력 할

당 B=0: Always OFF 

내부 보조 릴레이 1 입력 할

당 C=0: Always OFF 

내부 보조 릴레이 1 입력 할

당 D=0: Always OFF 

를 선택합니다. 

4. 내부 보조 릴레이 1을 반전

시킵니다. 

내부 보조 릴레이 1  (비

반전)을 클릭하여  (반전)

으로 변경합니다. 

5. 이벤트 입력 2에 

RUN/STOP을 할당합니다. 

이벤트 입력 2의 이벤트 입

력 데이터=「5: Work bit 1」, 

「Event Input」=「RUN/STOP」

으로 설정합니다.

6. 「Logic Operation Editor」

를 종료합니다. 

「Close」 버튼을 클릭합니다. 

CX-Thermo상에서 조작 가능한 

파라메터 편집은 여기까지입니

다. 디지털 조절계에 설정하려면 

설정 데이터를 전송해 주십시오.

조작 순서에 대한 상세한 내용은 

「CX-Thermo의 Help」

(CX-Thermo의 「Help」 메뉴에

서 기동할 수 있습니다)를 참조

해 주십시오. 
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【조작 순서】 보조 출력 1에 경보 1의 상태를 RUN 중에만 출력합니다. 

라이브러리를 사용하여 설정합니다. 

1. CX-Thermo 트리의 「Logic 

Operation Editor」를 선택하

고 Start 버튼을 클릭합니다.

2. 「Import of Library」를 클릭

합니다.

3. Library List에서 「Library 1」
을 선택하고 「OK」 버튼을 
클릭합니다. 
내부 보조 릴레이 1 연산 
방식=Operation 1 
내부 보조 릴레이 1 입력 
할당 A=7: Alarm 1 
내부 보조 릴레이 1 입력 
할당 B=19: Invert for 
RUN/STOP 
내부 보조 릴레이 1 입력 
할당 C=0: Always OFF 
내부 보조 릴레이 1 입력 
할당 D=0: Always OFF 
보조 출력 1=Work bit 1 
로 설정되었는지 확인하고 
「OK」 버튼을 클릭합니다.

경보 1 

상시 OFF 상시 OFF 

RUN/STOP 

내부 보조 릴레이 1 
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상태 표시 메시지는 E5DC*와 E5GC만 사용할 수 있습니다. 

＊ E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응. 

상태 표시 메시지는 내부 보조 릴레이(WR1~8) 중 하나가 ON일 때 가장 큰 릴레이 번호에 대응한 메

시지를 교대로 표시할 수 있습니다. 

「PV 상태 표시 기능」 또는 「SV 상태 표시 기능」(고기능 설정 레벨)에서 「WR: 상태 표시 메시지」가 선택

되었을 때 작동합니다. 

상태 표시 메시지는 CX-Themo(Ver.4.62 이상에서 대응)에서 설정합니다. 

예) 「PV 상태 표시 기능」에서 내부 보조 릴레이 1(WR1)이 ON된 경우(등록 메시지는 WR1) 

  상태 표시 메시지의 사양 

ㆍ 사용할 수 있는 문자는 반각 A~Z, 0~9, 스페이스, 하이픈이며 최대 4문자를 설정할 수 있습니다. 

ㆍ 메시지란에 아무것도 입력하지 않거나 4문자 모두 스페이스로 설정된 메시지는 무효가 되어 아무

것도 표시되지 않습니다. 

4. 「Logic Operation Editor」

를 종료합니다. 

「Close」 버튼을 클릭합니다. 

CX-Thermo상에서 조작 가능한 

파라메터 편집은 여기까지입니

다. 디지털 조절계에 설정하려면 

설정 데이터를 전송해 주십시오.

조작 순서에 대한 상세한 내용은 

「CX-Thermo의 Help」

(CX-Thermo의 「Help」 메뉴에

서 기동할 수 있습니다)를 참조

해 주십시오. 

5-22-3 상태 표시 메시지를 사용하려면 

2 5 2 5 100 현재값/목표값 
교대 표시 

평상 시 

w r 1 100 

내부 보조 릴레이 1 
(WR1)이 ON 
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  조작 순서 

1 간이 연산 설정 화면에서 아래 그림의 각 내부 보조 릴레이에 대응한 입력란에 메시지를 입

력합니다. 

각 내부 보조 릴레이의 메시지 초기값은 다음과 같습니다. 

＊ 초기값의 언더 바 "_"는 스페이스를 나타냅니다. 

참고

상태 표시 메시지의 우선순위에 대해서 
상태 표시 메시지의 우선순위는 릴레이 번호가 큰 쪽이 우선됩니다. 

명칭 초기값* 

내부 보조 릴레이 1 상태 표시 메시지 _WR1 

내부 보조 릴레이 2 상태 표시 메시지 _WR2 

내부 보조 릴레이 3 상태 표시 메시지 _WR3 

내부 보조 릴레이 4 상태 표시 메시지 _WR4 

내부 보조 릴레이 5 상태 표시 메시지 _WR5 

내부 보조 릴레이 6 상태 표시 메시지 _WR6 

내부 보조 릴레이 7 상태 표시 메시지 _WR7 

내부 보조 릴레이 8 상태 표시 메시지 _WR8 
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5-23 설정값을 초기화하려면 

「설정값 초기화」(고기능 설정 레벨)를 「fact: 매뉴얼에 기재된 공장 출하 시의 초기화」로 설정하면 설

정값을 모두 공장 출하 시의 상태로 되돌릴 수 있습니다.

초기값은 「OFF」입니다.

＊ 파라메터 마스크의 설정은 설정값 초기화를 실행해도 초기화되지 않습니다. 

상세한 내용은 「파라메터 마스크 유효」(6-5페이지)를 참조해 주십시오. 

【조작 순서】 

●고기능 설정 레벨로 이행 

＊고기능 설정 레벨로 처음 이행하시는 분은 「4-1-4 고기능 설정 레벨로 이행할 때」(4-5페이지)를 참조해

주십시오. 

1 「운전 레벨」에서 O 키를 3초 이상 누릅니다. 

1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

「운전 레벨」에서 「초기 설정 레벨」로 이행합니다. 

운전 레벨 

2 「초기 설정 레벨」에서 M 키를 여러 번 눌러 「고기능 설정 레벨 

이행」이 표시되도록 합니다. 

amov(고기능 설정 레벨 이행)를 표시합니다. 

초기 설정 레벨 

3 「고기능 설정 레벨 이행」에서 UD 키를 눌러 설정값을 -169로 

변경합니다. 

＊ UD 키를 계속 누르면 설정값이 고속으로 카운트 업/다운됩니다. 

초기 설정 레벨 

4 M 키를 1번 누르거나 그대로 2초 이상 기다리면 「고기능 설정 

레벨」로 이행하고 「init: 설정값 초기화」가 표시됩니다. 

●「설정값 초기화」의 설정 

1 「고기능 설정 레벨」에서 선두 파라메터의 「init: 설정값 초기화」

가 표시되도록 조작합니다. 

고기능 설정 레벨 

2 UD 키를 눌러 「fact: 매뉴얼에 기재된 공장 출하 시의 초기화」

를 선택하면 설정값이 초기화됩니다. 

초기값은 「off」입니다. 

0

25

5 

in-t 입력 종별 

0 

amov 고기능 설정 
레벨 이행 

-169 

amov 
고기능 설정 
레벨 이행 

-169: 고기능 설정
레벨 이행
비밀번호 

off 

init 설정값 초기화 

fact

init
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6-1 본문 보는 방법 

 이 장에서 사용하는 지시 마크 

 관련된 설정 데이터의 표시 조건에 대해서 

표시부에는 각 설정 데이터의 우측에 표시한 「사용 조건」을 만족했을 때에만 표시됩니다. 단, 안전

보호된 설정 데이터는 설정 내용이 유효하나 사용 조건과 상관없이 표시되지 않습니다. 

 설정 데이터의 기재 순서에 대해서 

레벨별로 나누어 기재했습니다. 

각 레벨의 선두 페이지에는 설정 데이터 변환 조작 순서와 각 설정 데이터에 관한 설명 페이지가 기

재되어 있습니다. 

 경보 기능에 대해서 

본문 속에는 제어 출력 1/2 할당 또는 보조 출력 1~4 할당 중 하나에 경보 기능이 할당되어 있을 때

경보 기능이 있는 것으로 표기하고 있습니다. 

예: 제어 출력 1 할당에 경보 1을 할당한 경우 → 경보 1 기능 있음 

또한, 제어 출력 1/2 할당 또는 보조 출력 1~4 할당 중 하나에 「내부 보조 릴레이」를 할당한 경우에

도 경보 기능이 있는 것으로 표기하고 있습니다. 

예: 보조 출력 1 할당에 내부 보조 릴레이 1을 할당한 경우 → 경보 1~4 기능 있음 

설정 데이터의 의미와 기능을 설명합니다. 

설정 내용 또는 설정값에 대해서 설정 범위, 초기값 등을 기재합니다. 

모니터 전용 설정 데이터에 사용합니다. 

동작 지령 등의 설정 데이터로 조작 순서 등을 설명합니다. 

이 설정 데이터를 사용한 설명 위치와 관련된 설정 데이터명을 기재합니다. 

at AT 실행/중지 RUN 중, 2자유도 PID 제어 시 

표시 기호 설정 데이터명 사용 조건 
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6-2 안전 보호 레벨 

안전 보호는 「운전/조정 안전 보호」, 「초기/통신 안전 보호」, 「설정 변경 안전 보호」, 「PF 키 안전 보호」

등 4종류가 있으며 각각 목적에 맞는 안전 보호를 실행하여 부주의한 조작을 방지합니다.

안전 보호 레벨 이행을 위한 비밀번호를 설정합니다. 

pmov 안전 보호 레벨 이행 
안전 보호 레벨 이행 비밀번호(0 이외)가 

설정되었을 때 

ㆍ올바른 비밀번호가 설정되면 「운전/조정 안전 보호」로 표시가 이행됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「안전 보호 레벨 이행 비밀번호」(안전 보호 레벨) (6-6페이지) 

안전 보호 레벨

안전 보호가 실행된 설정 메뉴는 표시 

되지 않고 설정값을 변경할 수 없습니다. 

  25
안전 보호 레벨 이행

비밀번호 설정이 있으면 표시 

운전/조정 안전 보호 

초기/통신 안전 보호 

설정 변경 안전 보호 

PF 키 안전 보호 

0

oapt

0

prlp

on

pmsk

off

pfpt

off

wtpt

1

icpt

0

pmov

off

 chgp 변경 파라메터 표시 

파라메터 마스크 유효 

파라메터 마스크 설정

시에만 표시 

안전 보호 레벨 이행 

비밀번호 

M

M

M

M

M

M

M

M

참조 

페이지 운전 레벨 조정 레벨

안전 보호 레벨

O 키 

1초 미만 

O+M 키를 누르면 점멸

O+M 키 

3초* 이상 

O+M 키 

1초 이상 

* 키를 누르는 시간은 

「안전 보호 레벨 

이행 시간」에서 변경 

할 수 있습니다. 운전 레벨 또는 조정 레벨에서 안전 보호 레벨로 이행 

하려면 O+M 키를 3초* 이상 눌러 주십시오. 

제어 중 

0

전원 투입

6-3

6-4

6-4

6-4

6-5

6-5

6-6

6-5
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안전 보호하는 설정 데이터의 범위를 지정합니다. 

키 조작을 통한 설정 변경을 제한합니다. 

oapt 운전/조정 안전 보호 

icpt 초기/통신 안전 보호 

 운전/조정 안전 보호 

ㆍ설정값 「0」일 때는 안전 보호가 실행되지 않습니다. 

 초기/통신 안전 보호 

초기 설정 레벨/통신 설정 레벨/고기능 설정 레벨로의 이행을 제한합니다. 

wtpt 설정 변경 안전 보호 
이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당≠설정 변경 

허가/금지 

 설정 변경 안전 보호 

이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당에서 설정 변경 허가/금지를 선택한 경우에는 이

설정 데이터를 표시하지 않습니다. 

ㆍ설정값 「ON」일 때는 「 」 표시가 점등합니다. 

레벨 
설정값 

0(초기값) 1 2 3 

운전 레벨 

현재값 ○ ○ ○ ○ 

현재값/목표값 ◎ ◎ ◎ ○ ◎: 표시/설정 변경 가능 

○: 표시만 가능 

×: 표시 또는 레벨 이행 불가능
기타 ◎ ◎ × × 

조정 레벨 ◎ × × × 

설정값 초기 설정 레벨 통신 설정 레벨 고기능 설정 레벨 

0 ○ ○ ○ 

1(초기값) ○ ○ × ○: 이행 가능 

×: 이행 불가능 2 × × × 

설정값 내용 

OFF(초기값) 키 조작으로 설정 변경 가능 

ON 키 조작으로 설정 변경 불가(단, 안전 보호 레벨에 대해서는 가능) 
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＊ 본 기능을 사용하는 도중에 파라메터를 초기값으로 되돌리면 해당 파라메터는 표시되지 않게 됩니다. 다시 표

시하려면 본 기능을 OFF한 후 재설정해 주십시오. 

＊ 파라메터 마스크 기능이란 표시할 필요가 없는 설정 항목을 숨기는 기능으로 설정 툴을 통해 제공됩니다. 

설정 툴: CX-Thermo(EST2-2C-MV4)

pfpt PF 키 안전 보호 

 PF 키 안전 보호 

PF 키 조작을 안전 보호합니다. 

chgp 변경 파라메터 표시 

초기값이 변경된 파라메터만 표시합니다. 

pmsk 파라메터 마스크 유효 
설정 툴로 파라메터 마스크를 

설정했을 때만 표시 

ㆍ파라메터 마스크 기능의 ON/OFF를 설정합니다. 

ㆍ파라메터 마스크의 설정은 설정값 초기화를 실행해도 초기화되지 않습니다. 

파라메터 마스크의 초기화는 설정 툴을 이용하여 실시합니다. 

설정값 내용 

OFF(초기값) PF 키는 유효 

ON PF 키는 무효 

(펑션 키로 조작 금지) 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 off 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 on 
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안전 보호 레벨 이행을 위한 비밀번호를 설정합니다. 

＊ 비밀번호를 잊어버린 경우에는 안전 보호를 이용한 제어를 해제하거나 변경할 수 없으므로 주의해 주십시오. 

비밀번호를 잊어버린 경우에는 당사로 연락해 주십시오. 

prlp 안전 보호 레벨 이행 비밀번호 

ㆍ비밀번호의 오설정을 방지하기 위해 U 키와 O 키 또는 D 키와 O 키를 동시에 눌러 

설정합니다. 

비밀번호를 설정하지 않는 경우에는 0을 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「안전 보호 레벨 이행」(안전 보호 레벨) (6-3페이지) 

설정 범위 초기값 

-1999~9999 0 
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6-3 운전 레벨 

운전을 실행할 때는 이 레벨이 표시되도록 조작합니다. 경보값 설정 및 조작량 모니터 등을 실시할 수 있습니다.

  25

운전 레벨 조정 레벨

초기 설정 레벨 통신 설정

레벨

O 키 

1초 미만 

O 키 

1초 미만 

O 키 

1초 이상 

O 키 1초 이상 누르면 점멸 

O 키 3초 이상 

제어가 정지됩니다. 

제어 중 

제어 정지 

전원을 투입한 직후에는 이 레벨을 표시합니다. 

전원 투입

운전 레벨 

00

c-o

a-m

0

sktr

00

ct2

00

ct1

0

m-sp

rset

prst

run

r-s

0

sp-m

00

o

00

lcr1

00

lcr2

0

25

0

al1h

0

al2h

0

al3h

0

al1l

0

al2l

0

al3l

0

al-1

0

al-2

0

al-3

RUN/STOP 

경보값 1 

경보 상한값 1 

경보 하한값 1 

경보값 2 

경보 상한값 2 

경보 하한값 2 

경보값 3 

경보 상한값 3 

경보 하한값 3 

조작량 모니터 

(가열) 

조작량 모니터 

(냉각) 

현재값/목표값 

(1) 

0

25 현재값/목표값 

(2) 

오토/

매뉴얼 변환 

멀티 SP 

0.0

rsp 리모트 SP 

모니터 

램프 목표값 

모니터 

히터 전류값 1

모니터 

히터 전류값 2

모니터 

누설 전류값 1

모니터 

누설 전류값 2

모니터 

프로그램

START 

소크 잔여 시간

모니터 

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

0

al4h

0

al4l

0

al-4 경보값 4 

경보 상한값 4 

경보 하한값 4 

M

M

M

M

M

M

M

참조 

페이지 

참조 

페이지 

밸브 개도 

모니터 0.0

v-m

6-8

6-8

6-9

6-9

6-9

6-10

6-10

6-11

6-11

6-12

6-13

6-12

6-13

6-14

6-15

6-15

6-15

6-15

6-14

6-15

6-14

6-15

6-16

6-16

6-15

6-16

6-14

6-15
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현재값/목표값(1) 현재값/목표값(1)표시 화면 선택≠0 

현재값/목표값(2) 현재값/목표값(2)표시 화면 선택≠0 

「현재값/목표값」 표시 화면 선택의 설정에 따라 제1표시, 제2표시, 제3표시에 아래의 내용

이 표시됩니다. 

＊1 경보 1 종별 설정에 따라 「경보값 1」이 무효인 경우에도 경보값 1이 표시되나 값은 무효입니다. 

온도 입력 시의 소수점 위치는 선택한 센서에 따라 자동으로 설정되고, 아날로그 입력 시에는

「소수점 위치」의 설정에 따릅니다. 

「현재값/목표값」 표시 화면 선택 

 관련 설정 데이터 

 「「현재값/목표값」 표시 화면 선택」(고기능 설정 레벨) (6-83페이지) 

설정값 제1표시 제2표시 제3표시(E5EC/EC-B/AC만) 

0 표시 없음 표시 없음 표시 없음 

1 현재값 목표값 표시 없음 

2 현재값 표시 없음 표시 없음 

3 목표값 SP(캐릭터 표시) 표시 없음 

4 현재값 목표값 조작량 

(위치 비례 타입은 「밸브 개도」) 

5 현재값 목표값 멀티 SP No. 

6 현재값 목표값 소크 잔여 시간 

7 현재값 목표값 내부 목표값(램프 SP) 

8 현재값 목표값 경보값 1 *1 

　 모니터 범위 단위 

현재값 온도: 각 센서의 지시 범위에 따른다 

아날로그: 스케일링 하한값 -5%FS~ 스케일링 상한값 +5%FS 
EU 

　 설정 범위 단위 

목표값 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 EU 

설정 데이터 초기값 

「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택 4 

「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택 0 
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a-m 오토/매뉴얼 변환 

이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당≠오토/매뉴얼 

및 오토/매뉴얼 변환 표시 추가＝ON 

2자유도 PID 제어 시 

ㆍ오토/매뉴얼 모드를 변환합니다. 

ㆍ「오토/매뉴얼 변환」 표시 중에 O 키를 3초 이상 누르면 매뉴얼 제어 레벨로 이행하고 

매뉴얼 모드가 됩니다. 

ㆍ이벤트 입력에서 오토/매뉴얼을 선택한 경우에는 이 설정 데이터를 표시하지 않습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「오토/매뉴얼 변환 표시 추가」(고기능 설정 레벨) (6-67페이지) 

m-sp 멀티 SP(목표값 0~7) 

멀티 SP 사용 점수≠OFF 

및 이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당≠ 

멀티 SP No. 변환(비트 0)~ 

멀티 SP No. 변환(비트 2) 

멀티 SP에서는 사전에 조정 레벨에서 8개의 목표값(SP0~7)을 설정해 두고, 프론트에서

키 조작으로 목표값을 변환하여(멀티 SP 기능은 외부 입력 신호(이벤트 입력)로 변환하여

사용 가능) 사용합니다. 

이 설정 데이터에서 목표값 0~7을 선택합니다. 

rsp 리모트 SP 모니터 

리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

리모트 SP 유효=ON(초기값: OFF) 

리모트 SP를 모니터합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「SP 모드」(조정 레벨) (6-19페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

 「리모트 SP 상한값」(고기능 설정 레벨) (6-77페이지) 

 「리모트 SP 하한값」(고기능 설정 레벨) (6-77페이지) 

모니터 범위 단위 

리모트 SP 하한값-10％~리모트 SP 상한값+10％ EU 
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램프 중인 목표값을 모니터합니다. 

히터의 단선을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

sp-m 램프 목표값 모니터 

SP 램프 설정값≠OFF 또는 SP 램프 설정값(하강값)≠

SAME or OFF 

ST＝OFF 

램프란 목표값의 변화율을 제어하는 기능입니다. 

「SP 램프 설정값」(조정 레벨)에 설정값을 입력하면 표시됩니다. 

램프 외에서는 「현재값/목표값」의 목표값과 일치합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「현재값/목표값」(운전 레벨) (6-8페이지) 

 「SP 램프 설정값」(조정 레벨) (6-31페이지) 

 「SP 램프 설정값(하강값)」(조정 레벨) (6-31페이지) 

 「목표값 리미트 상한값」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「목표값 리미트 하한값」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

ct1 히터 전류값 1 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

히터 단선 사용=ON 

히터의 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 ON 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 30ms) 이하인 

경우는 히터 단선을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍ히터 단선 검출 1에서 경보가 출력된 경우 히터 전류값 1 모니터의 제1표시가 점멸합니다.

 관련 설정 데이터 

 「히터 단선 검출 1」(조정 레벨) (6-20페이지) 

 「히터 단선 검출 2」(조정 레벨) (6-21페이지) 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 에러 표시 「ct1」(A-14페이지)

모니터 범위 단위 

SP: 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 EU 

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 
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히터의 단선을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

SSR의 단락 고장을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

ct2 히터 전류값 2 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음(CT 2점) 

히터 단선 사용=ON 

히터의 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 ON 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 30ms) 이하인 

경우는 히터 단선을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍ히터 단선 검출 2에서 경보가 출력된 경우 히터 전류값 2 모니터의 제1표시가 점멸합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「히터 단선 검출 1」(조정 레벨) (6-20페이지) 

 「히터 단선 검출 2」(조정 레벨) (6-21페이지) 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 에러 표시 「ct2」(A-14페이지) 

lcr1 누설 전류값 1 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

SSR 고장 사용=ON 

히터의 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 OFF 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 35ms) 이하인 

경우는 SSR 고장을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍSSR 고장 검출 1에서 경보가 출력된 경우 누설 전류값 1 모니터의 제1표시가 점멸합니다.

 관련 설정 데이터 

 「SSR 고장 검출 1」(조정 레벨) (6-22페이지) 

 「SSR 고장 검출 2」(조정 레벨) (6-23페이지) 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 에러 표시 「lcr1」(A-14페이지) 

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 
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SSR의 단락 고장을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

간이 프로그램의 기동 및 정지를 실행합니다. 

lcr2 누설 전류값 2 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음(CT 2점) 

SSR 고장 사용=ON 

히터의 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 OFF 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 35ms) 이하인 

경우는 SSR 고장을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍSSR 고장 검출 2에서 경보가 출력된 경우 누설 전류값 2 모니터의 제1표시가 점멸합니다.

 관련 설정 데이터 

 「SSR 고장 검출 1」(조정 레벨) (6-22페이지) 

 「SSR 고장 검출 2」(조정 레벨) (6-23페이지) 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 에러 표시 「lcr2」(A-14페이지) 

prst 프로그램 START 프로그램 패턴≠OFF일 때 

ㆍ설정을 「STRT」로 하면 「RUN/STOP」이 자동으로 RUN으로 변환됩니다. 

ㆍ설정을 「RSET」으로 하면 동작 중인 간이 프로그램이 정지됩니다. 

ㆍ이벤트 입력에서 프로그램 START를 선택한 경우에는 이 설정 데이터가 간이 프로그램의

기동/정지 상태의 모니터 표시로 기능합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「소크 잔여 시간 모니터」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「RUN/STOP」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「소크 시간」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「웨이트 폭」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「프로그램 패턴」(초기 설정 레벨) (6-43페이지) 

 「소크 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-75페이지) 

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 

설정 범위 초기값 

RSET 간이 프로그램을 정지합니다. rset

STRT 간이 프로그램을 시작합니다. 
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운전/정지를 지정합니다. 

sktr 소크 잔여 시간 모니터 프로그램 패턴≠OFF일 때 

ㆍ간이 프로그램 기능의 소크 잔여 시간을 계측하여 표시합니다. 

＊ 「초」는 E5DC/GC만 대응(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

 관련 설정 데이터 

 「프로그램 START」(운전 레벨) (6-12페이지) 

 「소크 시간」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「웨이트 폭」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「프로그램 패턴」(초기 설정 레벨) (6-43페이지) 

 「소크 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-75페이지) 

r-s RUN/STOP 
이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당이 

RUN/STOP이 아닐 때 

「run: RUN」을 선택하면 운전, 「stop: STOP」을 선택하면 정지합니다. 정지 시에는 동작

표시 「STOP」이 점등합니다. 

초기값은 「run」입니다. 

이벤트 입력에서 RUN/STOP을 선택한 경우에는 이 설정 데이터를 표시하지 않습니다. 

모니터 범위 단위 

0~9999 분/시간/초* 
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4-10-1 경보 종별의 입력값 X를 설정합니다. 

al-1 경보값 1 

경보 1~4 기능 있음 

경보 1~4 종별≠0, 1, 4, 5, 12 

al-2 경보값 2 

al-3 경보값 3 

al-4 경보값 4 

ㆍ경보 1~4의 경보값을 설정합니다. 

ㆍ온도 입력 시의 소수점 위치는 선택한 센서에 따라 자동으로 설정되고, 아날로그 입력 시

에는 「소수점 위치」(초기 설정 레벨)의 설정에 따릅니다. 

MV 경보 이외 

MV 경보 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

 「스케일링 상한값」 「스케일링 하한값」 「소수점 위치」(초기 설정 레벨) (6-40페이지)

 「경보 1 ~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「경보 1~4 히스테리시스」(초기 설정 레벨) (6-47페이지) 

 「대기 시퀀스 재기동」(고기능 설정 레벨) (6-58페이지) 

 「보조 출력 1~4 비여자」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「경보 1~4 래치」(고기능 설정 레벨) (6-64페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

-1999~9999  EU 0 

설정 범위 단위 초기값 

-199.9~999.9 % 0.0 
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경보 1~4 종별(초기 설정 레벨)에서 상하한을 설정하는 모드를 선택한 경우 상한값과 하한값을 개별로

설정합니다. 

al1h 경보 상한값 1 

경보 1~4 기능 있음 

경보 1~4 종별=1, 4, 5 

al2h 경보 상한값 2 

al3h 경보 상한값 3 

al4h 경보 상한값 4 

al1l 경보 하한값 1 

al2l 경보 하한값 2 

al3l 경보 하한값 3 

al4l 경보 하한값 4 

ㆍ경보 1~4의 상·하한값을 설정합니다. 

ㆍ온도 입력 시의 소수점 위치는 선택한 센서에 따라 자동으로 설정되고, 아날로그 입력 시

에는 「소수점 위치」의 설정에 따릅니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

 「스케일링 상한값」 「스케일링 하한값」 「소수점 위치」(초기 설정 레벨) (6-40페이지)

 「경보 1~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「경보 1~4 히스테리시스」(초기 설정 레벨) (6-47페이지) 

 「대기 시퀀스 재기동」(고기능 설정 레벨) (6-58페이지) 

 「보조 출력 1~4 비여자」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「경보 1~4 래치」(고기능 설정 레벨) (6-64페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

-1999~9999 EU 0 
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운전 중인 제어 출력의 가열 측 조작량을 모니터합니다. 

운전 중인 제어 출력의 냉각 측 조작량을 모니터합니다. 

o 조작량 모니터(가열) 조작량 표시＝ＯＮ 

ㆍ표준 제어 시에는 조작량, 가열 냉각 제어 시에는 제어 출력(가열 측)의 조작량을 확인합

니다. 

ㆍ초기값은 조작량 표시＝OFF로 되어 있어 조작량을 표시하지 않습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「조작량 표시」(고기능 설정 레벨) (6-63페이지) 

c-o 조작량 모니터(냉각) 
가열 냉각 제어 시 

조작량 표시＝ON 

ㆍ가열 냉각 제어 시의 제어 출력(냉각 측) 조작량을 확인합니다. 

ㆍ초기값은 조작량 표시＝OFF로 되어 있어 조작량을 표시하지 않습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「표준/가열 냉각」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「조작량 표시」(고기능 설정 레벨) (6-63페이지) 

v-m 밸브 개도 모니터 
위치 비례 타입 

「현재값/목표값」 표시 화면 선택≠4 

ㆍ위치 비례 제어 시의 밸브 개도를 모니터합니다. 

ㆍ포텐쇼미터를 접속하고 「모터 캘리브레이션」을 실행하면 밸브 개도를 모니터할 수 있습

니다. 

 관련 설정 데이터 

 「모터 캘리브레이션」(초기 설정 레벨) (6-53페이지) 

 「현재값/목표값」 표시 화면 선택(고기능 설정 레벨) (6-83페이지) 

제어 모니터 범위 단위 

표준 -5.0~105.0 % 

가열 냉각 0.0~105.0 % 

제어 모니터 범위 단위 

가열 냉각 0.0~105.0 % 

제어 모니터 범위 단위 

위치 비례 -10.0~110.0 % 
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6-4 조정 레벨 

이 레벨에서는 AT(오토 튜닝)를 실행 및 제어하기 위한 설정을 실시합니다. 

디지털 조절계의 기본 기능인 PID 정수(비례대·적분 시간·미분 시간), 가열 냉각 제어 등의 설정이

있습니다. 

운전 레벨에서 조정 레벨로 이행하려면 O 키를 1번 눌러 주십

시오. 

ㆍ조정 레벨에서의 목표값 0~7은 멀티 SP로 변환하기 위한

설정값입니다. 

ㆍ히터 전류값 모니터, 누설 전류값 모니터 및 히터 단선 검출,

SSR 고장 검출에 대해서는 CT 입력이 있는 기종에 표시됩니다.

ㆍ운전/조정 안전 보호의 설정값이 「0」일 때 「조정 레벨」을 변

경할 수 있습니다. 「1」~「3」에서는 표시 및 레벨 이행이 불

가능합니다. 안전 보호 설정은 「안전 보호 레벨」에서 설정합

니다.

운전 레벨 조정 레벨

O 키

1초 미만

제어 중

전원 투입

조정 레벨 

조정 레벨

표시 
M

l.adj

AT 실행/중지 

M

off

at

통신 쓰기 

M

off

cmwt

SP 모드 

M

lsp

spmd

히터 전류값 1

모니터 

M

0.0

ct1

히터 단선 검출 1 

M

0.0

hb1

히터 전류값 2

모니터 
M

0.0

ct2

히터 단선 검출 2 

M

0.0

hb2

누설 전류값 1

모니터 
M

0.0

lcr1

SSR 

고장 검출 1
M

50.0

hs1

누설 전류값 2

모니터 
M

0.0

lcr2

SSR 

고장 검출 2
M

50.0

hs2

목표값 0 

M

0

sp-0

목표값 1 

M

0

sp-1

목표값 3 

M

0

sp-3

목표값 4 

M

0

sp-4

목표값 5 

M

0

sp-5

목표값 6 

M

0

sp-6

목표값 7 

M

0

sp-7

참조 

페이지 

PV 입력 보정값 

M

0.0

ins

PV 입력 기울기 

보정 계수 
M

1.000

inrt

리모트 SP 

입력 보정값 
M

0.0

rss

리모트 SP 입력

기울기 보정 계수 
M

1.000

rsrt

비례대 

M

8.0

p

적분 시간 

M

233

i

미분 시간 

M

40

d

비례대(냉각) 

M

8.0

c-p

적분 시간(냉각) 

M

M

참조 

페이지 

233

c-i

매뉴얼 

리셋값 

M

50.0

of-r

조절 감도 

(가열) 

M

1.0

hys

조절 감도 

(냉각) 

M

1.0

chys

소크 시간 

M

1

soak

웨이트 폭 

M

off

wt-b

STOP 시

조작량 
M

0.0

mv-s

이상 시 조작량 

SP 램프

설정값 

M

0.0

mv-e

M

off

sprt

SP 램프

설정값(하강값) 
M

same

sprl

조작량 리미트 

상한값 
M

100.0

ol-h

조작량 리미트 

하한값 
M

0.0

ol-l

조작량 변화율

리미트 

M

제곱근 연산 

로우커트점 0.0

sqrp

M

개폐 

히스테리시스 0.8

oc-h

M

0.0

orl

위치 비례 

데드 밴드 2.0

db

참조 

페이지 

M

참조 

페이지 
내부 보조 릴레이 1 

OFF 딜레이 

M

w1of

내부 보조 릴레이 2 

ON 딜레이 

M

w2on

내부 보조 릴레이 2 

OFF 딜레이 

M

w2of

내부 보조 릴레이 3 

ON 딜레이 
M

w3on

내부 보조 릴레이 3 

OFF 딜레이 
M

w3of

내부 보조 릴레이 4 

ON 딜레이 
M

w4on

내부 보조 릴레이 4 

OFF 딜레이 

내부 보조 릴레이 5 

ON 딜레이 

M

w4of

M

w5on

내부 보조 릴레이 5 

OFF 딜레이 
M

w5of

내부 보조 릴레이 6 

ON 딜레이 
M

w6on

내부 보조 릴레이 6 

OFF 딜레이 
M

w6of

내부 보조 릴레이 7 

ON 딜레이 

M

M

w7on

내부 보조 릴레이 7 

OFF 딜레이 
w7of

내부 보조 릴레이 8 

ON 딜레이 
M

w8on

내부 보조 릴레이 8 

OFF 딜레이 

M

M

w8of

통신 모니터 plcm

미분 시간(냉각) 

40

c-d

목표값 2 

0

sp-2 데드 밴드 

0.0

c-db 내부 보조 릴레이 1 

ON 딜레이 

M

w1on

M

0

6-18

6-18

6-19

6-19

6-20

6-20

6-21

6-21

6-22

6-22

6-23

6-23

6-24

6-24

6-24

6-24

6-24

6-24

6-24

6-25

6-25

6-25

6-26

6-26

6-26

6-26

6-27

6-27

6-27

6-27

6-24

6-28

6-28

6-29

6-29

6-30

6-30

6-31

6-31

6-31

6-31

6-32

6-32

6-33

6-33

6-336-28

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-33

6-34

6-33

6-32

6-33
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「조정 레벨」로 이행했을 때 표시됩니다. 제2표시에는 제품의 형식을 특정하기 위한 숫자 4자리가 표시

됩니다. 

간이 연산 설정이 실행된 경우에는 제2표시에 「.(도트)」가 표시됩니다. 

AT(오토 튜닝)를 실행합니다. 

l.adj 조정 레벨 표시 

ㆍ「조정 레벨」로 이행했음을 나타냅니다. 

(「조정 레벨」 안에서 M 키를 눌러 설정 항목을 보내도 「조정 레벨 표시」는 재표시되지 않습

니다) 

at AT 실행/중지 

RUN 중(초기값: RUN), 

2자유도 PID 제어 시(초기값: ON/OFF), 

및 이벤트 입력* 할당이 「AT 실행/중지」 이외일 때 

ㆍ목표값을 중심으로 조작량을 강제로 증감시켜 제어 대상의 특성을 구합니다. 구한 결과

를 바탕으로 PID 정수를 산출하여 「비례대」, 「적분 시간」, 「미분 시간」을 자동으로 설정

합니다. 

ㆍAT에는 「100% AT」와 「40% AT」가 있습니다. 

가열 냉각 제어 시와 위치 비례 플로팅 제어 시에는 100％ AT만 실행할 수 있습니다. 

ㆍ가열 냉각 제어 시에는 가열 냉각 튜닝 방식을 통해 냉각 측 제어 특성에 맞춘 조정법을

선택해 주십시오.

ㆍ공장 출하 상태에서 AT를 실행하면 「비례대(냉각)」, 「적분 시간(냉각)」, 「미분 시간(냉각)」은

가열 측과 같은 값이 설정됩니다. 

ㆍ이벤트 입력에서 100％ AT 실행/중지 또는 40％ AT 실행/중지를 선택한 경우에는 이 설정

데이터를 표시하지 않습니다. 

ㆍ일반적으로는 「off」로 되어 있습니다. U 키를 눌러 「at-2」, 「at-1」을 선택하면 AT를

실행합니다. 

STOP 중이거나 ON/OFF 제어 중에는 실행할 수 없습니다. 

ㆍAT 실행 중에는 동작 표시 「TUNE」이 점등합니다. 

ㆍ실행이 종료되면 자동으로 「off」로 되돌아갑니다. 

 관련 설정 데이터 

 「RUN/STOP」(운전 레벨) (6-13페이지)

 「비례대」 「적분 시간」 「미분 시간」(조정 레벨) (6-26페이지)

 「비례대(냉각)」 「적분 시간(냉각)」 「미분 시간(냉각)」(조정 레벨) (6-27페이지) 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「가열 냉각 튜닝 방식」(고기능 설정 레벨) (6-80페이지) 

 클로즈/플로팅(초기 설정 레벨) (6-53페이지) 

설정 범위 초기값 

OFF 

AT-2 

AT-1 

: AT 중지 

: 100% AT 실행 

: 40% AT 실행 

OFF 
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cmwt 통신 쓰기 

통신 기능 대응 기종 

이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당≠통신 쓰기 

허가 

ㆍ호스트(PC)에서 디지털 조절계로의 설정 데이터 쓰기를 허가/금지합니다. 

ㆍ이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당에서 통신 쓰기 허가/금지를 선택한 때에는 이 설

정 데이터를 표시하지 않습니다.

ㆍ「프로토콜 선택」을 컴포넌트 통신, 상위 링크(FINS), MC 프로토콜(형식 4), 전용 프로

토콜(형식 4)로 설정하면 「통신 쓰기」는 자동으로 ON됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 통신 설정 레벨(6-87페이지) 

 「프로토콜 선택」 「통신 유니트 No.」 「통신 속도」 

 「통신 데이터 길이」 「통신 패리티」 「통신 스톱 비트」 

spmd SP 모드 

리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

리모트 SP 유효=ON(초기값: OFF) 

이벤트 입력* 할당이 「SP 모드 변환」 이외일 때 

SP 모드를 선택합니다. 

로컬 SP 모드에서는 디지털 조절계 내부에 설정된 로컬 SP를 목표값으로 하고, 리모트 SP

모드에서는 외부 신호(4~20mA 등)에 의해 지정되는 리모트 SP를 목표값으로 하여 제어에

사용합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

설정 범위 초기값 

ON 

OFF 

: 쓰기 허가 

: 쓰기 금지 
OFF 

설정 범위 초기값 

LSP: 로컬 SP/RSP: 리모트 SP LSP 
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히터의 단선을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

히터 단선 경보를 출력하기 위한 전류값을 설정합니다. 

ct1 히터 전류값 1 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

히터 단선 사용=ON 

히터의 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 ON 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 30ms) 이하인 

경우는 히터 단선을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍ히터 단선 검출 1에서 경보가 출력된 경우 히터 전류값 1 모니터의 제1표시가 점멸합니다.

 관련 설정 데이터 

 「히터 단선 검출 1」(조정 레벨) (6-20페이지) 

 「히터 단선 검출 2」(조정 레벨) (6-21페이지) 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 에러 표시 「ct1」(A-14페이지) 

hb1 히터 단선 검출 1 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

히터 단선 사용=ON 

ㆍ히터 전류값이 이 설정값을 밑돌면 히터 단선 경보를 출력합니다. 

ㆍ설정값이 「0.0」일 때는 히터 단선 경보=「OFF」, 「50.0」일 때는 히터 단선 경보=「ON」이

됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「히터 전류값 1 모니터」(조정 레벨) (6-20페이지)

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지)

 「히터 단선 래치」(고기능 설정 레벨) (6-60페이지)

 「히터 단선 히스테리시스」(고기능 설정 레벨) (6-60페이지)

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~50.0 A 0.0 
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히터의 단선을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

히터 단선 경보를 출력하기 위한 전류값을 설정합니다. 

ct2 히터 전류값 2 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음(CT 2점) 

히터 단선 사용=ON 

히터의 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 ON 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 30ms) 이하인 

경우는 히터 단선을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍ히터 단선 검출 2에서 경보가 출력된 경우 히터 전류값 2 모니터의 제1표시가 점멸합니다.

 관련 설정 데이터 

 「히터 단선 검출 1」(조정 레벨) (6-20페이지) 

 「히터 단선 검출 2」(조정 레벨) (6-21페이지) 

 에러 표시 「ct2」(A-14페이지) 

hb2 히터 단선 검출 2 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음(CT 2점) 

히터 단선 사용=ON 

ㆍ히터 전류값이 이 설정값을 밑돌면 히터 단선 경보를 출력합니다. 

ㆍ설정값이 「0.0」일 때는 히터 단선 경보=「OFF」, 「50.0」일 때는 히터 단선 경보=「ON」이

됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「히터 전류값 2 모니터」(조정 레벨) (6-21페이지) 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「히터 단선 래치」(고기능 설정 레벨) (6-60페이지) 

 「히터 단선 히스테리시스」(고기능 설정 레벨) (6-60페이지) 

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~50.0 A 0.0 
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SSR의 단락 고장을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

SSR 고장 경보를 출력하기 위한 전류값을 설정합니다. 

lcr1 누설 전류값 1 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

SSR 고장 사용=ON 

출력이 OFF일 때의 히터 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 OFF 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 35ms) 이하인 

경우는 SSR 고장을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍSSR 고장 검출 1에서 경보가 출력된 경우 누설 전류값 1 모니터의 제1표시가 점멸합니다.

 관련 설정 데이터 

 「SSR 고장 검출 1」(조정 레벨) (6-22페이지) 

 「SSR 고장 검출 2」(조정 레벨) (6-23페이지) 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 에러 표시 「lcr1」(A-14페이지) 

hs1 SSR 고장 검출 1 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

SSR 고장 사용=ON 

ㆍ누설 전류값이 이 설정값을 웃돌면 SSR 고장 경보를 출력합니다. 

ㆍ설정값이 「50.0」일 때는 SSR 고장 경보=「OFF」, 「0.0」일 때는 SSR 고장 경보=「ON」이

됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「누설 전류값 1 모니터」(조정 레벨) (6-22페이지) 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 「SSR 고장 래치」(고기능 설정 레벨) (6-69페이지) 

 「SSR 고장 히스테리시스」(고기능 설정 레벨) (6-69페이지) 

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~50.0 A 50.0 
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SSR의 단락 고장을 감지하는 CT 입력에서 히터의 전류값을 측정합니다. 

SSR 고장 경보를 출력하기 위한 전류값을 설정합니다. 

lcr2 누설 전류값 2 모니터 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음(CT 2점) 

SSR 고장 사용=ON 

출력이 OFF일 때의 히터 전류값을 측정하여 표시합니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)의 OFF 시간이 100ms(제어 주기 0.1, 0.2s일 때는 35ms) 이하인 

경우는 SSR 고장을 검출하지 않습니다. 

ㆍ55.0A를 초과하면 「ffff」를 표시합니다. 

ㆍSSR 고장 검출 2에서 경보가 출력된 경우 누설 전류값 2 모니터의 제1표시가 점멸합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「SSR 고장 검출 1」(조정 레벨) (6-22페이지) 

 「SSR 고장 검출 2」(조정 레벨) (6-23페이지) 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 에러 표시 「lcr2」(A-14페이지) 

hs2 SSR 고장 검출 2 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음(CT 2점) 

SSR 고장 사용=ON 

ㆍ누설 전류값이 이 설정값을 웃돌면 SSR 고장 경보를 출력합니다. 

ㆍ설정값이 「50.0」일 때는 SSR 고장 경보=「OFF」, 「0.0」일 때는 SSR 고장 경보=「ON」이

됩니다.

 관련 설정 데이터 

 「누설 전류값 2 모니터」(조정 레벨) (6-23페이지) 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 「SSR 고장 래치」(고기능 설정 레벨) (6-69페이지) 

 「SSR 고장 히스테리시스」(고기능 설정 레벨) (6-69페이지) 

모니터 범위 단위 

0.0~55.0 A 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~50.0 A 50.0 
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멀티 SP 기능을 사용할 때의 목표값을 설정합니다. 

sp-0 목표값 0 

멀티 SP 사용 점수=2~8 

또는 이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당= 

멀티 SP 변환(비트 0)~멀티 SP 변환(비트 2) 

sp-1 목표값 1 

sp-2 목표값 2 

sp-3 목표값 3 

sp-4 목표값 4 

sp-5 목표값 5 

sp-6 목표값 6 

sp-7 목표값 7 

목표값 0~7로 설정한 값은 프론트에서 키를 조작하거나 이벤트 입력을 이용하여 변환할 수

있습니다. 

ㆍ목표값이 변경되었을 때 「목표값 0~7」 중 멀티 SP 입력으로 선택된 설정값도 연동해서

변경됩니다. 

ㆍ소수점 위치는 선택된 센서에 따라 다릅니다. 아날로그 입력에서는 「소수점 위치」 설정에

따릅니다. 

 관련 설정 데이터 

 「현재값/목표값」(운전 레벨) (6-8페이지) 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

 「이벤트 입력 할당 」(초기 설정 레벨) (6-51페이지) 

 「멀티 SP 사용 점수」(고기능 설정 레벨) (6-57페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 EU 0 
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ins PV 입력 보정값 

현재값과 실제 온도에 차가 발생할 수 있습니다. 이를 보정하기 위해 입력에 보정값을 더한

값을 현재값으로 표시하여 제어를 실시합니다. 

입력 범위 전역에 대해 일정 비율만큼 보정을 실행합니다. 보정값을 -1℃로 하면 실제 온도

에서 1℃를 뺀 값으로 제어합니다. 

＊ 소수점 위치는 「소수점 위치」 설정에 따릅니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

inrt PV 입력 기울기 보정 계수 

현재값을 보정하기 위해 입력에 더하는 (배율)입니다. 

이 배율을 더한 값을 현재값으로 표시하여 제어를 실시합니다. 

rss 리모트 SP 입력 보정값 

리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

리모트 SP 유효=ON(초기값: OFF) 

리모트 SP 입력을 보정하기 위해 리모트 SP 입력에 보정값을 더한 값을 리모트 SP 입력값

으로 표시하여 제어를 실시합니다. 

＊ 소수점 위치는 「소수점 위치」 설정에 따릅니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

온도 입력: -199.9~999.9 ℃ 또는 ℉ 0.0 

아날로그 입력: -1999~9999* EU 0 

설정 범위 초기값 

0.001~9.999 1.000 

설정 범위 단위 초기값 

온도 입력: -199.9~999.9 ℃ 또는 ℉ 0.0 

아날로그 입력: -1999~9999 EU 0 
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PID를 설정합니다. AT 및 ST를 실행하면 자동으로 각 설정 데이터가 설정됩니다. 

rsrt 리모트 SP 입력 기울기 보정 계수 

리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

리모트 SP 유효=ON(초기값: OFF) 

리모트 SP 입력을 보정하기 위해 리모트 SP 입력에 더하는 (배율)입니다. 

이 배율을 더한 값을 리모트 SP 입력값으로 표시하여 제어를 실시합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

p 비례대 

2자유도 PID 제어 시 i 적분 시간 

d 미분 시간 

P 동작 : 조작량이 편차에 비례하는 동작을 말합니다. 

I 동작 : 편차의 시간 적분값에 비례한 크기를 출력하는 제어 동작입니다. 비례 동작에

서는 오프셋이 발생하므로 적분 동작을 조합하여 제어합니다. 시간이 경과함

에 따라 오프셋이 없어지고 제어 온도와 목표값이 일치하게 됩니다. 

D 동작 : 입력의 시간 미분 차이에 비례한 크기를 출력하는 제어 동작입니다. 비례 동작

이나 적분 동작은 제어 결과에 대한 정정 동작이므로, 급격한 온도 변화에 대

한 응답이 늦어집니다. 온도 변화의 기울기에 비례한 조작량을 추가하여 정정

동작을 실시합니다. 

＊ 설정 단위는 「적분/미분 시간 단위」의 설정에 따릅니다. 

「적분/미분 시간 단위」가 변경되면 「P(비례대)」, 「I(적분 시간)」, 「D(미분 시간)」는 초기화됩니다.

 관련 설정 데이터 

 「AT 실행/중지」(조정 레벨) (6-18페이지) 

 「적분/미분 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-61페이지) 

설정 범위 초기값 

0.001~9.999 1.000 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

비례대 온도 입력 0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ 8.0 

아날로그 입력 %FS 10.0 

적분 시간 * 「적분/미분 

시간 단위」가 

「1s」 

표준/가열 냉각/위치 

비례(클로즈) 

0~9999 초 233 

위치 비례(플로팅) 1 ~ 9999 

「적분/미분 

시간 단위」가 

「0.1s」 

표준/가열 냉각/위치 

비례(클로즈) 

0.0~999.9 초 233.0 

위치 비례(플로팅) 0.1 ~ 999.9 

미분 시간 * 「적분/미분 시간 단위」가 「1s」 0~9999 초 40 

「적분/미분 시간 단위」가 「0.1s」 0.0~999.9 초 40.0 
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가열 냉각 제어 시의 출력 데드 밴드 폭을 설정합니다. 마이너스(-) 값이 되면 오버 램프 밴드가 됩니다.

c-p 비례대(냉각) 

가열 냉각 제어 시, 2자유도 PID 제어 시 c-i 적분 시간(냉각) 

c-d 미분 시간(냉각) 

냉각 측 PID를 설정합니다. 

가열 냉각 튜닝 방식의 설정에 따라 AT 및 ST를 실행하면 자동으로 각 설정 데이터가 설정

됩니다.

＊ 설정 단위는 「적분/미분 시간 단위」의 설정에 따릅니다. 

「적분/미분 시간 단위」가 변경되면 「P(비례대(냉각))」, 「I(적분 시간(냉각))」, 「D(미분 시간(냉각))」

는 초기화됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「AT 실행/중지」(조정 레벨) (6-18페이지) 

 「적분/미분 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-61페이지) 

c-db 데드 밴드 가열 냉각 제어 시 

ㆍ가열 냉각 제어에서 목표값을 중심으로 제어량이 0이 되는 영역을 설정합니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

비례대(냉각) 온도 입력 0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ 8.0 

아날로그 입력 %FS 10.0 

적분 시간(냉각) * 「적분/미분 시간 

단위」가 「1s」 

0~9999 초 233 

「적분/미분 시간 

단위」가 「0.1s」 

0.0~999.9 초 233.0 

미분 시간(냉각) * 「적분/미분 시간 

단위」가 「1s」 

0~9999 초 40 

「적분/미분 시간 

단위」가 「0.1s」 

0.0~999.9 초 40.0 

설정 범위 단위 초기값 

온도 입력 -199.9~999.9 ℃ 또는 ℉ 0.0 

아날로그 입력 -19.99~99.99 ％FS 0.00 
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ON/OFF 변환점에서 안정된 동작을 실행하기 위해 조절 감도(제어 출력 ON/OFF 제어 시의 히스테리

시스)를 설정합니다. 

of-r 매뉴얼 리셋값 
표준 제어, 2자유도 PID 제어 시, 적분 시간=0 

또는 위치 비례 타입, 적분 시간=0 

ㆍP, PD 제어 시에 정정 시의 조작량을 설정하고 오프셋을 제외합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「적분 시간」(조정 레벨) (6-26페이지) 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

hys

chys

조절 감도(가열) 

조절 감도(냉각) 

ON/OFF 제어 시 

가열 냉각 제어 시(조절 감도(냉각)) 

ㆍ표준 제어에서는 「조절 감도(가열)」를 사용합니다. 「조절 감도(냉각)」는 사용할 수 없습

니다. 

ㆍ가열 냉각 제어 시에는 가열, 냉각을 따로 설정할 수 있습니다. 가열 측은 「조절 감도(가

열)」, 냉각 측은 「조절 감도(냉각)」를 사용합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「표준/가열 냉각」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~100.0 % 50.0 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

조절 감도 

(가열) 

온도 입력 0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ 1.0 

아날로그 입력 0.01~99.99 ％FS 0.10 

조절 감도 

(냉각) 

온도 입력 0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ 1.0 

아날로그 입력 0.01~99.99 ％FS 0.10 
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soak 소크 시간 프로그램 패턴≠OFF일 때 

ㆍ간이 프로그램 기능을 사용하여 제어를 실시할 시간을 설정합니다. 

＊ 「초」는 E5DC/GC만 대응(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

 관련 설정 데이터 

 「프로그램 START」(운전 레벨) (6-12페이지) 

 「소크 잔여 시간 모니터」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「웨이트 폭」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「프로그램 패턴」(초기 설정 레벨) (6-43페이지) 

 「소크 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-75페이지) 

wt-b 웨이트 폭 프로그램 패턴≠OFF일 때 

ㆍ간이 프로그램 기능에서 소크 시간이 시간 계측 중이 되는 정정 폭을 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「프로그램 START」(운전 레벨) (6-12페이지) 

 「소크 잔여 시간 모니터」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「소크 시간」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「프로그램 패턴」(초기 설정 레벨) (6-43페이지) 

 「소크 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-75페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

1~9999 분/시간/초* 1 

설정 범위 단위 초기값 

온도 입력 OFF, 0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ off 

아날로그 입력 OFF, 0.01~99.99 ％FS 
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mv-s STOP 시 조작량 
2자유도 PID 제어 시 또는 위치 비례 타입 

STOP 시/이상 시 조작량 추가＝ON일 때 

ㆍ「RUN/STOP」 제어가 RUN 상태에서 STOP 상태로 변환되었을 때에 작용하는 조작량을

설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「RUN/STOP」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「클로즈/플로팅」(초기 설정 레벨) (6-53페이지) 

 「STOP 시/이상 시 조작량 추가」(고기능 설정 레벨) (6-66페이지) 

 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」(고기능 설정 레벨) (6-79페이지) 

mv-e 이상 시 조작량 
2자유도 PID 제어 시 또는 위치 비례 타입 

STOP 시/이상 시 조작량 추가＝ON일 때 

ㆍ입력 이상이 발생했을 때에 작용하는 조작량을 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「클로즈/플로팅」(초기 설정 레벨) (6-53페이지) 

 「STOP 시/이상 시 조작량 추가」(고기능 설정 레벨) (6-66페이지) 

 「위치 비례 조작량 다이렉트 설정」(고기능 설정 레벨) (6-79페이지) 

제어 방식 설정 범위 단위 초기값 

표준 

위치 비례(클로즈에서 위치 비례 조작량 다이렉트 설정이 ON)
-5.0~105.0 

% 0.0 

가열 냉각 -105.0~105.0 

위치 비례 

(플로팅 또는 위치 비례 조작량 다이렉트 설정이 OFF) 

CLOS, HOLD, 

OPEN 
없음 HOLD 

제어 방식 설정 범위 단위 초기값 

표준 

위치 비례(클로즈에서 위치 비례 조작량 다이렉트 설정이 ON)
-5.0~105.0 

% 0.0 

가열 냉각 -105.0~105.0 

위치 비례 

(플로팅 또는 위치 비례 조작량 다이렉트 설정이 OFF) 

CLOS, HOLD, 

OPEN 
없음 HOLD 
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sprt SP 램프 설정값 

ST(셀프 튜닝) = OFF 

(초기값: ON) 

sprl
SP 램프 설정값

(하강값) 

ㆍ SP 램프 중인 변화율을 지정합니다. 시간 단위당 최대 허용 변화 폭을 「SP 램프 설정값」,

「SP 램프 설정값(하강값)」으로 설정합니다. 단, 「OFF」일 때는 SP 램프 기능이 무효가

됩니다. 

ㆍ SP 램프 설정값 및 SP 램프 설정값(하강값)의 소수점 위치는 온도 입력 시에는 선택된

센서, 아날로그 입력 시에는 「소수점 위치」의 설정에 따릅니다. 

 관련 설정 데이터 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

ol-h 조작량 리미트 상한값 
2자유도 PID 제어 시 

ST＝OFF 

위치 비례 타입은 클로즈 제어 시 
ol-l 조작량 리미트 하한값 

ㆍ조작량의 상·하한값을 설정합니다. 본 기기의 조작량 계산값이 상하한값의 범위를 벗어

난 경우에는 상한값 또는 하한값을 출력합니다. 

ㆍ조작량 리미트 상한값 

ㆍ조작량 리미트 하한값 

가열 냉각 제어 시의 냉각 측 조작량은 마이너스(-) 값으로 표시합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「클로즈/플로팅」(초기 설정 레벨) (6-53페이지) 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

SP 램프 설정값 OFF, 1~9999 EU/초, EU/분, EU/시 OFF 

SP 램프 설정값

(하강값) 

SAME(SP 램프 설정값과 

동일), OFF, 1~9999 

EU/초, EU/분, EU/시 SAME 

제어 방식 설정 범위 단위 초기값 

표준 

위치 비례(클로즈) 
조작량 리미트 하한값+0.1~105.0 

% 100.0 

가열 냉각 0.0~105.0 

제어 방식 설정 범위 단위 초기값 

표준 

위치 비례(클로즈) 
-5.0~조작량 리미트 상한값-0.1 

% 
0.0 

가열 냉각 -105.0~0.0 -100.0 
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orl 조작량 변화율 리미트 
2자유도 PID 제어 시 

ST=OFF 

ㆍ조작량의 1초당 최대 허용 변화 폭을 설정합니다. 조작량이 본 설정값을 초과하여 변화하

면 1초당 변화 폭만큼만 변화하면서 계산상의 값에 도달합니다. 설정값이 「0.0」인 경우

이 기능은 무효가 됩니다. 

ㆍ조작량 변화율 리미트는 아래와 같은 상태일 때는 작동하지 않습니다. 

ㆍ매뉴얼 모드 

ㆍST 실행 중(ST＝ON일 때 설정 불가) 

ㆍAT 실행 중 

ㆍON/OFF 제어 중 

ㆍSTOP 중(STOP 시 조작량 출력 중) 

ㆍ이상 시 조작량 출력 중 

 관련 설정 데이터 

 「비례대」(조정 레벨) (6-26페이지) 

db 위치 비례 데드 밴드 위치 비례 타입 

ㆍ조작량과 밸브 개도의 편차가 「위치 비례 데드 밴드」 내에 들어갔을 때 밸브의 개폐를 

정지하여 밸브의 열화를 방지합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「개폐 히스테리시스」(조정 레벨) (6-32페이지) 

oc-h 개폐 히스테리시스 위치 비례 타입 

ㆍ오픈 및 클로즈 출력의 ON, OFF 변환점을 옮겨 출력의 채터링을 방지합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「위치 비례 데드 밴드」(조정 레벨) (6-32페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~100.0 %/초 0.0 

설정 범위 단위 초기값 

클로즈: 0.1~10.0 % 4.0 

플로팅: 0.1~10.0 % 2.0 

설정 범위 단위 초기값 

0.1~20.0 % 0.8 
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sqrp 제곱근 연산 로우 커트점 
입력 종별이 아날로그 입력 및 

제곱근 연산 유효=ON일 때 

ㆍ입력 제곱근 연산의 로우 커트점을 설정합니다. 제곱근 연산 후의 데이터는 다음과 같습

니다. 

ㆍ유량 센서의 제곱근 연산에 사용됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「제곱근 연산 유효」(초기 설정 레벨) (6-54페이지) 

w1~8on

w1~8of

내부 보조 릴레이 1~8 ON 딜레이 

내부 보조 릴레이 1~8 OFF 딜레이 
내부 보조 릴레이 1~8 연산 방식≠OFF 

ㆍON 딜레이 

내부 보조 릴레이 논리 연산 결과가 ON될 때 설정한 지연 시간이 경과한 후 내부 보조 

릴레이가 ON됩니다. 

ㆍOFF 딜레이 

내부 보조 릴레이 논리 연산 결과가 OFF될 때 설정한 지연 시간이 경과한 후 내부 보조 

릴레이가 OFF됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「보조 출력 1~4 할당」(고기능 설정 레벨) (6-73페이지) 

제곱근 연산 로우 커트점 

연산 결과 

100%FS 

인수 1(입력 데이터) 

100%FS 0 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~100.0 % 0.0 

설정 범위 단위 초기값 

0~999 초 0 
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plcm 통신 모니터 

통신 기능 대응 기종 

프로토콜 선택=상위 링크(FINS) 또는 MC 프로토콜 

또는 전용 프로토콜 

ㆍE5□C의 통신 주기(사이클 타임)를 표시합니다. 

ㆍPLC와 통신이 불가능한 경우에는 「c.err」를 표시하고, 통신이 가능해지면 사이클 타임

을 표시합니다. 

통신 기능의 해설에 대해서는 『E5□C 디지털 조절계 통신 매뉴얼』

(Man.No.: SGTD-741)을 참조해 주십시오. 

모니터 범위 초기값 

정상 시: 0~9999ms. 9999ms를 초과한 경우에는 「]]]]」 

이상 시: c.err 

- 
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6-5 모니터/설정 항목 레벨 

「PF 설정」(고기능 설정 레벨)을 「PFDP: 모니터/설정 항목」으로 설정하면 펑션 키를 사용하여 모니터

/설정 항목을 표시할 수 있습니다. 

pfd 1~5 모니터/설정 항목 표시 1~5 
PF 설정=PFDP 

및 모니터/설정 항목 1~5≠OFF 

ㆍ PF 키에 「모니터/설정 항목」을 설정한 경우 PF 키를 누를 때마다 모니터/설정 항목 1~5

의 순서로 설정한 내용이 표시됩니다. 

「모니터/설정 항목 1~5」의 설정 내용은 아래 표와 같습니다. 설정(모니터) 범위는 해당

하는 설정 데이터를 참조해 주십시오. 

＊1 E5CC/CC-U/CC-B/DC/GC는 현재값/목표값만 표시됩니다. 

＊2 경보 1 종별 설정이 경보 기능 없음인 경우에도 경보값 1이 표시되나 값은 무효입니다. 

운전 레벨 조정 레벨

O 키 

1초 미만 

S 키 

제어 중 

모니터/설정 항목
레벨

S 키

전원 투입

설정값 설정 내용 
비고 

모니터/설정 기호 

0 무효 － － 

1 현재값/목표값/멀티 SP 설정 가능(목표값)*1 － 

2 현재값/목표값/조작량 

(위치 비례 타입은 「밸브 개도」) 

설정 가능(목표값)*1 － 

3 현재값/목표값/소크 잔여 시간 설정 가능(목표값)*1 － 

4 비례대 설정 가능 p 

5 적분 시간 설정 가능 i 

6 미분 시간 설정 가능 d 

7 경보값 1 설정 가능 al-1 

8 경보 상한값 1 설정 가능 al1h 

9 경보 하한값 1 설정 가능 al1l 

10 경보값 2 설정 가능 al-2 

11 경보 상한값 2 설정 가능 al2h 

12 경보 하한값 2 설정 가능 al2l 

13 경보값 3 설정 가능 al-3 

14 경보 상한값 3 설정 가능 al3h 

15 경보 하한값 3 설정 가능 al3l 

16 경보값 4 설정 가능 al-4 

17 경보 상한값 4 설정 가능 al4h 

18 경보 하한값 4 설정 가능 al4l 

19 현재값/목표값/내부 목표값 설정 가능(목표값)*1 －

20 현재값/목표값/경보값 1*2 설정 가능(목표값)*1 －

21 비례대(냉각) 설정 가능 c-p 

22 적분 시간(냉각) 설정 가능 c-i 

23 미분 시간(냉각) 설정 가능 c-d 
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6-6 매뉴얼 제어 레벨 

매뉴얼 모드로 이행하면 「매뉴얼 조작량」이 표시되고, 이 값이 조작량으로 출력됩니다. 

설정 방법에 대한 상세한 내용은  「5-12 매뉴얼 제어를 실시하려면」(5-30페이지)을 참조해 주십

시오. 

ㆍ매뉴얼 조작 중에는 「MANU」 동작 표시가 점등합니다. 

ㆍ매뉴얼 조작 중에는 「현재값/조작량(매뉴얼 조작량)」 이외의 파라메터로는 이행할 수 없습니다. 

운전 레벨

매뉴얼 제어 레벨

조정 레벨

전원 투입

O 키 

1초 미만 

S 키 1초 이상* 

* PF 설정=A-M일 때 

a-m

O 키 1초 이상 

또는 

S 키 1초 이상 

O 키 1초 이상 누르면 점멸 

O 키 3초 이상 
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현재값/조작량(매뉴얼 조작량) 

ㆍ매뉴얼 제어 레벨의 표시는 아래와 같습니다. 

E5EC/EC-B/AC E5CC/CC-U/CC-B/DC E5GC 

＊1 「매뉴얼 조작량 리미트 유효」가 ON인 경우에는 조작량 리미트 하한값~조작량 리미트 상한값

이 됩니다. 

＊2 밸브 개도 모니터를 표시하고 UP 키를 누르면 오픈 측, DOWN 키를 누르면 클로즈 측 출력이

ON됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「5-12 매뉴얼 제어를 실시하려면」(5-30페이지) 

 「표준/가열 냉각」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

100

50.0

  25

현재값/목표값/매뉴얼 조작량 

50.0

  25

현재값/매뉴얼 조작량 

50.0  25
현재값/매뉴얼 조작량 

모니터 범위 단위 

현재값 온도: 각 센서의 지시 범위에 따른다 

아날로그: 스케일링 하한값-5%FS~스케일링 상한값+5%FS( 「A-7 센

서 입력의 설정 범위·지시 범위·제어 범위」(A-35페이지) 참조) 

EU 

목표값 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 EU 

설정 범위 단위 

조작량 

(매뉴얼 조작량) 

표준 제어 -5.0~105.0 *1 

% 

가열 냉각 제어 -105.0~105.0 *1 

위치 비례 제어(클로즈에서 

「위치 비례 조작량 다이렉트 

설정」이 ON) 

-105.0~105.0 *1 

위치 비례 제어(플로팅 또는 

「위치 비례 조작량 다이렉트 

설정」이 OFF) 

*2 － 



6   설정 데이터

6 - 38 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

6-7 초기 설정 레벨 

디지털 조절계의 기본 사양을 설정하는 레벨입니다. 접속할 센서 입력의 종류를 선택하는 「입력 종별」

및 목표값의 설정 범위를 제한하거나 경보 종별 등을 이 레벨에서 설정합니다. 

운전 레벨 또는 조정 레벨에서 초기 설정 레벨로 이행하

려면 「오토/매뉴얼 변환」 표시 이외의 표시에서 O 키를

3초 이상 눌러 주십시오. 

ㆍ「초기/통신 안전 보호」의 설정값이 2일 때는 초기 설

정 레벨이 표시되지 않습니다. 설정값이 0 또는 1일

때 사용할 수 있습니다. 

ㆍ입력 종별로 아날로그 입력을 선택했을 때 「스케일링

상한값」, 「스케일링 하한값」, 「소수점 위치」가 표시

됩니다. 

  25
100

초기 설정 레벨 

제어가 정지됩니다

O 키

1초 이상 

O 키 1초 

이상 누르면 

점멸 O 키 3초 이상 

제어 중 

제어 정지 

전원 투입

운전 레벨 조정 레벨

O 키 

1초 미만 

초기 설정 레벨 

제어 주기(가열) 

M

20

cp

M

입력 종별 

s

in-t

스케일링 

상한값 
M

100

in-h

스케일링 

하한값 
M

0

in-l

소수점 위치 

M

0

dp

온도 단위 

M

c

d-u

목표값 리미트 

상한값 
M

1300

sl-h

목표값 리미트 

하한값 
M

-200

sl-l

PID·ON/OFF 

M

onof

cntl

표준/가열 냉각 

M

stnd

s-hc

ST 

M

on

st

프로그램 

패턴 
M

off

ptrn

참조 
페이지 

정/역동작 

M

or-r

orev

경보 1 종별 

M

2

alt1

경보 1 

히스테리시스 

M

0.2

alh1

M

M

o1th

간이 전송 출력 1 

하한값 

간이 전송 출력 1 

상한값 

o1tl

경보 2 종별 

M

2

alt2

경보 2 

히스테리시스 

M

0.2

alh2

경보 3 종별 

M

2

alt3

경보 3 

히스테리시스 

M

0.2

alh3

경보 4 종별 

M

2

alt4

경보 4 

히스테리시스 

M

0.2

alh4

제어 출력 1 

신호 종별 

M

4-20

o1st

제어 출력 2 

신호 종별 

M

4-20

o2st

참조 
페이지 

M

전송 출력 상한값 

M

100.0

tr-h

전송 출력 하한값 

M

0.0

tr-l

이벤트 입력 

할당 1 

M

msp0

ev-1

이벤트 입력 

할당 2 

M

stop

ev-2

이벤트 입력 

할당 3 

M

none

ev-3

이벤트 입력 

할당 4 

M

none

ev-4

이벤트 입력 

할당 5 

M

none

ev-5

이벤트 입력 

할당 6 

M

none

ev-6

클로즈/ 

플로팅 

M

flot

clfl

모터 캘리 

브레이션 

M

off

calb

제어 주기(냉각) 

M

20

c-cp

M

M

전송 출력 종별 

M

off

tr-t

전송 출력 

신호 종별 4-20

trst
트래블 타임 

M

30

mot

제곱근 연산 

유효 off

sqr

고기능 설정 

레벨 이행 0

amov

참조 
페이지 

1300

-200

6-39

6-40

6-40

6-40

6-40

6-41

6-41

6-41

6-42

6-42

6-43

6-43

6-43

6-44

6-44

6-47

6-44

6-47

6-44

6-47

6-44

6-47

6-47

6-47

6-48

6-48

6-49

6-49

6-51

6-51

6-51

6-51

6-51

6-51

6-54

6-54

6-53

6-53

6-53

6-50

6-50
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in-t 입력 종별 

ㆍ입력 종별을 설정합니다. 

ㆍ이 설정 데이터를 변경하면 목표값 리미트가 초기값으로 변경됩니다. 재설정이 필요하면

「목표값 리미트 상한값」, 「목표값 리미트 하한값」(초기 설정 레벨)에서 설정해 주십시오. 

ㆍ측온 저항체 이외의 설정에서 잘못하여 측온 저항체를 접속했을 때는 「S.ERR」를 표시합

니다. 「S.ERR」를 해제하려면 배선을 수정하고 전원을 다시 넣어 주십시오 

＊ E5CC-U만 선택할 수 있습니다(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

 관련 설정 데이터 

 「온도 단위」(초기 설정 레벨) (6-40페이지) 

 「목표값 리미트 상한값」 「목표값 리미트 하한값」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

입력 종별 센서 사양 설정값 온도 범위(℃) 온도 범위(℉) 

측온 저항체 

Pt100 

0 -200~850 -300~1500 

1 -199.9~500.0 -199.9~900.0 

2 0.0~100.0 0.0~210.0 

JPt100 
3 -199.9~500.0 -199.9~900.0 

4 0.0~100.0 0.0~210.0 

열전대 

K 
5(초기값) -200~1300 -300~2300 

6 -20.0~500.0 0.0~900.0 

J 
7 -100~850 -100~1500 

8 -20.0~400.0 0.0~750.0 

T 
9 -200~400 -300~700 

10 -199.9~400.0 -199.9~700.0 

E 11 -200~600 -300~1100 

L 12 -100~850 -100~1500 

U 
13 -200~400 -300~700 

14 -199.9~400.0 -199.9~700.0 

N 15 -200~1300 -300~2300 

R 16 0~1700 0~3000 

S 17 0~1700 0~3000 

B 18 100~1800 300~3200 

W 19 0~2300 0~3200 

PLⅡ 20 0~1300 0~2300 

비접촉 온도 센서 

ES1B 

10~70℃ 21 0~90 0~190 

60~120℃ 22 0~120 0~240 

115~165℃ 23 0~165 0~320 

140~260℃ 24 0~260 0~500 

전류 
4~20mA 25 스케일링에 따라 다음 범위 중 하나 

　-1999~9999 

　-199.9~999.9 

　-19.99~99.99 

　-1.999~9.999 

0~20mA 26 

전압 

1~5V 27 

0~5V 28 

0~10V 29 

0~50mV* 30 
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＊ E5DC에는 온도 단위 표시가 없습니다. 

in-h 스케일링 상한값 

입력 종별이 아날로그 입력일 때 in-l 스케일링 하한값 

dp 소수점 위치 

ㆍ「소수점 위치」는 단위가 「EU」로 된 설정 데이터(목표값 등)의 소수점 위치를 지정합니다.

ㆍ스케일링 상한값, 스케일링 하한값 

ㆍ소수점 위치 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

d-u 온도 단위 입력 종별이 온도 입력일 때 

ㆍ온도 입력 단위를 섭씨(℃) 또는 화씨(℉) 중 하나로 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

설정 데이터 설정 범위 초기값 

스케일링 상한값 스케일링 하한값+1~9999 100 

스케일링 하한값 -1999~스케일링 상한값-1 0 

설정 데이터 설정 범위 초기값 

소수점 위치 0~3 0 

설정값 설정 내용 설정 예 

0 소수부 자릿수 0 1234 

1 소수부 자릿수 1 123.4 

2 소수부 자릿수 2 12.34 

3 소수부 자릿수 3 1.234 

설정 범위 초기값 

c: ℃/ f: ℉ c 
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sl-h 목표값 리미트 상한값 

sl-l 목표값 리미트 하한값 

ㆍ목표값 설정 시의 상·하한값을 제한합니다. 목표값은 「목표값 리미트 상한값」 또는 「목

표값 리미트 하한값」의 설정값을 상·하한값으로 하는 범위 내에서 설정할 수 있습니다.

단, 이 설정 데이터를 재설정했기 때문에 기존 설정한 목표값 중 범위를 벗어난 값은 상·

하한값 중 하나로 강제 변경됩니다. 

ㆍ입력 종별 및 온도 단위를 변경한 경우에는 센서의 상·하한값으로 강제 변경됩니다. 

ㆍ온도 입력 시의 소수점 위치는 선택된 센서에 따라 자동으로 설정되고 아날로그 입력 시

에는 「소수점 위치」의 설정에 따릅니다.

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

 「온도 단위」(초기 설정 레벨) (6-40페이지) 

cntl PID·ON/OFF 표준 타입 

ㆍ2자유도 PID 제어/ON/OFF 제어를 선택합니다. 

ㆍ튜닝 기능은 2자유도 PID 제어에서 AT, ST를 사용할 수 있습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「AT 실행/중지」(조정 레벨) (6-18페이지) 

 「매뉴얼 리셋값」(조정 레벨) (6-28페이지) 

 「조절 감도(가열)」 「조절 감도(냉각)」(조정 레벨) (6-28페이지) 

 「ST 정정대」(고기능 설정 레벨) (6-61페이지) 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

목표값 리미트 

상한값 

온도 입력 목표값 리미트 하한값+1 

~입력 설정 범위 상한값 

EU 1300 

아날로그 

입력 

목표값 리미트 하한값+1 

~스케일링 상한값 

EU 100 

목표값 리미트 

하한값 

온도 입력 입력 설정 범위 하한값 

~목표값 리미트 상한값-1 

EU -200 

아날로그 

입력 

스케일링 하한값 

~목표값 리미트 상한값-1 

EU 0 

설정 범위 초기값 

pid: 2자유도 PID/onof: ON/OFF onof 
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s-hc 표준/가열 냉각 표준 타입 

ㆍ표준 제어/가열 냉각 제어를 선택합니다. 

ㆍE5CC/CC-B/CC-U/DC에서는 제어 출력이 1점인 경우 가열 냉각 제어를 선택하면 보

조 출력 2가 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다(보조 출력 1점인 기종에서는 제어 출력(냉

각 측)은 자동으로 할당되지 않습니다). 

ㆍE5EC/EC-B/AC에서는 제어 출력이 1점인 경우 가열 냉각 제어를 선택하면 보조 출력 4

가 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다(보조 출력 2점인 기종은 보조 출력 2가 제어 출력

(냉각 측)이 됩니다). 

ㆍE5GC에서는 가열 냉각 제어를 선택하면 보조 출력 1이 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다. 

(주) 표준 제어를 선택한 경우 정동작(냉각 용도), 역동작(가열 용도)과 상관없이 모든 경우에서 제

어 출력 1 할당을 「o: 제어 출력(가열 측)」으로 설정해 주십시오. 

 관련 설정 데이터 

 「조작량 모니터(가열)」(운전 레벨) (6-16페이지) 

 「조작량 모니터(냉각)」(운전 레벨) (6-16페이지) 

 「데드 밴드」(조정 레벨) (6-27페이지) 

 「조절 감도(가열)」 「조절 감도(냉각)」(조정 레벨) (6-28페이지) 

 「제어 주기(가열)」 「제어 주기(냉각)」(초기 설정 레벨) (6-43페이지) 

 「제어 출력 1~2 할당」(고기능 설정 레벨) (6-72페이지) 

 「보조 출력 1~4 할당」(고기능 설정 레벨) (6-73페이지) 

st ST(셀프 튜닝) 
온도 입력, 표준 제어, 

2자유도 PID 제어 시 

ㆍST(셀프 튜닝) 기능은 운전을 시작할 때부터 튜닝을 실행하여 제어 대상에 맞는 PID 정

수를 구합니다. ST 기능 동작 시에는 제어 출력에 접속된 부하 측 전원을 반드시 E5□C

운전 시작과 동시에 투입하거나 그 이전에 투입해 주십시오. 

ㆍST 중에 AT(오토 튜닝)도 기동 가능합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「ST 정정대」(고기능 설정 레벨) (6-61페이지) 

설정 범위 초기값 

stnd: 표준/h-c: 가열 냉각 stnd 

설정 범위 초기값 

off: ST 기능 OFF/on: ST 기능 ON on 
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간이 프로그램 기능을 사용하여 실시하는 제어의 종류를 설정합니다. 

ptrn 프로그램 패턴 

ㆍ「프로그램 패턴」이 「off」일 때는 간이 프로그램이 실행되지 않습니다. 

ㆍ「프로그램 패턴」이 「stop」인 경우 소크 시간이 지나면 「RUN/STOP」이 RUN 상태에서

STOP으로 바뀝니다. 「cont」인 경우 소크 시간이 지나도 그대로 RUN 상태를 유지합니다.

 관련 설정 데이터 

 「프로그램 START」(운전 레벨) (6-12페이지) 

 「소크 잔여 시간 모니터」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「RUN/STOP」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「소크 시간」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「웨이트 폭」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「소크 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-75페이지) 

cp

c-cp

제어 주기(가열) 

제어 주기(냉각) 

제어 출력(가열 측)·제어 출력(냉각 측)이 할당되어 

있으며 릴레이 출력 또는 전압 출력(SSR 구동용)인 경우

2자유도 PID 제어 시 

가열 냉각 제어 시(제어 주기(냉각)) 

ㆍ출력 주기를 설정합니다. 제어성, 릴레이의 전기적 수명 등을 고려하여 설정해 주십시오. 

ㆍ표준 제어에서는 「제어 주기(가열)」를 사용합니다. 「제어 주기(냉각)」는 사용할 수 없습

니다. 

ㆍ제어 출력(가열 측)이 리니어 전류 출력인 경우 「제어 주기(가열)」는 사용할 수 없습니다.

또한, 제어 출력(냉각 측)이 리니어 전류 출력인 경우에도 「제어 주기(냉각)」를 사용할

수 없습니다. 

ㆍ가열 냉각 제어 시에는 가열과 냉각을 독립해서 제어 주기를 설정할 수 있습니다. 제어 출

력(가열 측)은 「제어 주기(가열)」, 제어 출력(냉각 측)은 「제어 주기(냉각)」를 사용합니다.

 관련 설정 데이터 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

설정 범위 초기값 

off 간이 프로그램 기능 OFF off 

stop 프로그램 END 시 STOP 모드로 이행합니다. 

cont 프로그램 END 시 RUN 모드를 계속 유지합니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

제어 주기(가열) 0.1, 0.2, 0.5, 1~99 초  20(릴레이 출력) 

 2(전압 출력(SSR 구동용))

제어 주기(냉각) 0.1, 0.2, 0.5, 1~99 초  20(릴레이 출력) 

 2(전압 출력(SSR 구동용)) 
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orev 정/역동작 

ㆍ정동작으로 설정하면 현재값의 증가에 대응하여 조작량을 증가시키고, 역동작으로 설정

하면 현재값의 감소에 대응하여 조작량을 증가시킵니다. 

alt1 경보 1 종별 경보 1 기능 있음 

alt2 경보 2 종별 경보 2 기능 있음 

alt3 경보 3 종별 경보 3 기능 있음 

alt4 경보 4 종별 경보 4 기능 있음 

ㆍ경보 종별은 「경보 1 ~ 4 종별」(초기 설정 레벨)에서 각 경보마다 개별로 설정합니다. 

ㆍ설정할 수 있는 경보 종별은 아래 표와 같습니다. 

ㆍ「12: LBA」는 경보 1에서만 사용할 수 있습니다. 단, 위치 비례 타입에서는 무효입니다. 

ㆍ히터 단선·SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 공장 출하 상태에서는 「경보 종별 1」이

표시되지 않습니다. 경보 1 기능을 유효화하려면 출력 할당에서 경보 1을 할당해 주십시

오(  「4-6-3 출력 할당 기능(제어 출력 할당은 위치 비례 타입에서는 사용 불가)」). 

설정값 경보 종별 
경보 기능 

기능 설명 
경보값(X)이 + 경보값(X)이 - 

0 경보 기능 없음 출력 OFF 경보 기능 없음. 

1 상하한 *1 *2 목표값(SP)에 대한 위쪽 편
차를 경보 상한값(H), 아래
쪽 편차를 경보 하한값(L)으
로 설정합니다. 편차 외일 
때 ON됩니다. 

2 

(초기값) 

상한 목표값(SP)에 대한 위쪽 편
차를 경보값(X)으로 설정합
니다. 편차 이상일 때 ON됩
니다. 

3 하한 목표값(SP)에 대한 아래쪽 
편차를 경보값(X)으로 설정
합니다. 편차 이하일 때 ON
됩니다. 

4 상하한 범위 *1 *3 목표값(SP)에 대한 위쪽 편
차를 경보 상한값(H), 아래
쪽 편차를 경보 하한값(L)으
로 설정합니다. 편차 내일 
때 ON됩니다. 

5 상하한 대기 시퀀

스 있음*1 

*5 

*4 「1: 상하한」의 경보 동작에 

대기 시퀀스가 추가됩니다. 

* 6 

설정 범위 초기값 

or-r: 역동작/or-d: 정동작 or-r 
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＊1 설정값 1, 4, 5는 경보 종별의 상·하한값을 개별로 설정할 수 있으며 L, H로 나타내고 있습니다. 

6 상한 대기 시퀀스 

있음 

「2: 상한」의 경보 동작에 대

기 시퀀스가 추가됩니다. * 

6 

7 하한 대기 시퀀스 

있음 

「3: 하한」의 경보 동작에 대

기 시퀀스가 추가됩니다. * 

6 

8 절대값 상한 목표값(SP)과 관계없이 현

재값(PV)이 경보값(X)보다 

클 때 경보가 ON됩니다. 

9 절대값 하한 목표값(SP)과 관계없이 현
재값(PV)이 경보값(X)보다 
작을 때 경보가 ON됩니다. 

10 절대값 상한 대기 

시퀀스 있음 

「8: 절대값 상한」의 경보 동
작에 대기 시퀀스가 추가됩
니다.* 6

11 절대값 하한 대기 

시퀀스 있음 

「9: 절대값 하한」의 경보 동
작에 대기 시퀀스가 추가됩
니다. * 6

12 LBA(경보 1 종별

만) 

*7 

13 PV 변화율 경보 *8 

14 SP 절대값 상한 목표값(SP)이 경보값(X)보
다 클 때 경보가 ON됩니다. 

15 SP 절대값 하한 목표값(SP)이 경보값(X)보
다 작을 때 경보가 ON됩니
다. 

16 

　

MV 절대값 상한

*9 

표준 제어 시 표준 제어 시 조작량(MV)이 경보값(X)보
다 클 때 경보가 ON됩니다. 

가열 냉각 제어 시 

(가열 측 조작량) 

가열 냉각 제어 시 

(가열 측 조작량) 

상시 ON 

17 

　

MV 절대값 하한 

*9 

표준 제어 시 표준 제어 시 조작량(MV)이 경보값(X)보
다 작을 때 경보가 ON됩니
다.

가열 냉각 제어 시 

(냉각 측 조작량) 

가열 냉각 제어 시 

(냉각 측 조작량) 

상시 ON 

18 RSP 절대값 상한 

*10 

리모트 SP(RSP)가 경보값
(X)보다 클 때 경보가 ON됩
니다. 

19 RSP 절대값 하한 

*10 

리모트 SP(RSP)가 경보값
(X)보다 작을 때 경보가 ON
됩니다. 

설정값 경보 종별 
경보 기능 

기능 설명 
경보값(X)이 + 경보값(X)이 - 
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＊2 설정값 1　상하한 경보 

＊3 설정값 4　상하한 범위 

＊4 설정값 5　상하한 대기 시퀀스가 있는 경보 

※상기 상하한 경보에서 

·케이스 1, 2인 경우 히스테리시스가 상한·하한에서 중복되면 상시 OFF 

·케이스 3인 경우 상시 OFF 

＊5 설정값 5　상하한 대기 시퀀스가 있는 경보 

·히스테리시스가 상한·하한에서 중복되는 경우는 상시 OFF 

＊6 대기 시퀀스 동작에 대해서는 「대기 시퀀스 재기동」(6-58페이지)을 참조해 주십시오. 

＊7 「5-11-1 루프 단선 경보 (LBA)」(5-27페이지)를 참조해 주십시오. 

＊8 「●PV 변화율 경보」(4-34페이지)를 참조해 주십시오. 

＊9 가열 냉각 제어 시 MV 절대값 상한 경보는 가열 측 조작량, MV 절대값 하한 경보는 냉각 측 조작량

에만 기능합니다. 

＊10 리모트 SP 입력 있음일 때 표시됩니다. SP 모드가 로컬 SP/리모트 SP 중 어느 쪽이라도 기능합니다.

 관련 설정 데이터 

 「경보값 1~4」(운전 레벨) (6-14페이지) 

 「경보 상한값1~4」, 「경보 하한값1~4」(운전 레벨) (6-15페이지) 

 「경보 1~4 히스테리시스」(초기 설정 레벨) (6-47페이지) 

 「대기 시퀀스 재기동」(고기능 설정 레벨) (6-58페이지) 

 「보조 출력 1~4 비여자」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「경보 1~4 래치」(고기능 설정 레벨) (6-64페이지) 

L H SP 

H<0, L>0 

｜H｜<｜L｜ 

케이스 1 케이스 2 케이스 3(상시 ON) 

L H SP 

H>0, L<0 

｜H｜>｜L｜ 

H L SP 

H<0, L<0 

H<0, L>0 

｜H｜≧｜L｜ 

H>0, L<０ 

｜H｜≦｜L｜ 

H L SP 

H L SP 

L H SP 

H<0, L>0 

｜H｜<｜L｜ 

케이스 1 케이스 3(상시 OFF) 

H L SP 

H<0, L<0 

H<0, L>0 

｜H｜≧｜L｜ 

H>0, L<０ 

｜H｜≦｜L｜ 

H L SP 

H L SP 

L H SP 

H>0, L<0 

｜H｜>｜L｜ 

케이스 2 
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alh1 경보 1 히스테리시스 경보 1 기능 있음, 경보 1 종별≠0, 12, 13 

alh2 경보 2 히스테리시스 경보 2 기능 있음, 경보 2 종별≠0, 12, 13 

alh3 경보 3 히스테리시스 경보 3 기능 있음, 경보 3 종별≠0, 12, 13 

alh4 경보 4 히스테리시스 경보 4 기능 있음, 경보 4 종별≠0, 12, 13 

ㆍ경보 1/2/3/4의 히스테리시스를 설정합니다. 

MV 경보 이외 

MV 경보 

 관련 설정 데이터 

 「경보값 1~4」(운전 레벨) (6-14페이지) 

 「경보 상한값1~4」, 「경보 하한값1~4」(운전 레벨) (6-15페이지) 

 「경보 1~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「대기 시퀀스 재기동」(고기능 설정 레벨) (6-58페이지) 

 「보조 출력 1~4 비여자」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「경보 1~4 래치」(고기능 설정 레벨) (6-64페이지) 

o1st 제어 출력 1 신호 종별 제어 출력 1이 리니어 전류 출력일 때 

o2st 제어 출력 2 신호 종별 제어 출력 2가 리니어 전류 출력일 때 

리니어 전류 출력의 신호 종별을 선택합니다. 

ㆍ신호 종별을 4~20mA, 0~20mA 중에서 선택합니다. 

설정 범위 단위 초기값 

온도 입력 0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ 0.2 

아날로그 입력 0.01~99.99 ％FS 0.02 

설정 범위 단위 초기값 

0.01~99.99 % 0.50 

설정 범위 초기값 

4-20: 4~20mA 

0-20: 0~20mA 
4-20
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trst 전송 출력 신호 종별 전송 출력 있음 

전송 출력의 신호 종별을 선택합니다.

ㆍ4~20mA, 1~5V 중에서 선택합니다.

tr-t 전송 출력 종별 전송 출력 있음 

ㆍ전송 출력의 종별을 설정합니다. 

＊1 「SP 모드」가 리모트 SP로 선택된 동안에는 리모트 SP가 출력됩니다. 

＊2 위치 비례 타입에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊3 표준 제어, 위치 비례 타입에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊4 위치 비례 타입만 표시됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「전송 출력 상한값」 「전송 출력 하한값」(초기 설정 레벨) (6-49페이지) 

설정 범위 초기값 

4-20: 4~20mA 

1-5v: 1~5V 
4-20 

전송 종별 초기값 

OFF off off 

목표값 *1 sp 

램프 목표값 sp-m 

현재값 pv

조작량(가열) *2 mv

조작량(냉각) *3 c-mv

밸브 개도 *4 v-m 
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tr-h 전송 출력 상한값 
전송 출력 있음 

전송 출력 종별이 OFF 이외일 때 

tr-l 전송 출력 하한값 

ㆍ전송 출력의 상·하한값을 설정합니다. 

＊1 「SP 모드」가 리모트 SP로 선택된 동안에는 리모트 SP가 출력됩니다. 

＊2 위치 비례 타입에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊3 표준 제어, 위치 비례 타입에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊4 위치 비례 타입만 표시됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「전송 출력 종별」(초기 설정 레벨) (6-48페이지) 

전송 종별 설정 범위 
초기값 

단위 
전송 출력 하한값 전송 출력 상한값 

목표값*1 목표값 리미트 하한값~ 

목표값 리미트 상한값 

목표값 리미트 

하한값 

목표값 리미트 

상한값 

EU 

램프 목표값 목표값 리미트 하한값~ 

목표값 리미트 상한값 

현재값 온도 입력 입력 설정 범위 하한값

~ 

입력 설정 범위 상한값 

입력 설정 

범위 하한값 

입력 설정 

범위 상한값 

아날로그 

입력 

스케일링 하한값 

~스케일링 상한값 

스케일링 

하한값 

스케일링 

상한값 

조작량 

(가열)*2 

표준 -5.0~105.0 0.0 100.0 % 

가열 냉각 0.0~105.0 

조작량 

(냉각)*3 

밸브 개도 *4 위치 비례 -10.0~110.0 
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o1th 간이 전송 출력 1 상한값 E5CC-U/DC/GC만 

리니어 전류 출력 있음 

제어 출력 1 할당이 간이 전송 목표값, 

간이 전송 램프 목표값, 

간이 전송 현재값, 

간이 전송 조작량(가열), 

간이 전송 조작량(냉각) 중 하나일 때 

o1tl 간이 전송 출력 1 하한값 

ㆍ간이 전송 출력 1의 상·하한값을 설정합니다. 

ㆍE5CC-U/DC/GC만 사용할 수 있습니다. 

E5CC-U는 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년 7월

당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응합니다. 

＊ 표준 제어에서도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「제어 출력 1 할당」(고기능 설정 레벨) (6-72페이지) 

전송 종별 설정 범위 
초기값 

단위 
전송 출력 하한값 전송 출력 상한값 

간이 전송 목표값 목표값 리미트 하한값~ 

목표값 리미트 상한값 

목표값 리미트 

하한값 

목표값 리미트 

상한값 

EU 

간이 전송 램프 

목표값 

목표값 리미트 하한값~ 

목표값 리미트 상한값 

간이 전송 현재값 온도 입력 입력 설정 범위 하한값~ 

입력 설정 범위 상한값 

입력 설정 

범위 하한값 

입력 설정 

범위 상한값 

아날로그 

입력 

스케일링 하한값 

~스케일링 상한값 

스케일링 

하한값 

스케일링 

상한값 

간이 전송 조작량 

(가열) 

표준 -5.0~105.0 0.0 100.0 % 

가열 냉각 0.0~105.0 

간이 전송 조작량 

(냉각)* 
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ev-1 이벤트 입력 할당 1 

이벤트 입력 기능 있음 

ev-2 이벤트 입력 할당 2 

ev-3 이벤트 입력 할당 3 

ev-4 이벤트 입력 할당 4 

ev-5 이벤트 입력 할당 5 

ev-6 이벤트 입력 할당 6 

ㆍ 다음 기능을 이벤트 입력 1~6에 할당합니다. 

RUN/STOP 

오토/매뉴얼 

프로그램 START 

정/역동작 반전 

SP 모드 변환 

100% AT 실행/중지 

40% AT 실행/중지 

설정 변경 허가/금지 

통신 쓰기 허가/금지 

경보 래치 해제 

멀티 SP No. 변환(비트 0) 

멀티 SP No. 변환(비트 1) 

멀티 SP No. 변환(비트 2) 

ㆍ복수의 이벤트 입력 할당에 동일한 기능을 할당하지 마십시오. 

ㆍ초기값: 이벤트 입력 할당 1  「msp0」 

이벤트 입력 할당 2  「stop」 

이벤트 입력 할당 3  「none」 

이벤트 입력 할당 4  「none」 

이벤트 입력 할당 5  「none」 

이벤트 입력 할당 6  「none」 
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＊1 「PRST(프로그램 START)」는 「프로그램 패턴」이 OFF인 경우에도 설정할 수 있으나 기능은

무효합니다. 

＊2 리모트 SP가 있는 기종만 선택할 수 있습니다. 

＊3 가열 냉각 제어 또는 위치 비례 타입의 플로팅 제어인 경우에도 설정할 수 있으나 기능은 무

효합니다. 

＊4 통신 기능이 있는 기종만 선택할 수 있습니다. 또한, 「이벤트 입력 데이터」로 「내부 보조 릴

레이」를 선택한 경우에는 「통신 쓰기 허가/금지」를 선택할 수 없습니다. 

＊5 멀티 SP No. 변환(비트 0)~(비트 2)의 ON/OFF 조합과 선택되는 목표값과의 관계는 아래

와 같습니다. 

(주) 이벤트 입력에 할당되지 않은 비트는 「OFF」와 동일하게 취급됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「목표값 0~7」(조정 레벨) (6-24페이지) 

설정 내용 기능 

none 없음 

stop RUN/STOP 

manu 오토/매뉴얼 

prst 프로그램 START　*1 

drs 정/역동작 반전 

rsp SP 모드 변환　*2 

at-2 100% AT 실행/중지 

at-1 40% AT 실행/중지　*3 

wtpt 설정 변경 허가/금지 

cmwt 통신 쓰기 허가/금지　*4 

lat 경보 래치 해제 

msp0 멀티 SP No. 변환(비트 0)　*5 

msp1 멀티 SP No. 변환(비트 1)　*5 

msp2 멀티 SP No. 변환(비트 2)　*5 

선택되는 

목표값 

멀티 SP No. 변환 

비트 0 비트 1 비트 2 

목표값 0 OFF OFF OFF 

목표값 1 ON OFF OFF 

목표값 2 OFF ON OFF 

목표값 3 ON ON OFF 

목표값 4 OFF OFF ON 

목표값 5 ON OFF ON 

목표값 6 OFF ON ON 

목표값 7 ON ON ON 
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clfl 클로즈/플로팅 위치 비례 타입 

ㆍ위치 비례 타입의 제어 방식을 선택합니다. 

calb 모터 캘리브레이션 위치 비례 타입 

밸브 위치를 교정하고 「트래블 타임」(전개에서 전폐까지의 시간)을 자동 설정합니다. 

실행 후에는 밸브 개도를 「밸브 개도 모니터」에서 확인할 수 있습니다. 

「모터 캘리브레이션」을 「ON」으로 하면 밸브를 전개, 전폐하고 계측이 종료되면 「OFF」됩

니다. 

단, 실행 중에 아래와 같은 상황이 발생하면 「ERR」가 됩니다. 「ERR」가 발생한 경우에는

배선 등을 수정하여 재실행해 주십시오. 

ㆍ잘못 배선되어 전개, 전폐 시의 포텐쇼미터 입력값이 바뀌지 않거나 역전된다 

ㆍ포텐쇼미터 입력이 단선이나 노이즈 등으로 이상한 값이 되었다 

※캘리브레이션 중 다른 파라메터에는 이행되지 않습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「트래블 타임」(초기 설정 레벨) (6-53페이지) 

mot 트래블 타임 위치 비례 타입 

밸브가 전개된 상태에서 전폐될 때까지의 시간을 설정합니다. 

「모터 캘리브레이션」을 실행하면 자동 설정됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「모터 캘리브레이션」(초기 설정 레벨) (6-53페이지) 

설정 범위 초기값 

flot: 플로팅 

clos: 클로즈 
flot 

설정 범위 단위 초기값 

1~999 초 30 
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sqr 제곱근 연산 유효 아날로그 입력일 때 

제곱근 연산의 유효·무효를 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「제곱근 연산 로우 커트점」(조정 레벨) (6-33페이지) 

amov 고기능 설정 레벨 이행 초기/통신 안전 보호=0 

ㆍ「고기능 설정 레벨 이행」의 설정값을 「-169」로 설정합니다. 

ㆍM 키 또는 O 키를 누르거나 키 조작을 멈추고 2초 대기하면 「고기능 설정 레벨」로 이행

합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「초기/통신 안전 보호」(안전 보호 레벨) (6-4페이지) 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 OFF 
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6-8 고기능 설정 레벨 

고기능 설정 레벨은 디지털 조절계의 성능을 최대한

으로 활용하기 위한 설정입니다.

고기능 설정 레벨로 이행하려면 「초기 설정 레벨」에

서 비밀번호(-169)를 입력합니다.

비밀번호를 입력하려면 「안전 보호 레벨」의 「초기/

통신 안전 보호」 설정값을 0으로 해 두어야 합니다.

고기능 설정 레벨 이행 방법

1 운전 레벨  안전 보호 레벨로 이행합니다.

2 초기/통신 안전 보호가 표시되도록 조작합니다.

3 설정값을 「0」으로 변경합니다.

4 안전 보호 레벨  운전 레벨  초기 설정 레벨

로 이행합니다.

5 고기능 설정 레벨 이행이 표시되도록 조작합니다.

6 설정값을 「-169」로 설정합니다.

7 고기능 설정 레벨로 들어갑니다.

init(iNit)가 표시됩니다.

ㆍ「초기/통신 안전 보호」의 설정값이 0일 때 이 레벨

의 설정 데이터를 사용할 수 있습니다.

ㆍ설정 레벨 간 변환은 O 키를 눌러 주십시오.

ㆍ설정값을 변경하려면 UD 키를 눌러 주십시오.

1

icpt 초기/통신 안전 보호

「0」을 설정  초기값: 1

0

amov 고기능 설정 레벨 이행 

「-169」를 설정  초기값: 0 

운전 레벨 조정 레벨

초기 설정 레벨

고기능 설정 레벨

제어가 정지됩니다

통신 설정

레벨

O 키 

1초 미만 

O 키 

1초 미만 

O 키 

1초 이상 

O 키 

1초 이상 

비밀번호 입력 

설정값-169 

O 키를 1초 

이상 누르면 

점멸 
O 키 3초 이상 

제어 중

제어 정지

  25
100

전원 투입
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고기능 설정 레벨

M

설정값 초기화 

off

init

M

멀티 SP 사용

점수 off

mspu

M

SP 램프 

시간 단위 m

spru

M

대기 시퀀스 

재기동 a

rest

M

보조 출력 1 

비여자 n-o

sb1n

M

보조 출력 2 

비여자 n-o

sb2n

M

보조 출력 3 

비여자 n-o

sb3n

M

보조 출력 4 

비여자 n-o

sb4n

M

히터 단선 사용 

on

hbu

M

히터 단선 래치 

off

hbl

M

히터 단선 

히스테리시스 0.1

hbh

M

ST 정정대 

15.0

st-b

M

α

0.65

alfa

M

적분/미분 

시간 단위 1

tidu

M

AT 산출 게인 

0.8

at-g

M

AT

히스테리시스 0.8

at-h

M

리미트 사이클

조작량 진폭 20.0

lcma

M

입력 디지털 

필터 0.0

inf

M

이동 평균 횟수 

off

mav

M

조작량 표시 

off

o-dp

M

표시 자동 복귀 

시간 off

ret

M

표시 휘도 설정 

3

brgt

M

경보 2 래치 

off

a2lt

M

경보 3 래치 

off

a3lt

M

경보 4 래치 

off

a4lt

M

안전 보호 레 

벨 이행 시간 3

prlt

M

냉접점 보상 방식 

on

cjc

M

경보 1 ON

딜레이 0

a1on

M

경보 2 ON

딜레이 0

a2on

M

경보 3 ON

딜레이 0

a3on

M

경보 4 ON

딜레이 0

a4on

M

경보 1 OFF

딜레이 0

a1of

M

경보 2 OFF

딜레이 0

a2of

M

경보 3 OFF

딜레이 0

a3of

M

경보 4 OFF

딜레이 0

a4of

M

STOP 시/이상 시

조작량 추가 off

mvse

M

오토/매뉴얼 

변환 표시 추가 off

amad

M

매뉴얼 출력 

방식 hold

mant

M

매뉴얼 조작 

량 초기값 0.0

mani

M

RT 

off

rt

M

SSR 고장 사용 

on

hsu

M

SSR 고장 래치 

off

hsl

M

SSR 고장 

히스테리시스 0.1

hsh

M

LBA 검출 임계값 

8.0

lbal

M

LBA 검출 폭 

3.0

lbab

M

제어 출력 1 할당 

o

out1

M

제어 출력 2 할당 

none

out2

M

보조 출력 1 할당 

alm1

sub1

M

보조 출력 2 할당 

alm2

sub2

M

보조 출력 3 할당 

alm3

sub3

M

보조 출력 4 할당 

alm4

sub4

M

종합 경보 할당 

49

alma

M

소크 시간 단위 

m

t-u

M

경보 SP 선택 

sp-m

alsp

M

리모트 SP 

입력 종별 4-20

rs-t

M

리모트 SP 

유효 off

rspu

M

리모트 SP 

상한값 1300

rsph

M

리모트 SP 

하한값 -200

Rrspl

M

SP 트래킹 

off

sptr

M

PV 데드 

밴드 0

p-db

M

매뉴얼 조작 

량 리미트 유효 off

manl

M

위치 비례 조작량 

다이렉트 설정 off

pmvd

M

PV 변화율 연산 

주기 20

pvrp

M

가열 냉각 튜 

닝 방식 off

hctm

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

M

LCT 냉각 출력

최소 ON 시간 0.2

lcmt

M

교정 레벨 이행 

0

cmov

참조 

페이지 

참조 

페이지 

참조 

페이지 

참조 

페이지 

M

1

pfd1

M

LBA 검출 시간 

0

lba

M

경보 1 래치 

off

a1lt

모니터/설정 

항목 2 

모니터/설정 

항목 3 

모니터/설정 

항목 4 

모니터/설정 

항목 5 

「현재값/목표값(1)」 

표시 화면 선택 

「현재값/목표 값(2)」

표시 화면 선택 

조작량 표시 선택 

PV 소수점 표시 

PV 상태 

표시 기능 

SV 상태 

표시 기능 

표시 리프레 

쉬 주기 

모니터/설정 

항목 1 

shft

pf PF 설정 

1.0

ompw 출력 최소 ON 

/OFF 폭 

0.25

d.ref

0

pfd4

0

pfd3

0

pfd2

0

pfd5

4

spd1

0

spd2

o

odsl

on

pvdp

off

pvst

off

svst
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init 설정값 초기화 

ㆍ설정 상태를 모두 초기값 상태로 되돌릴 때 사용합니다. 

ㆍ초기화 후 설정값은 자동으로 「off」로 설정됩니다. 

mspu 멀티 SP 사용 점수 

이벤트 입력이 없는 기종 또는 이벤트 입력 1 할당~

이벤트 입력 6 할당≠멀티 SP No. 변환(비트 0)~

(비트 2)

키 조작으로 멀티 SP의 사용 점수(없음, 2~8점)를 설정합니다. 

spru SP 램프 시간 단위 ST＝OFF 

ㆍSP 램프 중인 변화율의 시간 단위를 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「램프 목표값 모니터」(운전 레벨) (6-10페이지) 

 「SP 램프 설정값」 「SP 램프 설정값(하강값)」(조정 레벨) (6-31페이지) 

설정 범위 초기값 

off : 초기화 동작을 실행하지 않습니다. off

fact : 매뉴얼에 기재된 공장 출하 시 설정으로 초기화 

설정 범위 초기값 

OFF, 2~8 OFF 

설정 범위 초기값 

s: EU/초, m: EU/분, h: EU/시 m 
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rest 대기 시퀀스 재기동 경보 1 종별~경보 4 종별=5, 6, 7, 10, 11 

ㆍ경보 대기 시퀀스가 해제된 후 다시 기동할 수 있도록 조건을 선택합니다. 

ㆍ초기 설정 레벨, 고기능 설정 레벨, 통신 설정 레벨, 교정 레벨로 변환한 경우 출력은

OFF됩니다. 

ㆍ조건 A: 

운전 시작 시(전원 투입 시 포함), 경보값(경보 상하한값) 또는 PV 입력 보정값, PV 입력

기울기 보정 계수를 변경했을 때 목표값을 변경했을 때. 

단, 리모트 SP에서 목표값을 설정해도 대기 시퀀스는 재기동하지 않습니다. 

ㆍ조건 B: 

전원 투입 시. 

ㆍ다음 예는 하한 대기 시퀀스가 있는 경우의 동작입니다. 

 관련 설정 데이터 

 「경보 1~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「경보 1~4 래치」(고기능 설정 레벨) (6-64페이지) 

경보: 조건 A 

경보: 조건 B 

경보점 
(변경 후) 

경보점 

목표값 변경 

조건 A만

조건 A만

경보 히스테리시스 

: 대기 시퀀스 해제점 

: 대기 시퀀스 재기동점 

설정 범위 초기값 

a: 조건 A/b: 조건 B a 
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sb1n 보조 출력 1 비여자 보조 출력 1 기능 있음 

sb2n 보조 출력 2 비여자 보조 출력 2 기능 있음 

sb3n 보조 출력 3 비여자 보조 출력 3 기능 있음 

sb4n 보조 출력 4 비여자 보조 출력 4 기능 있음 

ㆍ보조 출력 1~4의 출력 상태를 설정합니다. 

ㆍ여자인 경우 보조 출력 기능의 상태가 그대로 출력됩니다. 비여자인 경우에는 보조 출력

기능의 상태가 반전되어 출력됩니다. 보조 출력 기능, 보조 출력 및 동작 표시(SUB1~4)

와의 관계는 다음과 같습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「보조 출력 1~4 할당」(고기능 설정 레벨) (6-73페이지) 

hbu 히터 단선 사용 

히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

제어 출력 할당 또는 보조 출력 할당 중 하나에 「히터 

경보」 또는 「히터 단선 경보」가 설정되어 있을 때 

ㆍ히터 단선 경보를 사용할 때 설정합니다. 

보조 출력 기능 보조 출력 동작 표시(SUB1~4) 

여자 
ON ON 점등 

OFF OFF 소등 

비여자 
ON OFF 점등 

OFF ON 소등 

설정 범위 초기값 

n-o: 여자/n-c: 비여자 n-o 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 on 



6   설정 데이터

6 - 60 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

hbl 히터 단선 래치 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

히터 단선 사용=ON 

ㆍ이 설정 데이터가 ON일 때 히터 단선 경보는 아래의 조건이 성립할 때까지 유지됩니다. 

a　히터 단선 검출을 0.0A로 설정한다. 

b　전원을 OFF한 후 재투입(전원 리셋)한다. 

c　PF 키로 해제한다. (PF 설정=LAT: 경보 래치 해제) 

d　이벤트 입력으로 해제한다. 

(이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당=LAT: 경보 래치 해제) 

ㆍ또한, 초기 설정 레벨로 변환한 경우에도 출력은 OFF됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「히터 단선 검출 1」(조정 레벨) (6-20페이지) 

 「히터 단선 검출 2」(조정 레벨) (6-21페이지) 

 「이벤트 입력 1~6 할당」(초기 설정 레벨) (6-51페이지) 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「PF 설정」(고기능 설정 레벨) (6-81페이지) 

hbh 히터 단선 히스테리시스 
히터 단선 사용＝ON, 히터 단선 래치＝OFF 

히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

ㆍ히터 단선 검출 시의 히스테리시스를 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 off 

설정 범위 단위 초기값 

0.1~50.0 A 0.1 
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st-b ST 정정대 
온도 입력, 표준 제어, 2자유도 PID 제어 시, 

ST＝ON 

ㆍ ST가 작동하는 조건을 결정하는 설정값입니다. 

「ST」가 「OFF」일 때는 사용할 수 없습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

alfa α 2자유도 PID 제어 시, ST＝OFF 

ㆍ이 설정 데이터는 일반적으로 초기값 그대로 사용해 주십시오. 

ㆍ2자유도 PID 정수 α를 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

tidu 적분/미분 시간 단위 2자유도 PID 제어 시 

적분 시간, 적분 시간(냉각), 미분 시간 및 미분 시간(냉각)의 시간 단위를 설정합니다. 

(주) RT(Robust 튜닝)의 설정을 OFF에서 ON으로 변경한 경우 「적분/미분 시간 단위」는 「0.1」이

됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「적분 시간」 「미분 시간」(조정 레벨) (6-26페이지) 

 「적분 시간(냉각)」 「미분 시간(냉각)」(조정 레벨) (6-27페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ 15.0 

설정 범위 초기값 

0.00~1.00 0.65 

설정 범위 단위 초기값 

1, 0.1 초 1 
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at-g AT 산출 게인 

2자유도 PID 제어 시 

at-h AT 히스테리시스 

lcma 리미트 사이클 조작량 진폭 2자유도 PID 제어 시 표준 제어, 클로즈 제어(위치 비례) 

ㆍ이러한 설정 데이터는 일반적으로 초기값 그대로 사용해 주십시오. 

ㆍ「AT 산출 게인」은 AT에서 PID값을 산출할 때의 게인을 설정합니다. 적응성을 중시할 때

는 값을 작게 설정하고, 안정성을 중시할 때는 값을 크게 설정합니다. 

ㆍ「AT 히스테리시스」는 AT 실행 중인 리미트 사이클 동작을 ON/OFF할 때의 히스테리시

스를 설정합니다. 이 설정 데이터는 그 히스테리시스를 설정합니다. 

ㆍ「리미트 사이클 조작량 진폭」은 AT 실행 중인 리미트 사이클 동작 시의 조작량 진폭을 설

정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「AT 실행/중지」(조정 레벨) (6-18페이지) 

inf 입력 디지털 필터 

ㆍ입력용 디지털 필터의 시정수를 설정합니다. 디지털 필터 통과 후의 데이터는 다음 그림

과 같습니다. 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

AT 산출 게인 0.1~10.0 － 표준 타입: 0.8 

위치 비례 타입: 1.0 

AT 히스테리시스 온도 입력: 0.1~999.9 ℃ 0.8 

℉ 1.4 

아날로그 입력: 0.01~9.99 %FS 0.20 

리미트 사이클 조작량 진폭 5.0~50.0 % 20.0 

입력 디지털 필터

(시정수) 

필터 통과 전의 PV 

A 

필터 통과 후의 PV

시간 

0.63A

설정 범위 단위 초기값 

0.0~999.9 초 0.0 
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mav 이동 평균 횟수 

ㆍ입력의 이동 평균 횟수를 설정합니다. 이동 평균 후의 데이터는 다음과 같습니다. 

ㆍ급격한 입력 변화를 억제할 때 사용합니다. 

o-dp 조작량 표시 표준 타입 

조작량이 표시되도록 합니다. 

조작량 모니터(가열)/(냉각)가 「ON」일 때 표시, 「OFF」일 때 표시되지 않습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「조작량 모니터(가열)」(운전 레벨) (6-16페이지) 

 「조작량 모니터(냉각)」(운전 레벨) (6-16페이지) 

ret 표시 자동 복귀 시간 

ㆍ「운전 레벨」, 「조정 레벨」, 「모니터/설정 항목 레벨」일 때 이 설정 데이터에서 설정한 시

간, 키 조작이 없는 경우 현재값/목표값 화면으로 변환됩니다. 

ㆍ「OFF」일 때는 이 기능이 무효가 됩니다 (자동으로 화면이 변환되지 않습니다). 

입력 데이터 연산 결과 

시간 

설정 범위 단위 초기값 

OFF, 2, 4, 8, 16, 32 회 OFF 

설정 범위 초기값 

on: 표시 / off: 비표시 off

설정 범위 단위 초기값 

OFF, 1~99 초 off 
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brgt 표시 휘도 설정 

표시의 밝기를 3단계로 조절할 수 있습니다. 

너무 밝을 때 조정해 주십시오. 

a1lt 경보 1 래치 경보 1 기능 있음, 경보 1 종별≠0 

a2lt 경보 2 래치 경보 2 기능 있음, 경보 2 종별≠0, 12 

a3lt 경보 3 래치 경보 3 기능 있음, 경보 3 종별≠0, 12 

a4lt 경보 4 래치 경보 4 기능 있음, 경보 4 종별≠0, 12 

ㆍ이 설정 데이터가 ON일 때 경보 기능은 아래 조건이 성립할 때까지 유지됩니다. 

a　전원을 OFF한 후 재투입(전원 리셋)한다. 

b　PF 키로 해제한다. 

(PF 설정=LAT: 경보 래치 해제) 

c　이벤트 입력으로 해제한다. 

(이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당=LAT: 경보 래치 해제) 

ㆍ또한 초기 설정 레벨, 고기능 설정 레벨, 통신 설정 레벨, 교정 레벨로 변환한 경우에도

출력이 OFF됩니다. 

ㆍ보조 출력이 여자 설정일 때는 Close 출력, 비여자 설정일 때는 Open 출력이 유지됩니

다. 

ㆍ경보 OFF 딜레이를 설정한 경우 b 또는 c의 방법으로 경보 래치를 해제해도 곧바로 경보

래치가 해제되지는 않습니다. OFF 딜레이 설정 시간이 경과한 후에 해제됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「경보값 1~4」(운전 레벨) (6-14페이지) 

 「경보 상한값 1~4」, 「경보 하한값 1~4」(운전 레벨) (6-15페이지) 

 「경보 1 ~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「대기 시퀀스 재기동」(고기능 설정 레벨) (6-58페이지) 

 「이벤트 입력 1~6 할당」(초기 설정 레벨) (6-51페이지) 

 「보조 출력 1~4 비여자」(초기 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「경보 1~4 히스테리시스」(초기 설정 레벨) (6-47페이지) 

 「히터 단선 사용」(고성능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「PF 설정」(고성능 설정 레벨) (6-81페이지) 

설정 범위 초기값 

1(어두움)~3(밝음) 3 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 off 
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경보 1/2/3/4 출력이 ON될 때 설정한 지연 시간이 경과한 후에 ON됩니다. 

prlt 안전 보호 레벨 이행 시간 

ㆍ운전 레벨 또는 조정 레벨·모니터/설정 항목 레벨에서 안전 보호 레벨로 이행하는 데 필

요한 키를 누르는 시간을 설정합니다. 

cjc 냉접점 보상 방식 
입력 종별이 열전대 또는 

비접촉 온도 센서일 때 

ㆍ입력 종별 설정값이 No.5~24일 때 냉접점 보상을 디지털 조절계의 내부에서 실시할지

외부에서 실시할지를 지정합니다. 

ㆍ냉접점 보상의 외부 설정은 열전대 또는 ES1B를 2개 사용하여 온도 차를 측정할 경우에

유효합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

a1on 경보 1 ON 딜레이 경보 1 기능 있음, 경보 1 종별≠0, 12, 13 

a2on 경보 2 ON 딜레이 경보 2 기능 있음, 경보 2 종별≠0, 12, 13 

a3on 경보 3 ON 딜레이 경보 3 기능 있음, 경보 3 종별≠0, 12, 13 

a4on 경보 4 ON 딜레이 경보 4 기능 있음, 경보 4 종별≠0, 12, 13 

ㆍON 딜레이가 유효해지는 시간을 설정합니다. 

ㆍ설정값이 0인 경우 ON 딜레이는 무효가 됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「경보 1~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

1~30 초 3 

설정 범위 초기값 

on: 내부/off: 외부 on 

설정 범위 단위 초기값 

0~999 초 0 
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경보 1/2/3/4 출력이 OFF될 때 설정한 지연 시간이 경과한 후에 OFF됩니다. 

a1of 경보 1 OFF 딜레이 경보 1 기능 있음, 경보 1 종별≠0, 12, 13 

a2of 경보 2 OFF 딜레이 경보 2 기능 있음, 경보 2 종별≠0, 12, 13 

a3of 경보 3 OFF 딜레이 경보 3 기능 있음, 경보 3 종별≠0, 12, 13 

a4of 경보 4 OFF 딜레이 경보 4 기능 있음, 경보 4 종별≠0, 12, 13 

ㆍOFF 딜레이가 유효해지는 시간을 설정합니다. 

ㆍ설정값이 0인 경우 OFF 딜레이는 무효가 됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「경보 1~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

mvse STOP 시/이상 시 조작량 추가 2자유도 PID 제어 시 

ㆍ「STOP 시 조작량」 및 「이상 시 조작량」의 표시·비표시를 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「STOP 시 조작량」(조정 레벨) (6-30페이지) 

 「이상 시 조작량」(조정 레벨) (6-30페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

0~999 초 0 

설정 범위 초기값 

on: 표시/off: 비표시 off 
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amad 오토/매뉴얼 변환 표시 추가 2자유도 PID 제어 시 

ㆍ「오토/매뉴얼 변환」의 표시·비표시를 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「오토/매뉴얼 변환」(운전 레벨) (6-9페이지) 

mant 매뉴얼 출력 방식 

2자유도 PID 제어 시 

위치 비례 타입(클로즈 제어에서 

위치 비례 조작량 다이렉트 설정이 ON) 

오토 모드에서 매뉴얼 모드로 이행할 때 「매뉴얼 출력 방식」에서 「HOLD」를 선택한 경우에

는 오토 모드의 마지막 조작량이 매뉴얼 조작량의 초기값으로 인계되고, 「INIT」를 선택한

경우에는 「매뉴얼 조작량 초기값」에서 설정된 조작량이 매뉴얼 조작량의 초기값이 됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「매뉴얼 조작량 초기값」(고기능 설정 레벨) (6-67페이지) 

mani 매뉴얼 조작량 초기값 

2자유도 PID 제어 시 

위치 비례 타입(클로즈 제어에서 

위치 비례 조작량 다이렉트 설정이 ON) 

오토 모드에서 매뉴얼 모드로 이행할 때의 매뉴얼 조작량 초기값을 설정합니다. 

매뉴얼 조작량 리미트 유효가 ON인 경우 설정 범위는 조작량 리미트 하한값~조작량 리미트

상한값입니다. 

 관련 설정 데이터 

 「매뉴얼 출력 방식」(고기능 설정 레벨) (6-67페이지) 

 「매뉴얼 조작량 리미트 유효」(고기능 설정 레벨) (6-79페이지) 

설정 범위 초기값 

on: 표시/off: 비표시 표준 타입: off 

위치 비례 타입: on 

설정 범위 초기값 

hold: HOLD, init: INIT hold 

설정 범위 단위 초기값 

 표준 제어: -5.0~105.0 % 0.0 

 가열 냉각 제어: -105.0~105.0 
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RT(Robust 튜닝)를 실행합니다. 

rt RT 

2자유도 PID 제어 시 

입력 종별이 온도 입력일 때 

{표준/가열 냉각＝표준, 

또는 

(표준/가열 냉각=가열 냉각, 

가열 냉각 튜닝 방식≠(공냉 or 수냉)) 

또는 

위치 비례 타입}

ㆍRT를 선택한 상태에서 AT나 ST를 실행하면 제어 대상의 특성이 바뀌어도 제어 성능이

쉽게 열화되지 않는 PID 정수를 자동으로 설정할 수 있습니다. 

ㆍ일반 모드에서 AT/ST를 실행할 때 PID 정수에서 헌팅이 발생한 경우 RT 모드에서

AT/ST를 실행하면 헌팅이 잘 일어나지 않습니다. 

(주) RT(Robust 튜닝)의 설정을 OFF에서 ON으로 변경한 경우 「적분/미분 시간 단위」는 「0.1」

이 됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「AT 실행/중지」(조정 레벨) (6-18페이지) 

 「비례대」 「적분 시간」 「미분 시간」(조정 레벨) (6-26페이지) 

 「비례대(냉각)」 「적분 시간(냉각)」 「미분 시간(냉각)」(조정 레벨) (6-27페이지) 

 「PID·ON/OFF」(초기 설정 레벨) (6-41페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「적분/미분 시간 단위」(고기능 설정 레벨) (6-61페이지) 

hsu SSR 고장 사용 

히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

제어 출력 할당 또는 보조 출력 할당 중 하나에 「히터 

경보」 또는 「SSR 고장 경보」가 설정되어 있을 때 

ㆍSSR 고장 경보를 사용할 때 설정합니다. 

설정 범위 초기값 

on: RT 기능 ON/off: RT 기능 OFF off 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 on 
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hsl SSR 고장 래치 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

SSR 고장 사용=ON 

ㆍ이 설정 데이터가 ON일 때 SSR 고장 경보는 아래의 조건이 성립할 때까지 유지됩니다. 

a　SSR 고장 검출을 50.0A로 설정한다. 

b　전원을 OFF한 후 재투입(전원 리셋)한다. 

c　PF 키로 해제한다. 

(PF 설정=LAT: 경보 래치 해제) 

d　이벤트 입력으로 해제한다. 

(이벤트 입력 1 할당~이벤트 입력 6 할당=LAT: 경보 래치 해제) 

ㆍ또한 초기 설정 레벨, 고기능 설정 레벨, 통신 설정 레벨, 교정 레벨로 변환한 경우에도

출력이 OFF됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 「이벤트 입력 1~6 할당」(초기 설정 레벨) (6-51페이지) 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「PF 설정」(고기능 설정 레벨) (6-81페이지) 

hsh SSR 고장 히스테리시스 
히터 단선·SSR 고장 검출 기능 있음 

SSR 고장 사용=ON, SSR 고장 래치=OFF 

ㆍSSR 고장 검출 시의 히스테리시스를 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 off 

설정 범위 단위 초기값 

0.1~50.0 A 0.1 
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LBA 기능의 유효·무효 및 검출하는 시간 간격을 설정합니다. 

lba LBA 검출 시간 

표준 타입 

경보 1 기능 있음 

경보 1 종별=12(LBA) 

ㆍ설정값이 0인 경우 LBA 기능은 무효가 됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「경보 1 ~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「LBA 검출 임계값」(고기능 설정 레벨) (6-70페이지) 

 「LBA 검출 폭」(고기능 설정 레벨) (6-71페이지) 

lbal LBA 검출 임계값 

표준 타입 

경보 1 기능 있음 

경보 1 종별=12(LBA) 

LBA 검출 시간≠0 

ㆍLBA의 검출 임계값을 설정합니다. 

ㆍ목표값과 현재값의 편차가 「LBA 검출 임계값」의 설정값 이상이 된 경우 LBA를 검출합니다.

 관련 설정 데이터 

 「현재값/목표값」(운전 레벨) (6-8페이지) 

 「경보 1 ~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「LBA 검출 시간」(고기능 설정 레벨) (6-70페이지) 

 「LBA 검출 폭」(고기능 설정 레벨) (6-71페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

0~9999 초 0 

설정 범위 단위 초기값 

온도 입력 0.1~999.9 ℃ 또는 ℉ 8.0 

아날로그 입력 0.01~99.99 ％FS 10.00 
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lbab LBA 검출 폭 

표준 타입 

경보 1 기능 있음 

경보 1 종별=12(LBA) 

LBA 검출 시간≠0 

ㆍLBA의 검출 폭을 설정합니다. 

ㆍLBA 검출 임계값 이상인 상태에서 「LBA 검출 폭」의 설정값보다 큰 제어 편차가 감소하

지 않는 경우 LBA를 검출합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「현재값/목표값」(운전 레벨) (6-8페이지) 

 「경보 1~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

 「LBA 검출 시간」(고기능 설정 레벨) (6-70페이지) 

 「LBA 검출 임계값」(고기능 설정 레벨) (6-70페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

온도 입력 0.0~999.9 ℃ 또는 ℉ 3.0 

아날로그 입력 0.00~99.99 ％FS 0.20 
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out1 제어 출력 1 할당 표준 타입 

out2 제어 출력 2 할당 표준 타입, 제어 출력 2 있음 

ㆍ 제어 출력 1, 제어 출력 2에 할당할 기능을 설정합니다. 

＊1 E5CC-U/DC/GC의 리니어 전류 출력 타입의 경우이며, 제어 출력 1 할당만 선택할 수 있

습니다. (E5CC-U는 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년

7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응) 

＊2 표준 제어일 때 「c-o」이 할당된 경우 0%에 상당하는 값이 출력됩니다. 

＊3 릴레이 출력·전압 출력(SSR 구동용)인 경우에만 선택할 수 있습니다. 

＊4 「프로그램 패턴」이 OFF일 때도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊5 간이 연산 기능을 사용하지 않는 경우에는 WR1~WR8은 표시되지 않습니다. 

＊6 「표준/가열 냉각」이 「가열 냉각」으로 설정된 때에는 자동으로 「c-o」으로 변환됩니다. 

설정 범위 초기값 
tcmv : 간이 전송 조작량(냉각) *1 제어 출력 1 할당: o 

제어 출력 2 할당: none*6 t-mv : 간이 전송 조작량(가열) *1 
t-pv : 간이 전송 현재값 *1 
tspm : 간이 전송 램프 목표값 *1 
t-sp : 간이 전송 목표값 *1 
 none : 무효 
 o : 제어 출력(가열 측) 
 c-o : 제어 출력 (냉각 측) *2 
 alm1 : 경보 1 *3 
 alm2 : 경보 2 *3 
 alm3 : 경보 3 *3 
 alm4 : 경보 4 *3 
 ha : 히터 경보 *3 
 hb : 히터 단선 경보 *3 
 hs : SSR 고장 경보 *3 
 s.err : 입력 이상 *3 
 rs.er : RSP 입력 이상 *3 
 p.end : 프로그램 END 출력 *3*4 
 run : RUN 중 출력 *3 
 alm : 종합 경보 *3 
 wr1 : 내부 보조 릴레이 1 *3*5 
 wr2 : 내부 보조 릴레이 2 *3*5 
 wr3 : 내부 보조 릴레이 3 *3*5 
 wr4 : 내부 보조 릴레이 4 *3*5 
 wr5 : 내부 보조 릴레이 5 *3*5 
 wr6 : 내부 보조 릴레이 6 *3*5 
 wr7 : 내부 보조 릴레이 7 *3*5 
 wr8 : 내부 보조 릴레이 8 *3*5 
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sub1 보조 출력 1 할당 보조 출력 1 있음 

sub2 보조 출력 2 할당 보조 출력 2 있음 

sub3 보조 출력 3 할당 보조 출력 3 있음 

sub4 보조 출력 4 할당 보조 출력 4 있음 

ㆍ 보조 출력 1~4에 할당하는 기능을 설정합니다. 

＊1 표준 제어일 때 「c-o」이 할당된 경우 0%에 상당하는 값이 출력됩니다. 

＊2 ·E5CC/CC-B/CC-U/DC에서는 제어 출력이 1점인 경우 가열 냉각 제어를 선택하면 보

조 출력 2가 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다(보조 출력 1점인 기종에서는 제어 출력(냉

각 측)은 자동으로 할당되지 않습니다). 

·E5EC/EC-B/AC에서는 제어 출력이 1점인 경우 가열 냉각 제어를 선택하면 보조 출력 4

가 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다(보조 출력 2점인 기종은 보조 출력 2가 제어 출력(냉

각 측)이 됩니다).

·E5GC에서는 가열 냉각 제어를 선택하면 보조 출력 1이 제어 출력(냉각 측)에 할당됩니다.

＊3 「프로그램 패턴」이 OFF일 때도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊4 간이 연산 기능을 사용하지 않는 경우에는 WR1~WR8은 표시되지 않습니다. 

＊5 히터 단선· SSR 고장 검출 기능이 있는 기종은 초기값이 「ha: 히터 경보」로 설정되어 있습

니다.

설정 범위 초기값

 none : 무효 　보조 출력 1 할당: alm1 *5 

　보조 출력 2 할당: alm2 *2 

　보조 출력 3 할당: alm3 *2 

　보조 출력 4 할당: alm4 *2 

 o : 제어 출력(가열 측) 

 c-o : 제어 출력(냉각 측) *1 

 alm1 : 경보 1 

 alm2 : 경보 2 

 alm3 : 경보 3 

 alm4 : 경보 4 

 ha : 히터 경보 

 hb : 히터 단선 경보 

 hs : SSR 고장 경보 

 s.err : 입력 이상 

 rs.er : RSP 입력 이상 

 p.end : 프로그램 END 출력 *3 

 run : RUN 중 출력 

 alm : 종합 경보 

 wr1 : 내부 보조 릴레이 1 *4 

 wr2 : 내부 보조 릴레이 2 *4 

 wr3 : 내부 보조 릴레이 3 *4 

 wr4 : 내부 보조 릴레이 4 *4 

 wr5 : 내부 보조 릴레이 5 *4 

 wr6 : 내부 보조 릴레이 6 *4 

 wr7 : 내부 보조 릴레이 7 *4 

 wr8 : 내부 보조 릴레이 8 *4 
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alma 종합 경보 할당 종합 경보 할당 있음 

경보 1, 경보 2, 경보 3, 경보 4, 히터 단선 경보, SSR 고장 경보, 입력 이상, RSP 입력 

이상을 조합하여 OR 출력을 실시할 수 있습니다. 

OR 출력하고자 하는 상태의 코드 합계값을 종합 경보 할당 설정값으로 합니다. 

초기값은 49이며 「경보 1」, 「히터 단선 경보」, 「SSR 고장 경보」의 OR 출력입니다. 

경보 1의 코드 「+1」, 히터 단선 경보의 코드 「+16」, SSR 고장 경보의 코드 「+32」 

1+16+32=49 

 관련 설정 데이터 

 「경보값 1~4」(운전 레벨) (6-14페이지) 

 「이상 시 조작량」(조정 레벨) (6-30페이지) 

 「히터 단선 사용」(고기능 설정 레벨) (6-59페이지) 

 「SSR 고장 사용」(고기능 설정 레벨) (6-68페이지) 

 「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

코드 상태 

+1 경보 1 

+2 경보 2 

+4 경보 3 

+8 경보 4 

+16 히터 단선 경보 

+32 SSR 고장 경보 

+64 입력 이상 

+128 RSP 입력 이상 

설정 범위 초기값 

0~255 49 
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  경보 기능의 대상 SP를 램프 SP로 할지 타겟 SP로 할지 설정합니다. 

t-u 소크 시간 단위 프로그램 패턴≠OFF일 때 

ㆍ간이 프로그램 기능의 소크 시간 단위를 설정합니다. 

＊ 「초」는 E5DC/GC만 선택할 수 있습니다(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부

터 대응). 

 관련 설정 데이터 

 「프로그램 START」(운전 레벨) (6-12페이지) 

 「소크 잔여 시간 모니터」(운전 레벨) (6-13페이지) 

 「소크 시간」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「웨이트 폭」(조정 레벨) (6-29페이지) 

 「프로그램 패턴」(초기 설정 레벨) (6-43페이지) 

alsp 경보 SP 선택 

경보 1·2·3·4 기능 있음 

SP 램프 설정값≠OFF 또는 SP 램프 설정값(하강값)≠

(SAME or OFF)), ST=OFF 

경보 종별＝1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 14, 15, 18, 19 

 관련 설정 데이터 

 「SP 램프 설정값」 「SP 램프 설정값(하강값)」(조정 레벨) (6-31페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

설정 범위 초기값 

m: 분, h: 시간, s: 초* m 

설정 범위 초기값 

sp-m: 램프 목표값, sp: 목표값 sp-m 
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rs-t 리모트 SP 입력 종별 
리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

리모트 SP의 입력 종별을 선택합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

rspu 리모트 SP 유효 
리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

이 파라메터 설정을 ON(유효)으로 하면 「SP 모드」를 설정할 수 있는데 「SP 모드」에서

「LSP」를 선택하면 로컬 SP, 「RSP」를 선택하면 리모트 SP를 사용할 수 있습니다. OFF(무

효)일 때는 로컬 SP만 사용할 수 있습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「SP 모드」(조정 레벨) (6-19페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

설정 범위 초기값 

4-20: 4~20mA 

4-20 

0-20: 0~20mA 

1-5v: 1~5V 

0-5v: 0~5V 

0-10: 0~10V 

설정 범위 초기값 

on: 유효, off: 무효 off 
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rsph 리모트 SP 상한값 
리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

리모트 SP 유효=ON(초기값: OFF) 
rspl 리모트 SP 하한값 

리모트 SP 입력은 「리모트 SP 상/하한값」으로 PV 입력 범위에 맞춘 스케일링이 가능합니다.

리모트 SP 입력 종별: 4~20mA인 경우 

ㆍ리모트 SP 입력의 리모트 SP 하한값-10％~리모트 SP 상한값+10％까지 입력할 수 있

습니다. 이 범위를 초과한 입력은 범위 외 입력(RSP 입력 이상)으로 상한값 또는 하한값

에 클램프되고 리모트 SP 모드 시에는 단발광 「RSP」가 점멸 표시됩니다. 또한, SP 모드

와 관계없이 「리모트 SP 모니터」의 제2표시도 점멸 표시됩니다.

ㆍ리모트 SP 입력값을 제어용 목표값으로 채택할 때는 목표값 리미트 하한값, 목표값 리미

트 상한값으로 제한됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「리모트 SP 입력 종별」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

 「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

리모트 SP 하한값

리모트 SP 상한값

리모트 SP 하한값-10%

리모트 SP 상한값+10%

RSP 

4.0 

2.4(-10%) 21.6(110%) 

20.0 

입력(mA) 

설정 데이터 설정 범위 단위 초기값 

리모트 SP 상한값 
온도 입력: 입력 설정 범위 하한~ 

입력 설정 범위 상한 
EU 

1300 

리모트 SP 하한값 
아날로그 입력: 스케일링 하한값~ 

스케일링 상한값 
-200 
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sptr SP 트래킹 

리모트 SP 입력 있음 

ST(셀프 튜닝)＝OFF(초기값: ON) 

리모트 SP 유효=ON(초기값: OFF) 

ㆍ리모트 SP 모드에서 로컬 SP 모드로 변환할 때의 동작을 지정합니다. 

ㆍ이 파라메터가 ON일 경우 로컬 SP는 리모트 SP를 계승합니다. 

ㆍOFF일 때는 로컬 SP가 리모트 SP의 영향을 받지 않습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「램프 목표값 모니터」(운전 레벨) (6-10페이지) 

 「SP 모드」(조정 레벨) (6-19페이지) 

 「ST(셀프 튜닝)」(초기 설정 레벨) (6-42페이지) 

 「리모트 SP 유효」(고기능 설정 레벨) (6-76페이지) 

p-db PV 데드 밴드 위치 비례 타입 

현재값(PV)이 「PV 데드 밴드」 내에 들어갔을 때 불필요한 출력을 내지 않도록 하여

밸브의 열화를 방지합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「클로즈/플로팅」, 「모터 캘리브레이션」, 「트래블 타임」(초기 설정 레벨) (6-53페이지)

 「위치 비례 데드 밴드」(6-32페이지), 「개폐 히스테리시스」(6-32페이지) (조정 레벨)

설정 범위 초기값 

on: 유효, off: 무효 off 

SP  

PV  

이 구간은 불필요한 출력을 
내지 않습니다 

PV 데드 밴드 

설정 범위 단위 초기값 

0~9999 EU 0 
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manl 매뉴얼 조작량 리미트 유효 
2자유도 PID 제어 시 

클로즈 제어 시(위치 비례 타입) 

ㆍ매뉴얼 모드 시에 매뉴얼 조작량에 대해 「조작량 리미트 상한값」, 「조작량 리미트 하한

값」을 유효하게 할지 설정합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「조작량 리미트 상한값」(조정 레벨) (6-31페이지) 

 「조작량 리미트 하한값」(조정 레벨) (6-31페이지) 

pmvd 위치 비례 조작량 다이렉트 설정 클로즈 제어 시(위치 비례 타입) 

ㆍ이 설정 데이터를 유효하게 설정하면 「STOP 시 조작량」, 「이상 시 조작량」, 「매뉴얼 조

작량」에 밸브 개도를 지정할 수 있습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「STOP 시 조작량」, 「이상 시 조작량」(조정 레벨) (6-30페이지)

 「현재값/조작량(매뉴얼 조작량)」 (6-37페이지)

pvrp PV 변화율 연산 주기 
경보 1·2·3·4 기능 있음 

경보 종별=13 

ㆍPV 입력값에 대해 임의로 설정한 주기별 변화 폭을 구할 수 있습니다. 설정 주기별로 

이전 값과의 차를 연산하고 연산 결과가 경보값을 초과하면 경보를 출력합니다. 

ㆍPV 변화율의 연산 주기는 샘플링 주기 50ms 단위마다 설정할 수 있습니다. 

 관련 설정 데이터 

 「현재값/목표값」(운전 레벨) (6-8페이지) 

 「경보 1 ~4 종별」(초기 설정 레벨) (6-44페이지) 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 off 

설정 범위 초기값 

on: 유효/off: 무효 off 

설정 범위 단위 초기값 

1~999 샘플링 주기 20(1s) 
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hctm 가열 냉각 튜닝 방식 가열 냉각 제어 시, 2자유도 PID 제어 시 

냉각 측 제어 특성에 맞는 조정법을 선택합니다. 

ㆍ공냉/수냉 

비선형 냉각 특성을 가진 어플리케이션(플라스틱 성형기 등)에 대응한 제어를 실시합니

다. 즉응성이 좋고 안정된 응답 특성을 얻을 수 있습니다. 

ㆍ리니어 

선형(리니어) 냉각 특성을 가진 어플리케이션에 대응한 제어를 실시합니다. 

ompw 출력 최소 ON/OFF 폭 표준 타입 2자유도 PID 제어 시 

제어 출력(가열 측) 또는 제어 출력(냉각 측)이 할당된 출력의 최소 ON/OFF 폭을 설정합니다.

출력이 릴레이인 경우 이 기능을 통해 릴레이의 열화를 방지할 수 있습니다. 

설정 범위 초기값 

0: 가열과 공통 

1: 리니어 

2: 공냉 

3: 수냉 

0 

공냉 수냉 

리니어 

100 

100 0 조작량(냉각)[%] 

냉각

능력

[%] 

냉각 특성 

설정 범위 단위 초기값 

0.0~50.0 % 1.0 
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pf PF 설정 

ㆍPF 키의 기능을 설정합니다. 

ㆍ초기값은 「SHFT(자리 이동)」입니다. 

＊1 AT 중지 지시인 경우에는 현재 실행 중인 AT가 100% AT인지 40% AT인지와 상관없이 AT 중지를

지시합니다. 

＊2 경보 1~4/히터 단선/SSR 고장 래치를 해제합니다. 

＊3 PF 키를 이용한 오토/매뉴얼 조작에 대한 상세한 내용은 「5-12 매뉴얼을 제어하려면」

(5-30페이지)을 참조해 주십시오. 

＊4 가열 냉각 제어 시와 위치 비례 타입의 플로팅 제어 시에는 선택해도 무효합니다. 

＊5 이벤트 입력에 동일한 기능을 할당한 경우 PF 키는 무효가 됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「모니터/설정 항목 표시 1~5」(고기능 설정 레벨) (6-82페이지) 

설정값 설정 내용 기능 

OFF: off 무효 펑션 키로 기능하지 않습니다. 

RUN: run RUN RUN을 지시합니다.*5 

STOP: stop STOP STOP을 지시합니다.*5 

R-S: r-s RUN/STOP 반전 RUN/STOP의 운전 상태를 반전 지시합니다. *5 

AT-2: at-2 100% AT 실행/중지 100% AT 실행/중지를 반전 지시합니다. *1, *5 

AT-1: at-1 40% AT 실행/중지 40% AT 실행/중지를 반전 지시합니다. 

*1, *4, *5 

LAT: lat 경보 래치 해제 경보 래치 해제를 지시합니다. *2, *5 

A-M: a-m 오토/매뉴얼 오토/매뉴얼 상태를 반전 지시합니다. 

*3, *5 

PFDP: pfdp 모니터/설정 항목 모니터/설정 항목의 표시를 지시합니다. 

「모니터/설정 항목 1」~「모니터/설정 항목 5」(고기능 

설정 레벨)를 통해 모니터/설정 항목을 선택합니다.

SHFT: shft 자리 이동 설정값 변경 시에 자리 이동 기능으로 사용합니다.
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pfd1 모니터/설정 항목 표시 1 

PF 설정=PFDP 

pfd2 모니터/설정 항목 표시 2 

pfd3 모니터/설정 항목 표시 3 

pfd4 모니터/설정 항목 표시 4 

pfd5 모니터/설정 항목 표시 5 

ㆍ PF 키에 「모니터/설정 항목」을 설정한 경우 PF 키를 누를 때마다 모니터/설정 항목 1~5

의 순서로 설정한 내용이 표시됩니다. 

「모니터/설정 항목 1~5」의 설정 내용은 아래 표와 같습니다. 설정(모니터) 범위는 해당

하는 설정 데이터를 참조해 주십시오. 

＊1 E5CC/CC-B/CC-U/DC/GC는 현재값/목표값만 표시됩니다. 

＊2 경보 1 종별이 경보 기능 없음인 경우에도 경보값 1이 표시되나 값은 무효입니다. 

설정값 설정 내용 
비고 

모니터/설정 기호 

0 무효 　 － 

1 현재값/목표값/멀티 SP 설정 가능(목표값)*1 － 

2 현재값/목표값/조작량 

(위치 비례 타입은 「밸브 개도」) 

설정 가능(목표값)*1 － 

3 현재값/목표값/소크 잔여 시간 설정 가능(목표값)*1 － 

4 비례대 설정 가능 p 

5 적분 시간 설정 가능 i 

6 미분 시간 설정 가능 d 

7 경보값 1 설정 가능 al-1 

8 경보 상한값 1 설정 가능 al1h 

9 경보 하한값 1 설정 가능 al1l 

10 경보값 2 설정 가능 al-2 

11 경보 상한값 2 설정 가능 al2h 

12 경보 하한값 2 설정 가능 al2l 

13 경보값 3 설정 가능 al-3 

14 경보 상한값 3 설정 가능 al3h 

15 경보 하한값 3 설정 가능 al3l 

16 경보값 4 설정 가능 al-4 

17 경보 상한값 4 설정 가능 al4h 

18 경보 하한값 4 설정 가능 al4l 

19 현재값/목표값/내부 목표값 설정 가능(목표값)*1 － 

20 현재값/목표값/경보값 1 *2 설정 가능(목표값)*1 － 

21 비례대(냉각) 설정 가능 c-p 

22 적분 시간(냉각) 설정 가능 c-i 

23 미분 시간(냉각) 설정 가능 c-d 
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spd1 「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택 

spd2 「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택 

제1표시, 제2표시, 제3표시의 표시 내용을 설정합니다. 

＊ 경보 1 종별이 경보 기능 없음인 경우에도 경보값 1이 표시되나 값은 무효입니다. 

odsl 조작량 표시 선택 

표준 타입, 제3표시 있음(E5EC/EC-B/AC), 

가열 냉각 제어 시 

「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택＝4 

또는 「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택＝4 

또는 PF 설정＝PFDP, 모니터 설정 항목 1~5 중 하나

＝2

ㆍ가열 냉각 제어일 때 「현재값/목표값/조작량」의 조작량 표시를 선택합니다. 

「가열 측 조작량」과 「냉각 측 조작량」을 선택할 수 있습니다. 

설정값 제1표시 제2표시 제3표시(E5EC/EC-B/AC만) 

0 표시 없음 표시 없음 표시 없음 

1 현재값 목표값 표시 없음 

2 현재값 표시 없음 표시 없음 

3 목표값 SP(캐릭터 표시) 표시 없음 

4 현재값 목표값 조작량 

(위치 비례 타입은 「밸브 개도」) 

5 현재값 목표값 멀티 SP No. 

6 현재값 목표값 소크 잔여 시간 

7 현재값 목표값 내부 목표값(램프 SP) 

8 현재값 목표값 경보값 1* 

설정 데이터 설정 범위 초기값 

「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택 
0~8 

4 

「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택 0 

설정 범위 초기값 

o: 조작량(가열) 

c-o: 조작량(냉각) 
o
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온도 입력일 때 현재값의 소수점 이하 표시를 지우는 기능입니다. 

pvdp PV 소수점 표시 입력 종별이 온도 입력일 때 

ㆍPV 소수점 표시를 OFF로 설정하면 현재값의 소수점 이하 표시를 지울 수 있습니다. ON

으로 설정하면 입력 종별 설정대로 소수점 이하를 표시합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「입력 종별」(초기 설정 레벨) (6-39페이지) 

pvst PV 상태 표시 기능 

ㆍ제1표시에 「현재값」을 표시하는 화면에서 PV 상태 표시 기능에서 지정한 제어·경보의

상태 표시와 제1표시의 내용을 0.5초 주기로 교대로 표시합니다. * 1 

ㆍ「현재값」 

ㆍ「현재값/목표값」*2 

ㆍ「현재값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 

ㆍ「현재값/목표값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 

＊1 「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택, 「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택에 따라 표시되는 화면

을 포함합니다 

＊2 모니터/설정 항목　「현재값/목표값」 화면 선택에 따라 표시되는 화면을 포함합니다 

＊E5DC/GC만 선택할 수 있습니다(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

 관련 설정 데이터 

 「현재값/목표값」(운전 레벨) (6-8페이지) 

 「현재값/조작량(매뉴얼 조작량)」(매뉴얼 제어 레벨) (6-37페이지) 

설정 범위 초기값 

on: ON/off: OFF ON 

설정 범위 초기값 

off : PV 상태 표시 없음 off 

manu : 매뉴얼 제어 중에 「MANU」을 교대로 표시 

stop : STOP 중에 「STOP」을 교대로 표시 

alm1 : 경보 1 상태가 ON일 때 「ALM1」을 교대로 표시 

alm2 : 경보 2 상태가 ON일 때 「ALM2」를 교대로 표시 

alm3 : 경보 3 상태가 ON일 때 「ALM3」을 교대로 표시 

alm4 : 경보 4 상태가 ON일 때 「ALM4」를 교대로 표시 

alm : 경보 1~4 상태 중 하나가 ON일 때 「ALM」을 교대로 표시 

ha : 히터 경보(히터 단선 경보, SSR 고장 경보)가 ON일 때 「HA」를 

교대로 표시 

wr * : 내부 보조 릴레이(WR1~8) 중 하나가 ON일 때 가장 큰 릴레이 

번호에 대응한 메시지와 교대로 표시 
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svst SV 상태 표시 기능 

ㆍ제1표시에 「현재값」을 표시하는 화면에서 SV 상태 표시에서 지정한 제어·경보의 상태

표시와 제2표시의 내용을 0.5초 주기로 교대로 표시합니다. *1 

ㆍ「현재값」 

ㆍ「현재값/목표값」 *2 

ㆍ「현재값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 

ㆍ「현재값/목표값/매뉴얼 조작량(밸브 개도)」 

＊1 「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택, 「현재값/목표값(2)」 표시 화면 선택에 따라 표시되는 화면

을 포함합니다 

＊2 모니터/설정 항목　「현재값/목표값」 화면 선택에 따라 표시되는 화면을 포함합니다 

 관련 설정 데이터 

 「현재값/목표값」(운전 레벨) (6-8페이지) 

 「현재값/조작량(매뉴얼 조작량)」(매뉴얼 제어 레벨) (6-37페이지) 

d.ref 표시 리프레쉬 주기 

ㆍ모니터값의 표시 갱신 주기를 늦추는 기능입니다. 표시 갱신이 지연되는 것만으로 제어

에 사용되고 있는 현재값의 갱신 주기는 바뀌지 않습니다. 

ㆍOFF일 때는 이 기능이 무효가 됩니다. 

기능하지 않는 경우 표시 갱신 주기는 샘플링 주기와 동일하게 50ms입니다. 

＊E5DC/GC만 선택할 수 있습니다(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

설정 범위 초기값 

off : SV 상태 표시 없음 off 

manu : 매뉴얼 제어 중에 「MANU」을 교대로 표시 

stop : STOP 중에 「STOP」을 교대로 표시 

alm1 : 경보 1 상태가 ON일 때 「ALM1」을 교대로 표시 

alm2 : 경보 2 상태가 ON일 때 「ALM2」를 교대로 표시 

alm3 : 경보 3 상태가 ON일 때 「ALM3」을 교대로 표시 

alm4 : 경보 4 상태가 ON일 때 「ALM4」를 교대로 표시 

alm : 경보 1~4 상태 중 하나가 ON일 때 「ALM」을 교대로 표시 

ha : 히터 경보(히터 단선 경보, SSR 고장 경보)가 ON일 때 「HA」를 교

대로 표시 

wr * : 내부 보조 릴레이(WR1~8) 중 하나가 ON일 때 가장 큰 릴레이 번

호에 대응한 메시지와 교대로 표시 

설정 범위 단위 초기값 

OFF, 0.25, 0.5, 1.0 초 0.25 
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「교정 레벨 이행」의 비밀번호를 설정합니다. 

lcmt LCT 냉각 출력 최소 ON 시간 

제어 출력(냉각 측)이 릴레이 출력 또는 전압 출력인 경우

가열 냉각 제어, 2자유도 PID 제어, 

가열 냉각 튜닝 방식=(공냉 or 수냉) 

ㆍAT 실행 중인 제어 출력(냉각 측)의 최소 출력 ON 시간을 설정합니다. 

ㆍ제어 출력(냉각 측)에 접속된 액추에이터가 작동하는 데 필요한 시간(초)을 설정해 주십

시오. 

(주) E5CC/EC/AC의 Ver.2.0 이하는 대응하지 않습니다. 

(예) 구성이 「E5□C(릴레이 출력)+릴레이+전자 밸브」인 경우 아래와 같이 계산됩니다.

(0.02초(고정값)+0.02초+0.06초)×2(안전율)=0.2초 

＊ 본 파라메터는 표준적인 압출 성형기의 액추에이터 동작 시간을 바탕으로 초기값을 설정하고 있

으므로 기본적으로 변경할 필요는 없습니다. 

cmov 교정 레벨 이행 초기/통신 안전 보호=0 

ㆍ「교정 레벨 이행」의 비밀번호를 설정합니다. 비밀번호는 「1201」입니다. 

ㆍM 키 또는 O 키를 누르거나 키 조작을 멈추고 2초 대기하면 「교정 레벨」로 이행합니다. 

 관련 설정 데이터 

 「초기/통신 안전 보호」(안전 보호 레벨) (6-4페이지) 

설정 범위 단위 초기값 

0.1~1.0 초 0.2 
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6-9 통신 설정 레벨 

psel 프로토콜 선택 통신 기능 대응 기종 

u-no 통신 유니트 No. 

bps 통신 속도 

len 통신 데이터 길이 프로토콜 선택=CompoWay/F 

sbit 통신 스톱 비트 프로토콜 선택=CompoWay/F 

prty 통신 패리티 프로토콜 선택=CompoWay/F 또는 Modbus 

sdwt 송신 대기 시간 

ㆍ각 설정 데이터는 전원 재투입 시에 유효해집니다. 

ㆍ각 설정 데이터는 상위 컴퓨터와 E5□C의 통신 사양을 맞춰 주십시오. 

또한, 여러 대를 접속할 때는 모든 유니트에서 「통신 유니트 No.」 이외의 설정 데이터를

동일하게 맞춰 주십시오. 

＊ 「프로토콜 선택」을 컴포넌트 통신, 상위 링크(FINS), MC 프로토콜(형식4), 전용 프로토콜(형식

4)로 설정하면 통신 쓰기가 자동으로 ON됩니다. 

 관련 설정 데이터 

 「통신 쓰기」(조정 레벨) (6-19페이지) 

설정값 항목 기호 설정 내용 초기값 

프로토콜 선택 psel cwf 

mod 

cmp 

fins 

mcp4 

fxp4 

CompoWay/F 

Modbus 

컴포넌트 통신 

상위 링크(FINS) 

MC 프로토콜(형식4) 

전용 프로토콜(형식4) 

cwf 

통신 유니트 No. u-no 0~99 0~99 1 

통신 속도 bps 9.6/19.2/38.4/57.

6(kbps) 

9.6/19.2/38. 

4/57.6(kbps) 

9.6

통신 데이터 길이 len 7/8(비트) 7/8(비트) 7 

통신 스톱 비트 sbit 1/2 1/2 2 

통신 패리티 prty none/even/odd 없음, 짝수, 홀수 even 

송신 대기 시간 sdwt 0~99 0~99(ms) 20 
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E5CC/EC/AC는 버전 1.1(Ver.1.1) 이상, E5DC는 버전 1.0(Ver.1.0) 이상, E5GC는 버전 2.2(Ver.2.2)

이상에서 Programless 통신과 컴포넌트 통신을 사용할 수 있습니다. 

상세한 내용은 별책 『E5□C 디지털 조절계 통신 매뉴얼』(Man. No.: SGTD-741)을 참조해 주십시오.

프로토콜 선택=상위 링크(FINS), MC 프로토콜(형식4), 전용 프로토콜(형식4) 

＊ 전용 프로토콜(형식4)의 경우 업 설정 13은 사용할 수 없습니다.

프로토콜 선택＝컴포넌트 통신 

설정값 항목 기호 설정 내용 초기값 

최대 통신 유니트 No. maxu 0~99 0~99 0 

영역 종별 area 0~25 0~25 0 

시작 주소 상위 adrh 0~99 0~99 0 

시작 주소 하위 adrl 0~9999 0~9999 0 

수신 대기 시간 rwat 100~9999 100~9999ms 1000 

통신 노드 No. unit 0~99 0~99 0 

업 설정 1~13* up1~13 0~98 0~98 

다운 설정 1~13 dn1~13 30~98 30~98 

복사 copy off, all, 1~15 OFF 

설정값 항목 기호 설정 내용 초기값 

최대 통신 유니트 No. maxu 0~99 0~99 0 

수신 대기 시간 rwat 100~9999 100~9999ms 1000 

복사 copy off, all, 1~15 OFF 

SP 경사값 sps 0.001~9.999 좌측과 동일 1.000 

SP 오프셋값 spos 온도 입력

-199.9~999.9

아날로그 입력

-1999~9999

좌측과 동일 0.0 
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7-1 사용자 교정에 대해서 

E5□C는 공장 출하 시에 올바르게 교정되어 있으므로 평상시에는 직접 교정할 필요가 없습니다. 

교정이 필요한 경우에는 온도 입력 및 아날로그 입력을 교정하기 위한 사용자 교정 기능을 준비했으므

로 이 기능을 이용해 주십시오.

단, 사용자 교정을 실시한 결과에 대해서는 당사에서 보증할 수 없습니다. 이 점 양해해 주시기 바랍니다.

또한, 교정 데이터는 교정마다 최신 상태로 덮어쓰기 하므로 사용자 교정 후에는 공장 출하 시 데이터

로 되돌릴 수 없습니다. 주의해 주십시오. 

 입력 교정 

설정 데이터에서 선택된 입력 종별이 교정 대상이 됩니다. 

입력 종별은 아래와 같습니다. 

＊ E5CC-U만 4종(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응) 

 교정 데이터 등록 

각 항목에 대해 교정 데이터를 임시 등록하고 모든 항목이 새로 교정된 경우에만 정식 교정 데이터

로 등록할 수 있습니다. 

따라서 교정 시에는 반드시 모든 항목을 임시 등록해 주십시오. 

또한, 데이터를 등록하면 사용자 교정 실시 유무도 기록됩니다. 

교정을 위한 계측 기기 및 설비는 별도로 준비해 주십시오. 

또한, 계측 기기 및 설비의 취급에 대해서는 각각에 부속된 취급설명서를 참조해 주십시오. 

 E5□C-B(Push-in Plus Plus 단자대 타입)의 배선 방법 

E5□C-B를 교정할 때 단자 하나에 2개의 배선을 접속할 경우에는 아래와 같이 실시해 주십시오.

ㆍ 연선을 사용하는 경우 

 AWG24~20(0.25~0.5mm2)인 연선을 사용하여 단자에 2개의 배선을 접속해 주십시오. 

ㆍ 트윈 페룰 단자를 사용하는 경우 

 AWG22~18(0.5~0.75mm2)인 배선을 사용해 주십시오. 

 2개의 배선을 트윈 페룰 단자에 묶은 후 단자에 접속해 주십시오. 

 권장 트윈 페룰 단자 

·열전대 : 16종 

·비접촉 온도 센서 : 4종 

·측온 저항체 : 5종 

·전류 입력 : 2종 

·전압 입력 : 3종* 

제조 회사명 형번 

PHOENIX CONTACT사 제품 AL-TWIN2×0,5-8WH 

AL-TWIN2×0,75-8GY 

WEIDMULLER사 제품 H0.5/14 

H0.75/14 

WAGO사 제품 FE-0.5-8W-WH 

FE-0.75-8W-GY 
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7-2 설정 데이터의 구성 

ㆍ 사용자가 교정할 경우에는 「고기능 설정 레벨」의 「교정 레벨 이행」 메뉴일 때 「1201」을 입력해 주십

시오. 교정 모드로 변환되고 「adj」가 표시됩니다. 

ㆍ 단, 사용자 교정을 처음 실시할 때 「교정 레벨 이행」 메뉴가 표시되지 않을 수 있습니다. 이때는 안전

보호 레벨에서 「초기 통신 안전 보호」를 「0」으로 설정한 다음에 「고기능 설정 레벨」로 이행해 주십

시오. 

ㆍ 전원을 OFF하면 교정 모드가 종료됩니다. 

ㆍ 교정 모드에서의 설정 데이터 구성은 다음과 같습니다. 

구입 후 사용자 교정을 실시한 경우에는 아래 그림과 같이 교정 레벨로 이행할 때 사용자 교정 완료

정보가 표시됩니다. 

입력 종별에 따라 자동으로 이행

※전송 출력 기능이 있는 기종만 표시됩니다. 
　E5CC-U/DC/GC에는 전송 출력이 없습니다.  

※E5CC-U만 선택할 수 있습니다
(2014년 5월 당사 공장 생산분
(Ver.2.2) 부터 대응). 

0: Pt100 1: Pt100 
2: Pt100 
3: JPt100 
4: JPt100 

5: K 
7: J 
11: E 
12: L 
15: N 
19: W 
20: PLⅡ 

6: K 
8: J 
9,10: T 
13, 14: U 
16: R 
17: S 
18: B 
21: K140F/60C 
22: K240F/120C 
23: K280F/140C 
24: K440F/220C 

25: 4~20mA 

26: 0~20mA 

27: 1~5V  

28: 0~5V 

29: 0~10V  30: 0~50mV※  

측온 저항체 열전대, 비접촉 온도 센서 전류 입력 전압 입력

고기능 설정 레벨

M

M

전송
출력 교정

M

M

M

M

M M

M

M

M

M

M

M

M

M

M M

M M

p 10
4543

str
no

p 10
4543

t -6
2988

t -6
0200

bia5
35b8

bia5
35b8

a  1
4677

1v 1
5ac0

2v 1
4ad9

p390
e20c

p280
e26b

t 54
b9a5

t -6
2988

t 54
b9a5

t 24
e220

a 20
c8e7

1v 5
c7c3

2v10
b104

adj
30

.adj
30

도트를 표시 
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7-3 열전대 교정 

ㆍ 열전대 종별에 따라 열전대 1그룹(입력 종별 5, 7, 11, 12, 15, 19, 20)과 열전대 2그룹(입력 종별

6, 8, 9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 24)으로 나누어 교정합니다. 

ㆍ 교정 시에는 바닥면을 막지 마십시오. 또한, 입력 단자 및 보상 도선과 접촉하지 마십시오. 

 준비 

ㆍ 냉접점 보상기는 내부 열전대에 교정 대상을 준비한 후 미리 0℃로 설정해 주십시오. 

단, 내부 열전대가 무효(선단 개방)로 되어 있는지 확인해 주십시오. 

ㆍ 그림 속 STV는 DC 기준 전류 전압 발생기를 나타냅니다. 

ㆍ 보상 도선은 선택된 열전대 제품을 사용해 주십시오. 

단, 열전대 R, S, E, B, W, PLⅡ, 비접촉 온도 센서의 경우에는 K열전대의 냉접점 보상기 및 보상 도

선으로 대용합니다. 

참고

냉접점 보상기의 접속 
열전대 교정의 경우 보상 도선의 접속단에 닿으면 정확한 입력값을 얻을 수 없습니다. 따라서 다
음 그림과 같이 보상 도선을 접속한 상태에서 냉접점 보상기 내부에 있는 열전대의 선단을 단락
(유효) 또는 개방(무효)하여 냉접점 보상기를 접속 또는 미접속 상태로 만들어 주십시오. 

- 

+ 

STV 

입력 전원 

C 

D 

C 

D 

C' 

D' 

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC 

0℃/32℉

냉접점 보상기 

보상 도선 

E5□C-B 

입력 전원 

+ 

STV 

- 

0℃/32℉

냉접점 보상기 

보상 도선 

* 

* 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC: 5/6 

E5CC-U: 2/1 

E5EC/AC: 23/24 

E5DC: 13/14 

E5GC: 11/12 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC-B: 7/8 

E5EC-B: 31/32 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13,14/15,16 

E5EC-B: 1,2/3,4 

냉접점 보상기 

개방 

보상 도선 

0℃/32℉

냉접점 보상기 
단락 

보상 도선 

E5□C E5□C 0℃/32℉
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입력 종별이 열전대, 비접촉 온도 센서인 경우의 교정은 아래와 같습니다. 

1. 전원을 접속합니다. 

2. 아래 그림과 같이 열전대 입력 단자에 DC 기준 전류 전압 발생기(이하 STV), 정

밀 디지털 미터(이하 DMM), 냉접점 보상기(제로 컨트롤러 등. 이하 제로 컨트롤

러를 예로 들어 설명)를 접속합니다. E5□C-B/GC를 교정할 때는 STV와 DMM

은 단자대를 통해 접속해 주십시오. 

3. 전원을 투입합니다. 

4. 교정 레벨로 이행합니다. 

30분간 에이징 타이머가 기동하므로 이 타이머를 기준으로 에이징을 실시합니다. 

30분 경과 후에는 제2표시가 0이 됩니다. 

그러나 0이 되지 않아도 다음 스텝으로 이행할 수 있습니다. 

ㆍ입력 종별이 열전대 

1그룹(입력 종별 5, 7, 

11, 12, 15, 19, 20)인 

경우 

ㆍ입력 종별이 열전대 

2그룹(입력 종별 6, 8, 9, 

10, 13, 14, 16, 17, 18, 

21, 22, 23, 24)인 경우 

5. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 이때 제2표시에는 입력된 카운

트값이 16진수로 표시됩니다. STV를 아래와 같이 설정합니다. 

입력 종별이 열전대 1그룹(입력 종별 5, 7, 11, 12, 15, 19, 20)인 

경우 54mV

·입력 종별이 열전대 2그룹(입력 종별 6, 8, 9, 10, 13, 14, 16, 17, 18, 21, 22, 

23, 24)인 경우 24mv

제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다.

이때의 교정 내용을 임시 등록합니다.

이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에는 제2표시가 점멸되고 해당 시점의 카

운트값은 임시 등록하지 않습니다.

6. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

STV를 -6mV로 설정합니다. 

제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 

이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 

이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에는 제2표시가 점멸되고 해당 시점의 카

운트값은 임시 등록하지 않습니다. 

STV

DMM

제로 컨트롤러 

- 

+ 

OUTPUT INPUT 

선택된 열전대의 보상 도선
단, 열전대 E, R, S, B, W, PLⅡ
비접촉 온도 센서인 경우에는 K열전대의 보상 도선 

STV

DMM

제로 컨트롤러 

-

+

OUTPUT INPUT 

개방해 
둔다 

개방해 
둔다 중계 단자대 

E5CC/CC-U/EC/AC/DC E5□C-B/GC 

adj
30

t 54
69as

t 24
e220

t -6
2988
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7. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

8. 배선을 아래 그림과 같이 변경합니다. 

STV를 분리하여 냉접점 보상기의 열전대를 유효하게 만들어 주십시오. 

이때 반드시 STV 측 배선을 분리해 주십시오. 

9. 제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 이때의 교정 내용을 

임시 등록합니다. 

10.M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

단, 임시 등록되어야 할 데이터가 모두 갖추어지지 않은 경우에는 표시되지 않습

니다. 

U 키를 누르면 제2표시가 「yes」가 되고, 키를 떼고 2초 후 또는 M 키를 누르면 

임시 등록된 교정값이 불휘발성 메모리에 저장됩니다. 임시 등록된 교정값을 불

휘발성 메모리에 저장하고 싶지 않은 경우에는 U 키를 누르지 말고(제2표시가 

「no」인 상태에서) M 키를 누릅니다. 

11.전원을 OFF하면 교정 모드가 종료됩니다. 

또한, 전송 출력 기능이 있는 기종은 이어서 전송 출력 교정을 실시할 수 있습니다. 

설정 방법에 대한 상세한 내용은 「7-6 전송 출력 교정」(7-13페이지)을 참조

해 주십시오. 

bia5
35b8

STV

DMM

제로 컨트롤러 
OUTPUT INPUT

선택된 열전대의 보상 도선
단, 열전대 E, R, S, B, W, PLⅡ
비접촉 온도 센서인 경우에는 K열전대의 보상 도선 

단락한다

미접속으로 개방

단락한다

미접속으로 개방

STV

DMM

제로 컨트롤러 
OUTPUT INPUT

중계 단자대

- 

+ + 

- 

E5□C-B/GC E5CC/CC-U/EC/AC/DC 

str
no
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7-4 측온 저항체 교정 

입력 종별이 측온 저항체인 경우의 교정은 아래와 같습니다. 

접속용 선재는 동일한 굵기의 제품을 사용해 주십시오. 

1. 전원을 접속합니다. 

2. 아래 그림과 같이 측온 저항체의 입력 단자에 정밀 저항 박스(이하 「6다이얼」)를 

접속합니다. 

A
C

D

C

C'

D

D'

6다이얼B

B

입력 전원

A

6다이얼B

B

입력 전원
* 

* 

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC 

E5□C-B 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(A/B/B) 

E5CC: 4/5/6 

E5CC-U: 3/2/1 

E5EC/AC: 22/23/24 

E5DC: 12/13/14 

E5GC: 10/11/12 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(A/B/B) 

E5CC-B: 6/7/8 

E5EC-B: 30/31/32 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 16 

E5EC-B: 1, 2/3, 4 
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3. 전원을 투입합니다. 

4. 교정 레벨로 이행합니다. 

30분간 에이징 타이머가 기동하므로 이 타이머를 기준으로 에이징을 실시합니다. 

30분 경과 후에는 제2표시가 0이 됩니다. 

그러나 0이 되지 않아도 다음 스텝으로 이행할 수 있습니다. 

ㆍ입력 종별이 0인 경우 

ㆍ입력 종별이 1, 2, 3, 4인 

경우 

5. 메인 입력의 교정을 실시합니다. 

M 키를 누르면 입력 종별마다 카운트값을 표시합니다. 

이때 제2표시에는 입력된 카운트값이 16진수로 표시됩니다. 6다이얼을 아래와 

같이 설정합니다. 

·입력 종별이 0인 경우·······390Ω 

·입력 종별이 1, 2, 3, 4인 경우···280Ω 

제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 

이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 

이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에는 제2표시가 점멸되고 해당 시점의 

카운트값은 임시 등록하지 않습니다. 

6. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

6다이얼을 10Ω으로 설정합니다. 

제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 

이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 

이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에는 제2표시가 점멸되고 해당 시점의 

카운트값은 임시 등록하지 않습니다. 

7. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

단, 임시 등록되어야 할 데이터가 모두 갖추어지지 않은 경우에는 표시되지 않습

니다. 

U 키를 누르면 제2표시가 「yes」가 되고, 키를 떼고 2초 후 또는 M 키를 누르면 

임시 등록된 교정값이 불휘발성 메모리에 저장됩니다. 

임시 등록된 교정값을 불휘발성 메모리에 저장하고 싶지 않은 경우에는 U 키를 

누르지 말고(제2표시가 「no」인 상태에서) M 키를 누릅니다. 

8. 전원을 OFF하면 교정 모드가 종료됩니다. 

또한, 전송 출력 기능이 있는 기종은 이어서 전송 출력 교정을 실시할 수 있습니다. 

설정 방법에 대한 상세한 내용은 「7-6 전송 출력 교정」(7-13페이지)을 참조

해 주십시오. 

adj
30

p390
e20c

p280
e26b

p 10
4543

str
no
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7-5 아날로그 입력 교정 

 전류 입력 교정 

입력 종별이 전류 입력인 경우의 교정은 아래와 같습니다. 

1. 전원을 접속합니다. 

2. 아래 그림과 같이 전류 입력 단자에 STV, DMM을 접속합니다. 

3. 전원을 투입합니다. 

4. 교정 레벨로 이행합니다. 

30분간 에이징 타이머가 기동하므로 이 타이머를 기준으로 에이징을 실시합니다. 

30분 경과 후에는 제2표시가 0이 됩니다. 

그러나 0이 되지 않아도 다음 스텝으로 이행할 수 있습니다. 

5. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 이때 제2표시에는 입력된 카운

트값이 16진수로 표시됩니다. STV를 20mA로 설정합니다. 

제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 

이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 

이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에는 제2표시가 점멸되고 해당 시점의 

카운트값은 임시 등록하지 않습니다. 

6. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

STV를 1mA로 설정합니다. 

제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 이때의 교정 내용을 

임시 등록합니다. 

이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에는 제2표시가 점멸되고 해당 시점의 

카운트값은 임시 등록하지 않습니다. 

입력 전원 입력 전원

STV

DMM

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC

- 

+ 

C C

C'

D

D'

D

E5□C-B

+

-

* 

* 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다.

STV

DMM

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC: 5/4 

E5CC-U: 2/3 

E5EC/AC: 23/22 

E5DC: 13/12 

E5GC: 11/10 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC-B: 7/6 

E5EC-B: 31/30 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 6 

E5EC-B: 1, 2/3, 4 

adj
30

a 20
c8e7

a  1
4677
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7. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다.

단, 임시 등록되어야 할 데이터가 모두 갖추어지지 않은 경우에는 표시되지 않습

니다.

U 키를 누르면 제2표시가 「yes」가 되고, 키를 떼고 2초 후 또는 M 키를 누르면 

임시 등록된 교정값이 불휘발성 메모리에 저장됩니다.

임시 등록된 교정값을 불휘발성 메모리에 저장하고 싶지 않은 경우에는 U 키를 

누르지 말고(제2표시가 「no」인 상태에서) M 키를 누릅니다.

8. 전원을 OFF하면 교정 모드가 종료됩니다. 

또한, 전송 출력 기능이 있는 기종은 이어서 전송 출력 교정을 실시할 수 있습니다. 

설정 방법에 대한 상세한 내용은 「7-6 전송 출력 교정」(7-13페이지)을 참조

해 주십시오. 

str
no
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 전압 입력 교정 

입력 종별이 전압 입력인 경우의 교정은 아래와 같습니다. 

1. 전원을 접속합니다. 

2. 아래 그림과 같이 전압 입력 단자에 STV, DMM을 접속합니다. 

3. 전원을 투입합니다. 

4. 교정 레벨로 이행합니다. 

30분간 에이징 타이머가 기동하므로 이 타이머를 기준으로 에이징을 실시합니다. 

30분 경과 후에는 제2표시가 0이 됩니다. 

그러나 0이 되지 않아도 다음 스텝으로 이행할 수 있습니다. 

ㆍ입력 종별이 27, 28인 

경우 

5. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

이때 제2표시에는 입력된 카운트값이 16진수로 표시됩니다. STV를 아래와 같이 

설정합니다. 

·입력 종별이 27 또는 28인 경우······5V 

·입력 종별이 29인 경우··········10V 

·입력 종별이 30인 경우··········54mV 

ㆍ입력 종별이 29인 경우 제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 

이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에

는 제2표시가 점멸되고 해당 시점의 카운트값은 임시 등록하지 않습니다. 

ㆍ입력 종별이 30인 경우

ㆍ입력 종별이 27, 28인 

경우 

6. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 

STV를 아래와 같이 설정합니다. 

·입력 종별이 27, 28, 29인 경우······1V 

·입력 종별이 30인 경우··········-6mV 

입력 전원 입력 전원 

STV

DMM

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC 

+ 

- 

C C 

C' 

D 

D' 

D

E5□C-B 

- 

+ 

* 

* 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

STV

DMM

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC: 5/6 

E5CC-U: 2/1 

E5EC/AC: 23/24 

E5DC: 13/14 

E5GC: 11/12 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC-B: 7/8 

E5EC-B: 31/32 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 16 

E5EC-B: 1, 2/3, 4 

adj
30

1v 5
c7c3

2v10
b104

t 54
b9a5

1v 1
5ac0
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ㆍ입력 종별이 29인 경우 제2표시의 카운트값이 충분히 안정된 후 D 키를 누릅니다. 

이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 이 카운트값이 규정 범위를 벗어난 경우에는 

제2표시가 점멸되고 해당 시점의 카운트값은 임시 등록하지 않습니다. 

ㆍ입력 종별이 30인 경우 

7. M 키를 누르면 좌측 그림과 같은 상태가 됩니다. 단, 임시 등록되어야 할 데이터

가 모두 갖추어지지 않은 경우에는 표시되지 않습니다. 
U 키를 누르면 제2표시가 「yes」가 되고, 키를 떼고 2초 후 또는 M 키를 누르면 

임시 등록된 교정값이 불휘발성 메모리에 저장됩니다. 
임시 등록된 교정값을 불휘발성 메모리에 저장하고 싶지 않은 경우에는 U 키를 

누르지 말고(제2표시가 「no」인 상태에서) M 키를 누릅니다. 

8. 전원을 OFF하면 교정 모드가 종료됩니다. 

또한, 전송 출력 기능이 있는 기종은 이어서 전송 출력 교정을 실시할 수 있습니다. 

설정 방법에 대한 상세한 내용은 「7-6 전송 출력 교정」(7-13페이지)을 참조

해 주십시오. 

2v 1
4ad9

t -6
2988

str
no
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7-6 전송 출력 교정 

전송 출력 기능이 있는 기종의 경우 입력 교정 종료 후에 전송 출력

교정 화면이 표시됩니다. 

E5CC-U/DC/GC에는 전송 출력이 없습니다. 

전송 출력 4~20mA의 교정 순서는 아래와 같습니다. 

1. 전송 출력 단자에 DMM을 접속합니다. 

2. M 키를 누르면 전송 출력 화면으로 변환됩니다. 

3. 20mA의 교정 화면이 표시되므로 UD 키로 DMM의 모니터값이 20mA가 되도록 

조정합니다. 

M 키를 누릅니다. 이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 

4. 4mA의 교정 화면이 표시되므로 UD 키로 DMM의 모니터값이 4mA가 되도록 

조정합니다. 

M 키를 누릅니다. 이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 

5. U 키를 누르면 제2표시가 「yes」가 되고, 키를 떼고 2초 후 또는 M 키를 누르면 

임시 등록된 교정값이 불휘발성 메모리에 저장됩니다. 

임시 등록된 교정값을 불휘발성 메모리에 저장하고 싶지 않은 경우에는 U 키를 

누르지 말고(제2표시가 「no」인 상태에서) M 키를 누릅니다. 

6. 전원을 OFF하면 교정 모드가 종료됩니다. 

고기능 설정 레벨 

전송 출력
교정

※전송 출력 기능이 
　있는 기종만 표시 

메인 입력
교정 

입력 교정 표시 

adj
30

M 

M

M

M

입력 전원 

DMM 

E5CC/EC/AC 

+ 

- 

입력 전원 

DMM

E5□C-B 

+ 

- 

* 

* 

*로 표시한 단자는
COM 단자입니다. 

C C 

C' 

D 

D' 

D 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ전송 출력 단자(+극/-극)

E5CC: 17/18

E5EC/AC: 32/33

ㆍ입력 전원(C/D)

E5CC: 11/12

E5EC/AC: 1/2

단자 번호는 아래와 같습니다.

ㆍ전송 출력 단자(+극/-극)

E5CC-B: 23/24

E5EC-B: 43/44

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D')

E5CC-B: 13, 14/15, 16

E5EC-B: 1,2/3,4

str
no

a20.t
52ac

a4.t
0037

str.t
no
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전송 출력 1~5V의 교정 순서는 아래와 같습니다. 

1. 전송 출력 단자에 DMM을 접속합니다. 

2. M 키를 누르면 전송 출력 화면으로 변환됩니다. 

3. 5V의 교정 화면이 표시되므로 UD 키로 DMM의 모니터값이 5V가 되도록 조정

합니다. 

M 키를 누릅니다. 이때의 교정 내용을 임시 등록합니다. 

4. 1V의 교정 화면이 표시되므로 UD 키로 DMM의 모니터값이 1V가 되도록 조정

합니다. 

M 키를 누릅니다. 이때의 교정 내용을 임시 등록합니다.

5. U 키를 누르면 제2표시가 「yes」가 되고, 키를 떼고 2초 후 또는 M 키를 누르면 

임시 등록된 교정값이 불휘발성 메모리에 저장됩니다.

임시 등록된 교정값을 불휘발성 메모리에 저장하고 싶지 않은 경우에는 U 키를 

누르지 말고(제2표시가 「no」인 상태에서) M 키를 누릅니다.

6. 전원을 OFF하면 교정 모드가 종료됩니다. 

입력 전원 

DMM

E5CC/EC/AC 

+ 

- 

입력 전원 

DMM

E5□C-B 

+ 

- 

* 

* 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

C 

D 

C 

C' 

D 

D' 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ전송 출력 단자(+극/-극) 

E5CC: 16/18 

E5EC/AC: 31/33 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5EC/AC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ전송 출력 단자(+극/-극) 

E5CC-B: 22/24 

E5EC-B: 42/44 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 16 

E5EC-B: 1,2/3,4 

str
no

v 5.t
5680

v 1.t
0001

str.t
no
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7-7 지시 정밀도 검사 

ㆍ 입력 교정 후에는 반드시 지시 정밀도 검사를 실시하고 올바르게 교정되었는지 확인해 주십시오.

ㆍ E5□C는 현재값/목표값 상태에서 작동시켜 주십시오. 

ㆍ 지시 범위의 상한, 하한, 중간 등 3가지 값을 검사해 주십시오. 

ㆍ 비접촉 센서 범위의 검사에 대해서는 「입력 종별」 설정을 「6」(K열전대 범위)으로 설정하고, K열

전대의 기전력에 상당하는 전압을 입력한 후 확인해 주십시오. 

 열전대/비접촉 온도 센서 

ㆍ 준비 

필요한 장비와 접속은 다음과 같습니다. E5□C와 냉접점 보상기 사이에는 

반드시 사용 예정인 열전대용 보상 도선으로 접속해 주십시오. 

ㆍ 조작 

냉접점 보상기가 0℃인지 확인한 후 STV 출력을 검사값의 기전력에 상당하는 전압으로 설정해

주십시오. 

냉접점 보상 방식이 외부 설정인 경우에는 냉각 보상기와 보상 도선이 필요하지 않습니다.

STV 

- 

+ 

입력 전원 

냉접점 보상기 

보상 도선 

* 

* 

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

C 

D 

C 

C' 

D 

D' 

STV 

- 

+ 

입력 전원 

냉접점 보상기 

보상 도선 

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC 

E5□C-B 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC: 5/6 

E5CC-U: 2/1 

E5EC/AC: 23/24 

E5DC: 13/14 

E5GC: 11/12 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC-B: 7/8 

E5EC-B: 31/32 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 16 

E5EC-B: 1,2/3,4 
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 측온 저항체 

ㆍ 준비 

필요한 장비와 접속은 다음과 같습니다. 

ㆍ 조작 

다이얼을 검사값에 상응하는 저항값으로 설정해 주십시오. 

A

6다이얼B

B

입력 전원

A

6다이얼B

B

입력 전원
*

*

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다.

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC

E5□C-B

C

D

C

C'

D

D'

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(A/B/B) 

E5CC: 4/5/6 

E5CC-U: 3/2/1 

E5EC/AC: 22/23/24 

E5DC: 12/13/14 

E5GC: 10/11/12 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(A/B/B) 

E5CC-B: 6/7/8 

E5EC-B: 30/31/32 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 16 

E5EC-B: 1, 2/3, 4 
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 아날로그 입력 

ㆍ 준비 

필요한 장비와 접속은 다음과 같습니다. 

(기종과 입력 종별에 따라 접속 단자가 다릅니다) 

전류 입력

전압 입력 

ㆍ 조작 

STV 출력을 검사값의 전압 또는 전류로 설정해 주십시오. 

+

-
STV

입력 전원

입력 전원

-
STV

+

E5□C-B

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC

*

*

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다.

C

D

C

C'

D

D'

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(+극/-극) 

E5CC: 4/5 

E5CC-U: 3/2 

E5EC/AC: 22/23 

E5DC: 12/13 

E5GC: 10/11 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(+극/-극) 

E5CC-B: 6/7 

E5EC-B: 30/31 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 16 

E5EC-B: 1,2/3,4 

+

-

+

-

STV

입력 전원

입력 전원

STV

E5□C-B 

E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC 

*

*

*로 표시한 단자는 COM 단자입니다. 

C

D

C

C'

D

D'

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC: 5/6 

E5CC-U: 2/1 

E5EC/AC: 23/24 

E5DC: 13/14 

E5GC: 11/12 

ㆍ입력 전원(C/D) 

E5CC: 11/12 

E5CC-U: 10/11 

E5EC/AC: 1/2 

E5DC: 1/2 

E5GC: 1/2 

단자 번호는 아래와 같습니다. 

ㆍ입력 단자(-극/+극) 

E5CC-B: 7/8 

E5EC-B: 31/32 

ㆍ입력 전원(C, C'/D, D') 

E5CC-B: 13, 14/15, 16 

E5EC-B: 1,2/3,4 
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A-1 사양 

A-1-1 본체 정격 

전원 전압 AC100-240V 50/60Hz AC24V 50/60Hz/DC24V 

허용 전압 변동 범위 정격 전압의 85~110％ 

소비 전력

E5CC/CC-U/CC-B 

옵션 번호 000 5.2VA 이하 
옵션 번호 000 이외 6.5VA 이하 

옵션 번호 000 3.1VA 이하/ 
1.6W 이하 

옵션 번호 000 이외 4.1VA 이하/ 
2.3W 이하 

E5EC/EC-B 

옵션 번호 000 6.6VA 이하 
옵션 번호 000 이외 8.3VA 이하 

옵션 번호 000 4.1VA 이하/ 
2.3W 이하 

옵션 번호 000 이외 5.5VA 이하/ 
3.2W 이하 

E5AC 

옵션 번호 000 7.0VA 이하 
옵션 번호 000 이외 9.0VA 이하 

옵션 번호 000 4.2VA 이하/ 
2.4W 이하 

옵션 번호 000 이외 5.6VA/ 
3.4W 이하 

E5DC 4.9VA 이하 2.8VA 이하/1.5W 이하 

E5GC 5.9VA 이하 3.2VA 이하/1.8W 이하 

센서 입력 *1 

열전대: K, J, T, E, L, U, N, R, S, B, W, PLⅡ 
백금 측온 저항체: Pt100, JPt100 
비접촉 온도 센서: 10~70℃, 60~120℃, 115~165℃, 140~260℃ 
전류 입력*2: 4-20mA, 0-20mA(입력 임피던스: 150Ω 이하) 
전압 입력*2: 1-5V, 0-5V, 0-10V, 0-50mV *5(입력 임피던스: 1MΩ 이상) 

제어 출력
1/2 

*4

릴레이 
출력 

E5CC/CC-B/DC 
1a AC250V 3A(저항 부하) 전기적 수명 10만 회 
최소 적용 부하 5V 10mA *3(참고값) 

E5CC-U 
1c AC250V 3A(저항 부하) 전기적 수명 10만 회 
최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

E5EC/EC-B/AC 
1a AC250V 5A(저항 부하) 전기적 수명 10만 회 
최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

E5GC 
1a AC250V 2A(저항 부하) 전기적 수명 10만 회 
최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

전압 
출력
(SSR 
구동용) 

E5CC/CC-U/ 
CC-B/DC/GC 

출력 전압 DC12V±20%(PNP) 
최대 부하 전류 21mA 단락 보호 회로 내장 

E5EC/EC-B/AC 

제어 출력 1 
출력 전압 DC12V±20%(PNP) 
최대 부하 전류 40mA 단락 보호 회로 내장 
(제어 출력 2가 있는 경우에는 21mA) 

제어 출력 2 
출력 전압 DC12V±20%(PNP) 
최대 부하 전류 21mA 단락 보호 회로 내장 

리니어 전류 출력 
DC4~20mA/DC0~20mA 부하 500Ω 이하 
분해능: 약 10,000(E5CC/CC-U/EC/AC/DC/GC) *3 

보조 출력
릴레이 
출력 

E5CC 
2점 또는 3점(기종에 따름) 
1a AC250V, 2점 타입: 3A(저항 부하), 3점 타입: 2A(저항 부하)
전기적 수명 10만 회　최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

E5CC-U 
1점 또는 2점(기종에 따름) 
1a AC250V, 3A(저항 부하) 
전기적 수명 10만 회　최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

E5CC-B 
2점 
1a AC250V, 2A(저항 부하) 　
전기적 수명 10만 회　최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

E5EC/EC-B/AC 
2점 또는 4점(기종에 따름) 
1a AC250V, 2점 타입: 3A(저항 부하), 4점 타입: 2A(저항 부하)
전기적 수명 10만 회　최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

E5DC 
2점(기종에 따름) 
1a AC250V, 2A(저항 부하) 
전기적 수명 10만 회　최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

E5GC 
1점 또는 2점(기종에 따름) 
1a AC250V, 2A(저항 부하) 
전기적 수명 10만 회　최소 적용 부하 5V 10mA(참고값) 

제어 방식  ON/OFF 또는 2자유도 PID(오토 튜닝 있음) 

설정 방식 전면 키를 이용한 디지털 설정 
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＊1 입력의 설정 범위에 대해서는 「A-7 센서 입력의 설정 범위·지시 범위·제어 범위」(A-35페이지)를 참조해 주십시오.

＊2 ES2-HB/THB를 접속할 때는 1:1 접속으로 사용해 주십시오. 

＊3 E5CC에서는 제어 출력 2에 릴레이 출력, 리니어 전류 출력을 선택할 수 없습니다. 

＊4 E5CC-U/CC-B/EC-B/DC/GC에는 제어 출력 2는 없습니다. 

＊5 0~50mV는 E5CC-U만 사용할 수 있습니다(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

 히터 단선 경보·SSR 고장 경보 

(E5□C 히터 단선 경보·SSR 고장 경보 있음) 

＊1 제어 출력(가열 측)의 ON 시간이 100ms(제어 주기 0.1s, 0.2s일 때는 30ms) 이하인 경우는 히터 단선

및 히터 전력 측정을 하지 않습니다. 

＊2 제어 출력(가열 측)의 ON 시간이 100ms(제어 주기 0.1s, 0.2s일 때는 35ms) 이하인 경우는 SSR 고장

검출 및 누설 전류 측정을 하지 않습니다. 

지시 방식 11세그먼트 디지털 표시 및 단발광 표시 

기타 기능 기종에 따름 

사용 주위 온도 
-10~55℃(단, 결로 또는 결빙되지 않을 것)/ 
3년 보증 시: 표준 단품 설치에서 -10~50℃(단, 결로 또는 결빙되지 않을 것) 

사용 주위 습도 상대 습도 25~85％ 

보관 온도 -25~65℃(단, 결로 또는 결빙되지 않을 것) 

고도 2,000m 이하 

권장 퓨즈 T2A, AC250V 타임 래그 저차단 용량 

설치 환경 과전압 카테고리 Ⅱ, 오염도 2(EN/IEC/UL61010-1) 

최대 히터 전류 AC50A 

입력 전류값 지시 정밀도 ±5%FS±1디지트 이하 

히터 단선 경보 설정 범위 

0.1~49.9A(0.1A 단위) 
0.0A : 히터 단선 경보가 OFF됩니다. 
50.0A : 히터 단선 경보가 ON됩니다. 
검출 최소 ON 시간*1 : 제어 주기가 0.1s, 0.2s인 경우　30ms 

: 제어 주기가 0.5s, 1~99s인 경우　100ms 

SSR 고장 경보 설정 범위 

0.1~49.9A(0.1A 단위) 
0.0A : SSR 고장 경보가 ON됩니다. 
50.0A : SSR 고장 경보가 OFF됩니다. 
검출 최소 OFF 시간*2 : 제어 주기가 0.1s, 0.2s인 경우　35ms 

: 제어 주기가 0.5s, 1~99s인 경우　100ms 

전원 전압 AC100-240V 50/60Hz AC24V 50/60Hz/DC24V 
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A-1-2 본체 성능 

지시 정밀도 

(개별 설치, 주위 

온도 23℃) 

열전대 *1 
E5CC/CC-B/EC/EC-B/AC/DC/GC: 
(지시값의 ±0.3% 또는 ±1℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 
E5CC-U: (지시값의 ±1％ 또는 ±2℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 

측온 저항체 (지시값의 ±0.2% 또는 ±0.8℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 

아날로그 입력 ±0.2%FS±1디지트 이하 

CT 입력 ±5%FS±1디지트 이하 

포텐쇼미터 입력 ±5%FS±1디지트 이하 

온도의 영향*2 

전압의 영향*2 

전자 방해의 영향 

(EN61326-1에 

따름) 

열전대 

열전대(R, S, B, W, PLⅡ): 
(지시값의 ±1% 또는 ±10℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 
기타 열전대: (지시값의 ±1% 또는 ±4℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 
*K센서의 -100℃ 이하는 ±10℃ 이내 

측온 저항체 (지시값의 ±1% 또는 ±2℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 

아날로그 입력 ±1%FS±1디지트 이하 

CT 입력 ±5%FS±1디지트 이하 

리모트 SP 입력 ±1%FS±1디지트 이하 

설치의 영향 

(E5DC만) 
열전대 

열전대(R, S, B, W, PLⅡ): 
(지시값의 ±1% 또는 ±10℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 
기타 열전대: (지시값의 ±1% 또는 ±4℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 
*K센서의 -100℃ 이하는 ±10℃ 이내 

조절 감도 
온도 입력 0.1~999.9℃ 또는 ℉(0.1℃ 또는 ℉ 단위) 

아날로그 입력 0.01~99.99%FS(0.01%FS 단위) 

비례대(P) 
온도 입력 0.1~999.9℃ 또는 ℉(0.1℃ 또는 ℉ 단위) 

아날로그 입력 0.1~999.9%FS(0.1%FS 단위) 

적분 시간(I)*3 

표준/가열 냉각, 단위 비례(클로즈) : 0~9999s(1s 단위) 
0.0~999.9s(0.1s 단위) 

위치 비례(플로팅) : 1~9999s(1s 단위) 
0.1~999.9s(0.1s 단위) 

미분 시간(D)*3 
0~9999s(1s 단위) 
0.0~999.9s(0.1s 단위) 

제어 주기 0.1, 0.2, 0.5, 1~99s(1s 단위) 

매뉴얼 리셋값 0.0~100.0%(0.1% 단위) 

경보 설정 범위 

-1999~9999(MV 경보 이외) 
온도 입력 : 소수점 위치는 선택한 센서에 따라 자동으로 설정 

아날로그 입력 : 소수점 위치는 「소수점 위치」의 설정에 따름 

-199.9~999.9 (MV 경보) 

샘플링 주기 50ms 

절연 저항 20MΩ 이상(DC500V 인가) 

내전압 

AC100~240V : AC3,000V 50 또는 60Hz 1min(이극 충전부 단자) 

AC/DC 24V : AC3,000V* 50 또는 60Hz 1min(이극 충전부 단자) 

*E5GC만 AC2,300V 

오작동 진동 10~55Hz 20ｍ/s2 3축 방향 10min 

내구 진동 10~55Hz 20m/s2 3축 방향 2h 

오작동 충격 100m/s2 3축 방향 각 3회 

내구 충격 300m/s2 3축 방향 각 3회 

무게 

E5CC 약 120g 어댑터: 약 10g 단자 커버: 약 0.5g/개 

E5CC-B 약 120g 어댑터: 약 10g - 

E5CC-U 약 100g 어댑터: 약 10g - 

E5EC 약 210g 어댑터: 약 4g×2개 단자 커버: 약 1g/개 

E5EC-B 약 210g 어댑터: 약 4g×2개 - 

E5AC 약 250g 어댑터: 약 4g×2개 단자 커버: 약 1g/개 

E5DC 메인 유니트: 약 80g, 단자 유니트: 약 40g 

E5GC 약 80g 어댑터: 약 4g×2개 
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＊1 K, T, N의 -100℃ 이하: ±2℃±1디지트 이하 

U, L: ±2℃±1디지트 이하 

B의 400℃ 이하: 정밀도 규정 없음 

B의 400~800℃: ±3℃ 이하 

R, S의 200℃ 이하: ±3℃±1디지트 이하 

W: (±0.3％PV 또는 ±3℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 

PLⅡ: (±0.3%PV 또는 ±2℃ 중 큰 쪽)±1디지트 이하 

＊2 조건; 주위 온도: -10℃~23℃~55℃, 전압 범위: 정격 전압의 -15~+10% 

＊3 단위는 「적분/미분 시간 단위」의 설정에 따릅니다. 

방수 패킹을 분실, 파손한 경우에는 아래의 형식으로 별도 주문해 주십시오. 

보호 구조 

E5CC/CC-B/EC/ 

EC-B/AC/GC 

전면: IP66, 리어 케이스부: IP20, 단자부: IP00 

E5CC-U 전면: IP50, 리어 케이스: IP20, 단자부: IP00 

E5DC 메인 유니트: IP20, 단자 유니트: IP00 

메모리 보호 불휘발성 메모리(쓰기 횟수: 100만 회) 

A-1-3 옵션 정격 및 성능 

이벤트 입력 

유접점 입력 ON : 1kΩ 이하, OFF: 100kΩ 이상 

무접점 입력 ON : 잔류 전압 1.5V 이하, OFF: 누설 전류 0.1mA 이하 

유출 전류 : 약 7mA(1접점당) 

통신 

전송 경로 : RS-485: 멀티 드롭 

통신 방식 : RS-485(2선식 반이중) 

동기 방식 : 조보 동기 

프로토콜 : CompoWay/F, Modbus 

통신 속도 : 9.6/19.2/38.4/57.6kbps 

전송 출력 
전류 출력 : DC4-20mA 부하 500Ω 이하 분해능 10,000 정밀도±0.3% FS 

리니어 전압 출력 : DC1-5V 부하 1kΩ 이상 분해능 10,000 정밀도 ±0.3% FS 

리모트 SP 입력 
전류 입력 : DC4－20mA, DC0－20ｍA(입력 임피던스 150Ω 이하) 

전압 입력 : DC1－5V, DC0－5V, DC0－10V(입력 임피던스 1MΩ 이상) 

A-1-4 방수 패킹에 대해서 

Y92S-P12[DIN48×24용] Y92S-P8[DIN48×48용] 

Y92S-P9[DIN48×96용] Y92S-P10[DIN96×96용]
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E5DC에서 단위 씰을 사용할 경우에는 별도로 주문해 주십시오. 

Y92S-L2 

E5EC/EC-B/AC에는 전면 설정 툴용 포트 커버(Y92F-P7)가 장착되어 있습니다. 

전면 설정 툴용 포트 커버를 분실, 파손한 경우에는 별도로 주문해 주십시오. 

사용 환경에 따라서는 열화, 수축 또는 경화되므로 정기적으로 교환해 주십시오. 

전면 설정 툴용 포트 커버의 교환 순서는 아래와 같습니다. 

 교환 순서 

A-1-5 단위 씰에 대해서 

A-1-6 전면 설정 툴용 포트 커버에 대해서 

Y92S-P7 

1 전면 설정 툴용 포트 커버를 엽니다. 

2 전면 설정 툴용 포트 커버를 살짝 당겨 본체에서 분리합니다. 

3 전면 설정 툴용 포트 커버의 스토퍼를 포트 하부에 있는 삽입 홀에 

삽입합니다. 

4 전면 설정 툴용 포트 커버가 닫혔는지 확인합니다. 

삽입 홀
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＊1 E5□C의 연속 최고 전류값은 50A입니다. 

ㆍ E54-CT1 

A-2-1 사양 

항목 사양 

형식 E54-CT1 E54-CT3 E54-CT1L E54-CT3L 

연속 최고 히터 전류 AC 50A AC120A(*1) AC 50A AC120A(*1) 

내전압 AC 1000V(1min) AC 1500V(1min) 

내진동 50Hz　98m/s2 

무게 약 11.5g 약 50g 약 14g 약 57g 

부속품 
없음 접촉자(2개) 

플러그(2개) 

없음 없음 

A-2-2 외형 치수(단위: mm) 

30

21

15 Φ5.8

25 2.5

40

10.5

2.8

7.5

5 2-Φ3.5

10

충진제
(에폭시)

케이스
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ㆍ E54-CT1L 

ㆍ E54-CT3 

 25  
 2.5  

 115±5  

8  

 21  

 10.5  

 Φ5.8  

 40  

충진제(에폭시) 

케이스(PBT) 

수축 튜브 

 30  

 5  
 2-Φ3.5 

 15  

 10  

케이블(AWG18) 

마크(황색) 

(12)  

케이스
(PBT)

1540

충진제
(에폭시)

40

30
Φ12

9

Φ2.36

30
2-M3
(깊이 4)

8
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m
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ㆍ E54-CT3L 

30

충진제(에폭시)

케이스(PBT)

케이블(AWG18)

Φ12

40

8

40 15

100±5

8

2-M3
(깊이 4)

30



A   부록

A - 10 E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

A-3 USB-시리얼 변환 케이블/변환 케이블 

E5□C와 PC를 접속할 때는 USB-시리얼 변환 케이블을 사용합니다. 

E5EC/EC-B/AC/DC의 전면 설정 툴용 포트 또는 E5GC의 아랫면 설정 툴용 포트의 경우 변환 케이

블도 함께 사용합니다. 

사용 케이블과 접속 포트의 조합은 아래와 같습니다. 

접속 방법에 대한 상세한 내용은 「2-4 설정 툴용 포트의 사용 방법」(2-64페이지)을 참조해 주십시오.

 사양 

Windows는 미국 Microsoft Corporation의 미국 및 기타 국가에서의 등록상표입니다. 

＊1 USB 포트는 High-Power 포트를 사용해 주십시오. 

＊2 Window10은 CX-Thermo Ver.4.65 이상에서 대응합니다. 

접속 포트 사용 케이블 

설정 툴용 포트 

(카드 엣지 타입) 

USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2) 

설정 툴용 포트 

(핀 잭 타입) 

USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2)+ 

변환 케이블(E58-CIFQ2-E) 

A-3-1 USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2) 

항목 사양 

대응 OS WindowsXP/Vista/7/8/10 *2 

대응 소프트웨어 E5CC/EC/AC: CX-Thermo Ver.4.5 이상 

E5DC: CX-Thermo Ver.4.6 이상 

E5CC-U/E5□C-T: CX Theremo Ver.4.61 이상 

E5GC: CX-Thermo Ver.4.62 이상 

E5□C-B: CX-Thermo Ver.4.65 이상 

대응 기종 E5CB 시리즈, E5□C 시리즈, E5□C-T 시리즈 

USB I/F 규격 USB Specification 2.0 준거 

DTE 속도 38400bps 

커넥터 사양 PC 측: USB(타입 A 플러그) 

디지털 조절계 측: 전용 시리얼 커넥터 

전원 버스 파워(USB 호스트 컨트롤러에서 공급) *1 

전원 전압 DC5V 

소비 전류 최대 450mA 

출력 전압 DC4.7±0.2V(USB-시리얼 변환 케이블에서 디지털 조절계 측에 공급) 

출력 전류 최대 250mA(USB-시리얼 변환 케이블에서 디지털 조절계 측에 공급) 

사용 주위 온도 0~55℃(단, 결로 또는 결빙되지 않을 것) 

사용 주위 습도 상대 습도 10~80% 

보관 온도 -20℃~60℃(단, 결로 또는 결빙되지 않을 것) 

보관 습도 상대 습도 10~80% 

고도 2,000m 이하 

무게 약 120g 
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 외형 치수도 

LED 표시 

 사양 

 외형 치수도 

변환 케이블(E58-CIFQ2-E) 

USB-시리얼 변환 케이블(E58-CIFQ2) 접속 시 

LED 표시 색 상태 설명 

PWR 녹색 점등 USB 버스 파워를 공급 중 

소등 USB 버스 파워가 공급되지 않습니다 

SD 황색 점등 USB-시리얼 변환 케이블에서 데이터를 송신 중 

소등 USB-시리얼 변환 케이블에서 데이터를 송신하지 않습니다 

RD 황색 점등 USB-시리얼 변환 케이블에서 데이터를 수신 중 

소등 USB-시리얼 변환 케이블에서 데이터를 수신하지 않습니다 

A-3-2 변환 케이블(E58-CIFQ2-E) 

항목 사양 

대응 기종 E5EC/EC-B/AC/DC/GC 시리즈, E5EC-T/AC-T 시리즈 

커넥터 사양 디지털 조절계 측: 4극 플러그 

E58-CIFQ2 측: 소형 전용 커넥터 

사용 주위 온도 0~55℃(단, 결로 또는 결빙되지 않을 것) 

사용 주위 습도 상대 습도 10~80% 

보관 온도 -20℃~60℃(단, 결로 또는 결빙되지 않을 것) 

보관 습도 상대 습도 10~80% 

고도 2,000m 이하 

무게 약 60g 

250mm

(2110mm)

263mm 1510mm
LED(RD)

LED(SD)

LED(PWR)

(1510mm)

(주) E58-CIFQ2-E는 반드시 E58-CIFQ2와 세트로 사용

해 주십시오. 

250mm

(2110mm)

263mm 1510mm
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A-4 에러 표시 

이상이 있으면 제1표시 또는 제2표시에 에러 내용을 표시합니다. 

여기에서는 에러 표시에 따라 에러 내용을 확인하고 그 내용에 대한 조치를 설명합니다. 

 표시의 의미 

입력값이 제어 범위*를 초과했습니다. 

입력 종별의 설정이 올바르지 않습니다. 

센서가 단선, 단락되어 있습니다. 

센서의 배선이 올바르지 않습니다. 

센서가 배선되어 있지 않습니다. 

＊제어 범위 

 조치 

입력의 오배선, 단선, 단락 및 입력 종별을 확인해 주십시오. 

배선 및 입력 종별에 이상이 없으면 전원을 다시 투입해 주십시오. 

표시 내용이 바뀌지 않는 경우에는 교환이 필요합니다. 정상으로 되돌아온 경우에는 노이즈의 영향

이 예상되므로 노이즈가 발생하지 않았는지 확인해 주십시오. 

※측온 저항체의 경우 A·B·B 중 하나가 단선되어도 단선으로 간주합니다. 

 동작 

발생 후에는 이상을 표시하고, 경보는 상한값을 초과한 것으로 작동합니다. 

또한, 전송 출력도 상한값을 초과한 것으로 작동합니다. 

제어 출력 또는 보조 출력에 입력 이상을 할당한 경우 입력 이상이 발생하면 할당한 출력이 ON됩니다. 

에러 메시지는 「현재값」이 표시되는 화면으로 표시됩니다. 

※제어 출력(가열 측)과 제어 출력(냉각 측)은 OFF됩니다. 매뉴얼 조작량·STOP 시 

조작량·이상 시 조작량이 설정된 경우에는 그 설정에 맞게 출력됩니다. 

s.err 입력 이상 

측온 저항체, 열전대 입력 : 온도 설정 하한 -20℃~온도 설정 상한 +20℃ 
(온도 설정 하한 -40℉~온도 설정 상한 +40℉) 

ESIB 입력 : 입력 지시 범위와 동일합니다. 

아날로그 입력 : 스케일링 범위의 -5%~105% 



A - 13

A   부록

E5□C 디지털 조절계 사용자 매뉴얼(SGTD-740)

A
-

4
  에

러
 표

시

A

 표시의 의미 

에러는 아니지만, 제어 범위가 표시 범위보다 큰 경우 현재값이 표시 범위를 초과했을 때 표시됩니다.

표시 범위가 이하(소수점을 제외한 수치)인 경우 표시됩니다. 

ㆍ -1999보다 작을 때 [[[[ 

ㆍ 9999보다 클 때 ]]]] 

 동작 

제어는 계속되고 정상으로 작동합니다. 「현재값」이 표시되는 화면으로 표시됩니다. 

 표시의 의미 

내부 회로에 이상이 있습니다. 

 조치 

먼저, 전원을 다시 넣어 주십시오. 표시 내용이 바뀌지 않는 경우에는 수리가 필요합니다. 정상으로
되돌아온 경우에는 노이즈의 영향이 예상되므로 노이즈가 발생하지 않았는지 확인해 주십시오. 

 동작 

제어 출력, 보조 출력, 전송 출력은 OFF(리니어 전류 출력은 약 0mA, 리니어 전압 출력은 약 0V)됩

니다. 

[[[[ 

]]]] 
표시 범위 초과 

e333 AD 컨버터 이상 

*표시 범위는 소수점을 제외한 수치 

아날로그 입력 
ㆍ표시 범위<제어 범위인 경우 

아날로그 입력 
ㆍ표시 범위≧제어 범위인 경우 

s.err 표시 숫자로 표시 

입력 지시 범위 

s.err 표시 

제어 범위 

열전대 입력(설정 범위: -199.9~400.0(℃) 타입 이외) 

ESIB 

s.err 표시 숫자로 표시 

입력 지시 범위 

s.err 표시 

제어 범위 

[[[[ 표시 

측온 저항체 입력(설정 범위: -199.9~500.0(℃) 타입) 
열전대 입력(설정 범위: -199.9~400.0(℃) 타입) 

-1999 

[[[[ 표시 s.err 표시 ]]]] 표시 s.err 표시 

제어 범위

9999 

숫자로 표시 

입력 지시 범위 

표시 범위 

s.err 표시 숫자로 표시 

입력 지시 범위 

s.err 표시 

제어 범위 

9999 -1999 표시 범위 
* * 

측온 저항체 입력(설정 범위: -199.9~500.0(℃) 타입 이외) 
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 표시의 의미 

내부 메모리 동작에 이상이 있습니다.

 조치 

먼저, 전원을 다시 넣어 주십시오. 표시 내용이 바뀌지 않는 경우에는 수리가 필요합니다. 정상으로

되돌아온 경우에는 노이즈의 영향이 예상되므로 노이즈가 발생하지 않았는지 확인해 주십시오.

 동작 

제어 출력, 보조 출력, 전송 출력은 OFF(리니어 전류 출력은 약 0mA, 리니어 전압 출력은 약 0V)됩

니다.

 표시의 의미 

히터 전류값이 55.0A를 초과했을 때 표시됩니다.

 동작

제어는 계속되고 정상으로 작동합니다. 에러 메시지는 아래의 표시인 경우에 표시됩니다

「히터 전류값 1 모니터」, 「히터 전류값 2 모니터」

「누설 전류값 1 모니터」, 「누설 전류값 2 모니터」

 표시의 의미 

히터 단선, SSR 고장인 경우 해당 파라메터의 제1표시가 점멸합니다.

 동작 

「운전 레벨」 및 「조정 레벨」의 해당 「히터 전류값 1 모니터」, 「히터 전류값 2 모니터」, 「누설 전류값

1 모니터」, 「누설 전류값 2 모니터」의 제1표시가 점멸합니다. 단, 제어는 계속되고 정상으로 작동

합니다.

e111 메모리 이상 

ffff 전류값 초과 

ct1

ct2

lcr1

lcr2

히터 단선 

SSR 고장 
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 표시의 의미 

아래 중 하나가 발생하면 밸브 개도 모니터에 「----」가 표시됩니다.

ㆍ 모터 캘리브레이션을 실행하고 있지 않습니다. 

ㆍ 포텐쇼미터의 배선이 올바르지 않거나 단선되었습니다. 

ㆍ 포텐쇼미터 입력값이 이상합니다(입력 범위 외, 고장 등). 

 처리 

위 내용을 확인해 주십시오. 

 동작 

클로즈 제어: 제어 출력이 OFF 또는 이상 시 조작량이 출력됩니다. 

플로팅 제어: 정상으로 작동합니다. 

---- 포텐쇼미터 입력 이상(위치 비례 타입) 
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A-5 트러블 슈팅 

고장으로 판단하기 전에 

디지털 조절계가 정상으로 작동하지 않을 경우에는 수리를 의뢰하기 전에 아래에 해당하는 항목을 확

인해 주십시오. 

그래도 정상으로 작동하지 않는 경우에는 당사로 반품해 주십시오. 

※상세한 내용은 『E5□C 디지털 조절계 통신 매뉴얼』(Man.No.: SGTD-741)을 참조해 주십시오. 

언제 현상 내용 확인 사항 참조 페이지 

첫 
통전 시 

동작 표시 「TUNE」이 점
멸한다 

ST(셀프 튜닝) 실행 중입
니다.
[공장 출하 시 [ON]으로 
설정]

제품에는 이상이 없습니다.
ST(셀프 튜닝) 실행 중에는 동작 표시 「TUNE」이 점멸합
니다. 

4-25

온도 오차가 크다. 
입력 이상(S. Err 표시) 

입력 종별이 맞지 않는다. 센서의 종별을 확인하고 입력 종별을 올바르게 설정해 주
십시오.

4-12

측온체가 올바르게 설치
되어 있지 않다.

측온체의 설치 위치, 극성을 확인하고 올바르게 설치해 주
십시오.

2-17, 
2-33 

통신 불가 권장 외의 변환기 사용. 접속 기기에 이상이 없는지 확인해 주십시오. ※ 
사용 시 오버슈트가 발생한다 

언더슈트가 발생한다 
헌팅이 발생한다 

ON/OFF 제어를 선택했다.
[공장 출하 시: [ON/OFF 
제어]로 설정]

PID 제어를 선택하고 ST(셀프 튜닝) 또는 AT(오토 튜닝)
를 실행해 주십시오. 
또한, 셀프 튜닝을 사용할 경우에는 디지털 조절계와 부하
(히터 등)의 전원을 동시에 투입하거나 부하 전원을 먼저 
투입해 주십시오. 디지털 조절계의 전원을 투입한 후 부하 
전원을 투입하면 셀프 튜닝 및 제어를 최적화할 수 없습니
다.

4-22

온도 상승, 하강 속도에 
비해 제어 주기가 길다. 

제어 주기를 짧게 해 주십시오. 
제어 주기는 주기가 짧아야 제어성이 좋으나, 릴레이의 경
우는 수명을 고려하여 20초 이상으로 사용하는 것을 권장
합니다. 

4-15

PID 정수가 부적절. 아래 중 한 가지 방법으로 적절한 PID 정수를 설정해 주십
시오. 
ㆍAT(오토 튜닝)를 실행해 주십시오. 
ㆍ매뉴얼 설정에서 PID 정수를 개별 설치해 주십시오. 

4-22

SSR 동작 불량 누설 전류에서의 동작이 의심되는 경우에는 블리더 저항
을 설치해 주십시오. SSR 고장 경보를 사용한 이상 감지
에 대해서도 검토해 주십시오. 

4-41

온도가 상승하지 않는다 원하는 제어를 실행할 수 
있도록 동작이 설정되어 
있지 않다. 
[공장 출하 시: [역동작]
으로 설정] 

원하는 제어에 맞춰 정동작 또는 역동작을 설정해 주십시오.
가열 동작의 경우는 「역동작」입니다. 

4-15

히터가 단선/열화되었다 히터에 단선/열화 등의 이상이 없는지 확인해 주십시오. 

히터 단선 경보를 사용한 이상 감지에 대해서도 검토해 
주십시오. 

4-37

히터 용량 부족 히터의 가열 용량이 충분한지 확인해 주십시오. － 

냉각계가 작동하고 있다. 냉각계가 작동하는지 확인해 주십시오. － 

주변 기기의 가열 방지용 
기기가 작동하고 있다. 

가열 방지 온도 설정을 디지털 조절계의 설정 온도보다 
높게 설정해 주십시오. 

－ 

AT 실행/중지(at)가 표시

되지 않는다 

ON/OFF 제어로 되어 있
다. 

PID·ON/OFF 설정에서 「PID」를 설정해 주십시오. 6-41

STOP으로 설정되어 있다. RUN/STOP 설정에서 「RUN」을 설정해 주십시오. 6-13

SP 램프 설정값(sprt)이 

표시되지 않는다 

ST가 ON으로 되어 있다. ST 설정에서 「OFF」를 설정해 주십시오. 6-31

리모트 SP 유효(rspu)가 

표시되지 않는다 

ST가 ON으로 되어 있다. ST 설정에서 「OFF」를 설정해 주십시오. 6-76

경보 1 종별(alt1)이 표

시되지 않는다 

히터 단선 기능이 있는 기
종에서 보조 출력 1 할당이 
「히터 경보」로 되어 있다. 

보조 출력 1 할당에서 「경보 1」을 설정해 주십시오. 초기
값은 「히터 경보(HA)」로 설정되어 있습니다. 

6-74
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＊ E5CC-U는 0.5N·m입니다. 

언제 현상 내용 확인 사항 참조 페이지 

사용 시 출력이 ON 되지 않는다 STOP으로 설정되어 있다.
[공장 출하 시: [RUN]으
로 설정] 

RUN/STOP 설정에서 [RUN]을 설정해 주십시오. 
표시 「STOP」이 점등하고 있으면 제어가 정지된 상태입니
다.

5-11

원하는 제어를 실행할 수 
있도록 동작이 설정되어 
있지 않다. 
[공장 출하 시: [역동작]
으로 설정] 

원하는 제어에 맞춰 정동작 또는 역동작을 설정해 주십시
오.
가열 동작의 경우는 「역동작」입니다. 

4-15

ON/OFF 동작인 경우에 
조절 감도에 큰 값이 설정
되어 있다. 
[공장 출하 시: [1.0℃]로 
설정] 

조절 감도에 적절한 값을 설정해 주십시오. 4-20

단자에서 전원이 공급되
지 않는다. 

USB-시리얼 변환 케이블의 전원에서 디지털 조절계를 
동작시킨 경우 출력은 ON되지 않습니다. 
단자에서 전원을 공급해 주십시오. 

－ 

작동하지 않는다 STOP으로 설정되어 있다.
[공장 출하 시: [RUN]으
로 설정] 

RUN/STOP 설정에서 [RUN]을 설정해 주십시오. 
표시 「STOP」이 점등하고 있으면 제어가 정지된 상태입니
다.

5-11

온도 오차가 크다 
입력 이상(S.err 표시) 

측온체가 단선/단락되었

다.

측온체에 단선/단락 등의 이상이 없는지 확인해 주십시오. － 

측온체의 리드선과 동력
선을 동일 배관으로 배선
했기 때문에 동력선에서 
발생하는 노이즈의 영향
을 받고 있다(일반적으로
는 표시값이 불안정하다). 

별도로 배선하거나 배선 수를 적게 줄여 주십시오. － 

디지털 조절계와 열전대 
사이를 구리선으로 접속
했다. 

열전대의 리드선을 직접 접속하거나 열전대에 적합한 보
상 도선으로 접속해 주십시오. 

－ 

측온체의 설치 위치가 
부적절. 

측온체의 측온 위치가 적절한지 확인해 주십시오. － 

입력 보정이 올바르게 
설정되어 있지 않다. 
[공장 출하 시: [0℃]로 
설정] 

입력 보정에 적절한 값을 설정해 주십시오. 
입력 보정을 하지 않을 때에는 입력 보정값을 [0.0]으로 
설정해 주십시오. 

5-3

키를 조작할 수 없다 설정 변경 안전 보호가 
ON으로 설정되어 있다. 

설정 변경 안전 보호를 OFF로 설정해 주십시오. 5-18

레벨이 변환되지 않는다 안전 보호로 인해 조작이 
제한되어 있다. 

필요에 따라 「운전/조정 안전 보호」, 「초기/통신 안전 

보호」, 「설정 변경 안전 보호」의 값을 설정해 주십시오. 

5-18

장시간 
사용 시 

제어가 불안정해진다 단자의 조임 상태가 느슨
해졌을 가능성이 있습니
다. 

단자를 규정 토크(0.43~0.58N·m*)로 다시 조여 주십시
오. 

2-46

내부 부품의 수명이 다했
다.

디지털 조절계 내부에 설치된 전해 콘덴서는 주위 온도, 
부하율의 영향을 받으며 구조적인 수명은 주위 환경(진동
·충격)에 따라 다릅니다. 
또한 출력 릴레이에도 수명이 있으며 개폐 용량, 개폐 조
건에 따라 크게 다르므로 반드시 실사용 조건을 고려하여 
정격 부하, 전기적 수명 횟수 내에서 사용해 주십시오. 
수명을 초과한 상태에서 사용하면 접점 용착이나 소손의 
우려가 있습니다. 
동일한 시기에 구입한 디지털 조절계와 함께 교환해 주십
시오. 

－ 
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【현상】 통신 불가능/통신 에러 발생 

※에러 내용에 대해서는 『「E5□C 디지털 조절계 통신 매뉴얼』(Man.No.: SGTD-741)을 

참조해 주십시오. 

내용 확인 사항 

통신의 배선이 잘못되어 있다. 올바르게 배선해 주십시오. 

통신의 배선이 분리되어 있다. 확실히 접속한 후 나사로 고정해 주십시오. 

통신 케이블이 단선되어 있다. 케이블을 교환해 주십시오. 

통신 케이블이 너무 길다. RS-485의 전체 길이는 최대 500m입니다. 

부적절한 통신 케이블을 사용하고 
있다. 

통신 케이블에는 실드 부착 트위스트 페어 선을 사용해 주십시오. 

상세한 전극 사양은 「2-2-8 배선 시의 주의 사항」(2-46페이

지)을 참조해 주십시오. 

동일 전송로상에 규정 수를 초과하는 
통신 기기가 접속되어 있다. 

1:N 접속할 경우 접속 가능 대수는 상위 기기를 포함하여 최대 32
대입니다. 

전송로의 양단에 엔드 노드가 지정되
어 있지 않다. 

종단 저항을 설정·설치해 주십시오. 이때 E5□C 측의 엔드 노드
에는 120Ω(1/2W)의 종단 저항을 사용하여 상위 기기 측의 종단 
저항과의 합성 저항이 54Ω 이상이 되도록 해 주십시오. 

본 기기에 전원 전압이 공급되지 않는
다.

규정된 전원 전압을 인가해 주십시오. 

통신 교환기(K3SC 등)에 전원 전압
이 공급되지 않는다. 

전원 전압을 인가해 주십시오. 

본 기기, 상위 기기 및 동일 전송로상
에 있는 다른 기기의 통신 속도 및 통
신 방식이 일치하지 않는다. 

통신 속도, 프로토콜, 데이터 길이, 스톱 비트, 패리티를 일치시켜 
주십시오. 

본 기기의 유니트 No.와 명령 프레임
에서 지정하는 유니트 No.가 다르다. 

유니트 No.를 일치시켜 주십시오. 

본 기기와 동일 전송로상에 있는 다른 
기기의 유니트 No.가 중복되어 있다. 

유니트 No.가 중복되지 않도록 해 주십시오. 

상위 기기의 프로그램에 오류가 있다. 
라인 모니터를 사용하여 명령을 확인해 주십시오. 
샘플 프로그램에서 동작을 확인해 주십시오. 

본 기기의 응답을 수신하기 전에 상위 
기기가 응답이 없는 것으로 이상 감지
했다. 

본 기기의 수신 대기 시간을 짧게 설정해 주십시오. 
상위 기기의 응답 대기 시간을 길게 설정해 주십시오. 

일제 동보를 송신한 후 응답이 없는 
것을 상위 기기가 이상 감지했다. 

일제 동보인 경우 본 기기의 응답은 없습니다. 

본 기기에서 보낸 응답을 수신하기 전
에 상위 기기가 다음 명령을 송신했다.

명령 송신 후에는 반드시 응답을 읽어 주십시오. (일제 동보인 
경우를 제외) 

본 기기에서 보낸 응답을 수신한 후 
상위 기기가 다음 명령을 송신할 때까
지의 시간 간격이 짧다. 

응답 수신 후 2ms 이상의 시간 간격을 두고 명령을 송신해 주십시
오.

본 기기의 전원을 투입하거나 차단할 
때 전송로가 불안정해져 이를 상위 기
기가 데이터로 읽어들이고 있다. 

처음 명령을 송신하기 전 또는 본 기기의 전원 차단 후에 상위 
기기의 수신 버퍼를 초기화해 주십시오. 

주위에서 발생한 노이즈의 영향으로 
통신 데이터가 이상해졌다. 

통신 속도를 늦춰 재시행해 주십시오. 
노이즈 발생원과 통신 케이블을 떨어뜨려 주십시오. 
통신 케이블을 실드 부착 트위스트 페어 선으로 교환해 주십시오. 
통신 케이블은 최대한 짧게 사용하고 남은 부분을 감거나 루프 형
상으로 묶지 마십시오. 
유도 노이즈가 발생할 우려가 있으므로 통신 케이블과 전원 케이
블은 병행 배선하지 마십시오. 
노이즈 대책을 실행하기 어려운 경우에는 광 인터페이스의 사용을 
검토해 주십시오. 
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A-6 설정 리스트 

＊ 「초」는 E5DC/GC만 대응(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

A-6-1 운전 레벨 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 

현재값 온도 : 각 센서의 지시 범위에 따른다
아날로그: 스케일링 하한값-5%FS~

스케일링 상한값+5%FS

EU 

목표값 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

멀티 SP m-sp 0~7 0 없음 

리모트 SP 모니터 rsp 리모트 SP 하한값 -10%FS~ 
리모트 SP 상한값 +10%FS 

EU 

램프 목표값 모니터 sp-m 목표값 리미트 하한값~ 
목표값 리미트 상한값 

EU 

히터 전류값 1 모니터 ct1 0.0~55.0 A 

히터 전류값 2 모니터 ct2 0.0~55.0 A 

누설 전류값 1 모니터 lcr1 0.0~55.0 A 

누설 전류값 2 모니터 lcr2 0.0~55.0 A 

프로그램 START prst RSET, STRT rset, strt RSET 없음 

소크 잔여 시간 모니터 sktr 0~9999 분/시간/초
　* 

RUN/STOP r-s RUN, STOP run, stop RUN 없음 

경보값 1 al-1 MV 절대값 상한, 하한 경보 이외: -1999~9999 0 EU 

MV 절대값 상한, 하한 경보: -199.9~999.9 0.0 % 

경보 상한값 1 al1h -1999~9999 0 EU 

경보 하한값 1 al1l -1999~9999 0 EU 

경보값 2 al-2 MV 절대값 상한, 하한 경보 이외: -1999~9999 0 EU 

MV 절대값 상한, 하한 경보: -199.9~999.9 0.0 % 

경보 상한값 2 al2h -1999~9999 0 EU 

경보 하한값 2 al2l -1999~9999 0 EU 

경보값 3 al-3 MV 절대값 상한, 하한 경보 이외: -1999~9999 0 EU 

MV 절대값 상한, 하한 경보: -199.9~999.9 0.0 % 

경보 상한값 3 al3h -1999~9999 0 EU 

경보 하한값 3 al3l -1999~9999 0 EU 

경보값 4 al-4 MV 절대값 상한, 하한 경보 이외: -1999~9999 0 EU 

MV 절대값 상한, 하한 경보: -199.9~999.9 0.0 % 

경보 상한값 4 al4h -1999~9999 0 EU 

경보 하한값 4 al4l -1999~9999 0 EU 

조작량 모니터(가열) o -5.0~105.0(표준) 
0.0~105.0(가열 냉각) 

% 

조작량 모니터(냉각) c-o 0.0~105.0 % 

밸브 개도 모니터 v-m -10.0~110.0 % 
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A-6-2 조정 레벨 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 

조정 레벨 표시 l.adj 

AT 실행/중지 at OFF: AT 중지 
AT-2: 100% AT 실행 
AT-1: 40% AT 실행*1 

off, at-2, 

at-1 

OFF 없음 

통신 쓰기 cmwt OFF, ON off, on OFF 없음 

SP 모드 spmd LSP, RSP lsp, rsp LSP 없음 

히터 전류값 1 모니터 ct1 0.0~55.0 A 

히터 단선 검출 1 hb1 0.0~50.0 0.0 A 

히터 전류값 2 모니터 ct2 0.0~55.0 A 

히터 단선 검출 2 hb2 0.0~50.0 0.0 A 

누설 전류값 1 모니터 lcr1 0.0~55.0 A 

SSR 고장 검출 1 hs1 0.0~50.0 50.0 A 

누설 전류값 2 모니터 lcr2 0.0~55.0 A 

SSR 고장 검출 2 hs2 0.0~50.0 50.0 A 

목표값 0 sp-0 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

목표값 1 sp-1 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

목표값 2 sp-2 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

목표값 3 sp-3 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

목표값 4 sp-4 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

목표값 5 sp-5 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

목표값 6 sp-6 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

목표값 7 sp-7 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 0 EU 

PV 입력 보정값 ins 온도 입력: -199.9~999.9 0.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: -1999~9999 0 EU 

PV 입력 기울기 보정 
계수 

inrt 0.001~9.999 1.000 없음 

리모트 SP 입력 보정값 rss 온도 입력: -199.9~999.9 0.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: -1999~9999 0 EU 

리모트 SP 입력 기울기 
보정 계수 

rsrt 0.001~9.999 1.000 없음 

비례대 p 온도 입력: 0.1~999.9 8.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 0.1~999.9 10.0 %FS 

적분 시간 i 표준, 가열 냉각, 위치 비례(클로즈): 
　적분/미분 시간 단위가 『1s』: 0~9999 
　적분/미분 시간 단위가 『0.1s』: 0.0~999.9 
위치 비례(플로팅): 
 적분/미분 시간 단위가 『1s』: 1~9999 
 적분/미분 시간 단위가 『0.1s』: 0.1~999.9 

233 
233.0 

초 

미분 시간 d 적분/미분 시간 단위가 『1s』: 0~9999 
적분/미분 시간 단위가 『0.1s』: 0.0~999.9 

40 
40.0 

초 

비례대(냉각) c-p 온도 입력: 0.1~999.9 8.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 0.1~999.9 10.0 %FS 

적분 시간(냉각) c-i 적분/미분 시간 단위가 『1s』: 0~9999 
적분/미분 시간 단위가 『0.1s』: 0.0~999.9 

233 
233.0 

초 

미분 시간(냉각) c-d 적분/미분 시간 단위가 『1s』: 0~9999 
적분/미분 시간 단위가 『0.1s』: 0.0~999.9 

40 
40.0 

초 

데드 밴드 c-db 온도 입력: -199.9~999.9 0.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: -19.99~99.99 0.00 %FS 

매뉴얼 리셋값 of-r 0.0~100.0 50.0 % 

조절 감도(가열) hys 온도 입력: 0.1~999.9 1.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 0.01~99.99 0.10 %FS 
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＊1  가열 냉각 제어 또는 위치 비례 타입의 플로팅 제어인 경우에는 표시되지 않습니다. 

＊2 「초」는 E5DC/GC만 대응(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 

조절 감도(냉각) chys 온도 입력: 0.1~999.9 1.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 0.01~99.99 0.10 %FS 

소크 시간 soak 1~9999 1 분/시간/초 
*2 

웨이트 폭 wt-b 온도 입력: OFF, 0.1~999.9 off, 

0.1~999.9 

OFF ℃ 또는 
℉ 

아날로그: OFF, 0.01~99.99 off, 

0.01~99.99 

OFF %FS 

STOP 시 조작량 mv-s 표준: -5.0~105.0 
가열냉각: -105.0~105.0 

0.0 % 

위치 비례(플로팅 또는 위치 비례 조작량 다이렉트 
설정이 OFF): CLOS, HOLD, OPEN 

clos,

hold, 
open 

HOLD 없음 

위치 비례(클로즈에서 위치 비례 조작량 다이렉트 
설정이 ON): -5.0~105.0 

0.0 % 

이상 시 조작량 mv-e STOP 시 조작량과 동일 

SP 램프 설정값 sprt OFF, 1~9999 off, 

1~9999 

OFF EU/초, 
EU/분, 
EU/시 

SP 램프 설정값 
(하강값) 

sprl SAME, OFF, 1~9999 same, off, 

1~9999 

SAME EU/초, 
EU/분, 
EU/시 

조작량 리미트 상한값 ol-h 표준: 조작량 리미트 하한값+0.1~105.0 
가열 냉각: 0.0~105.0 

100.0 % 

위치 비례(클로즈): 
조작량 리미트 하한값+0.1~105.0 

조작량 리미트 하한값 ol-l 표준: -5.0~조작량 리미트 상한값-0.1 0.0 % 

가열 냉각: -105.0~0.0 -100.0 

위치 비례(클로즈): 
-5.0~조작량 리미트 상한값-0.1 

0.0 

조작량 변화율 리미트 orl 0.0~100.0(0.0: 조작량 변화율 리미트 무효) 0.0 %/초 

위치 비례 데드 밴드 db 위치 비례(클로즈): 0.1~10.0 4.0 % 

위치 비례(플로팅): 0.1~10.0 2.0 % 

개폐 히스테리시스 oc-h 0.1~20.0 0.8 % 

제곱근 연산 로우 커트
점 

sqrp 0.0~100.0 0.0 % 

내부 보조 릴레이 
*ON 딜레이 

w1~8on 0~999 0 초 

내부 보조 릴레이 
*OFF 딜레이 

w1~8of 0~999 0 초 

통신 모니터 plcm 0~9999 ms 
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A-6-3 초기 설정 레벨 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 

입력 종별 in-t 온도 입력 0: Pt100 
1: Pt100 
2: Pt100 
3: JPt100 
4: JPt100 
5: K 
6: K 
7: J 
8: J 
9: T 
10: T 
11: E 
12: L 
13: U 
14: U 
15: N 
16: R 
17: S 
18: B 
19: W 
20: PLⅡ 
21: 10~70℃ 
22: 60~120℃ 
23: 115~165℃ 
24: 140~260℃ 

5 없음 

아날로그 입력 25: 4~20mA 
26: 0~20mA 
27: 1~5V 
28: 0~5V 
29: 0~10V 
30: 0~50mV *1

5 없음 

스케일링 상한값 in-h 스케일링 하한값+1~9999 100 없음 

스케일링 하한값 in-l -1999~스케일링 상한값-1 0 없음 

소수점 위치 dp 0~3 0 없음 

온도 단위 d-u ℃, ℉ c, f ℃ 없음 

목표값 리미트 상한값 sl-h 목표값 리미트 하한값+1~입력 설정 범위 상한값(온도 입력) 1300 EU 

목표값 리미트 하한값+1~스케일링 상한값(아날로그) 100 

목표값 리미트 하한값 sl-l 입력 설정 범위 하한값~목표값 리미트 상한값-1 
(온도 입력) 

-200 EU 

스케일링 하한값~목표값 리미트 상한값-1 
(아날로그) 

0 

PID·ON/OFF cntl ON/OFF, 2자유도 PID onof, 

pid 

ON/OFF 없음 

표준/가열 냉각 s-hc 표준, 가열 냉각 stnd, 

h-c 

표준 없음 

ST st OFF, ON off, on ON 없음 

프로그램 패턴 ptrn OFF, STOP, CONT off, 

stop, 

cont 

OFF 없음 

제어 주기(가열) cp 0.1, 0.2, 0.5, 1~99 0.1, 0.2, 

0.5, 1~

99 

릴레이 출
력: 20 
전압 출력
(SSR 구
동용): 2 

초 

제어 주기(냉각) c-cp 0.1, 0.2, 0.5, 1~99 0.1, 0.2, 

0.5, 1~

99

릴레이 출
력: 20 
전압 출력
(SSR 구
동용): 2 

초 

정/역동작 orev 역동작, 정동작 or-r, 

or-d

역동작 없음 
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경보 1 종별 alt1 0: 경보 기능 없음 
1: 상하한 경보 
2: 상한 경보 
3: 하한 경보 
4: 상하한 범위 경보 
5: 상하한 경보 대기 시퀀스 있음 
6: 상한 경보 대기 시퀀스 있음 
7: 하한 경보 대기 시퀀스 있음 
8: 절대값 상한 경보 
9: 절대값 하한 경보 
10: 절대값 상한 경보 대기 시퀀스 있음 
11: 절대값 하한 경보 대기 시퀀스 있음 
12: LBA(루프 단선 경보)(표준 타입만 유효) 
13: PV 변화율 경보 
14: SP 절대값 상한 경보 
15: SP 절대값 하한 경보 
16: MV 절대값 상한 경보 
17: MV 절대값 하한 경보 
18: RSP 절대값 상한 경보(리모트 SP 입력 있음만 유효) 
19: RSP 절대값 하한 경보(리모트 SP 입력 있음만 유효) 

2 없음 

경보 1 히스테리시스 alh1 온도 입력: 
0.1~999.9(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.2 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 
0.01~99.99(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.02 %FS 

MV 절대값 상한, MV 하한 경보: 0.01~99.99 0.50 % 

경보 2 종별 alt2 경보 1 종별과 동일(단, 『12: LBA』는 무효) 2 없음 

경보 2 히스테리시스 alh2 온도 입력: 
0.1~999.9(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.2 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 
0.01~99.99(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.02 %FS 

MV 절대값 상한, MV 하한 경보: 0.01~99.99 0.50 % 

경보 3 종별 alt3 경보 1 종별과 동일(단, 『12: LBA』는 무효) 2 없음 

경보 3 히스테리시스 alh3 온도 입력: 
0.1~999.9(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.2 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 
0.01~99.99(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.02 %FS 

MV 절대값 상한, MV 하한 경보: 0.01~99.99 0.50 % 

경보 4 종별 alt4 경보 1 종별과 동일(단, 『12: LBA』는 무효) 2 없음 

경보 4 히스테리시스 alh4 온도 입력: 
0.1~999.9(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.2 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 
0.01~99.99(MV 절대값 상한, MV 하한 경보 이외) 

0.02 %FS 

MV 절대값 상한, MV 하한 경보: 
0.01~99.99 

0.50 % 

제어 출력 1 신호 종별 o1st 4-20: 4-20mA 
0-20: 0-20mA 

4-20,

0-20

4-20 없음 

제어 출력 2 신호 종별 o2st 4-20: 4-20mA 
0-20: 0-20mA 

4-20,

0-20

4-20 없음 

전송 출력 신호 종별 trst 4-20: 4-20mA 
1-5V: 1-5V 

4-20,

1-5v

4-20 없음 

전송 출력 종별 tr-t OFF: OFF 
SP: 목표값　*2 
SP-M: 램프 목표값 
PV: 현재값 
MV: 조작량(가열) (위치 비례 타입은 무효) 
C-MV: 조작량(냉각) (가열 냉각 시에만 유효) 
V-M: 밸브 개도(위치 비례 타입만 유효) 

off

sp

sp-m

pv

mv

c-mv

v-m

OFF 없음 

전송 출력 상한값 tr-h *3 *3 *3 

전송 출력 하한값 tr-l *3 *3 *3 

간이 전송 출력 1 상한
값 

o1th *4 *4 *4 

간이 전송 출력 1 하한
값 

o1tl *4 *4 *4 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 
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＊1 E5CC-U만 선택할 수 있습니다(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

＊2 「SP 모드」가 리모트 SP인 경우에는 리모트 SP가 출력됩니다. 

＊3

＊3.1 전송 출력 종별이 변경되었을 때는 초기화됩니다. 

전송 출력 종별의 설정이 목표값, 램프 목표값, 현재값일 때 입력 종별, 온도 단위, 스케일링 상하한

값, 목표값 리미트 상하한값이 변경되었을 때는 초기화됩니다. 

이벤트 입력 할당 1 ev-1 NONE: 없음 
STOP: RUN/STOP 
MANU: 오토/매뉴얼 
PRST: 프로그램 START *5 
DRS: 정/역동작 반전 
RSP: SP 모드 변환(리모트 SP 입력 있음만 유효) 
AT-2: 100% AT 실행/중지 
AT-1: 40% AT 실행/중지 *6 
WTPT: 설정 변경 허가/금지 
CMWT: 통신 쓰기 허가/금지 (통신 상태인 경우만 유효) 
LAT: 경보 래치 해제 
MSP0: 멀티 SP No. 변환(비트 0) 
MSP1: 멀티 SP No. 변환(비트 1) 
MSP2: 멀티 SP No. 변환(비트 2) 

none

stop

manu

prst

drs

rsp

at-2

at-1

wtpt

cmwt

lat

msp0

msp1

msp2

MSP0 없음 

이벤트 입력 할당 2 ev-2 이벤트 입력 할당 1과 동일 이벤트 
입력 할당 
1과 동일 

STOP 없음 

이벤트 입력 할당 3 ev-3 이벤트 입력 할당 1과 동일 이벤트 
입력 할당 
1과 동일 

NONE 없음 

이벤트 입력 할당 4 ev-4 이벤트 입력 할당 1과 동일 이벤트 
입력 할당 
1과 동일 

NONE 없음 

이벤트 입력 할당 5 ev-5 이벤트 입력 할당 1과 동일 이벤트 
입력 할당 
1과 동일 

NONE 없음 

이벤트 입력 할당 6 ev-6 이벤트 입력 할당 1과 동일 이벤트 
입력 할당 
1과 동일 

NONE 없음 

클로즈/플로팅 clfl FLOT: 플로팅 
CLOS: 클로즈 

flot, 
clos 

FLOT 없음 

모터 캘리브레이션 calb OFF, ON off, on OFF 없음 

트래블 타임 mot 1~999 30 초 

제곱근 연산 유효 sqr OFF, ON off, on OFF(0) 없음 

고기능 설정 레벨 이행 amov -1999~9999 0 없음 

전송 출력 종별의 설정 설정(모니터) 범위 
초기값*3.1 

(전송 출력 상한/하한값) 
단위 

목표값 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 목표값 리미트 상한값/하한값 EU 

램프 목표값 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 목표값 리미트 상한값/하한값 EU 

현재값 온도 입력: 
입력 설정 범위 하한값~입력 설정 범위 상한값 

입력 설정 범위 상한값/하한값 EU 

아날로그 입력: 
스케일링 하한값~스케일링 상한값 

스케일링 상한값/하한값 

조작량(가열) 표준: -5.0~105.0 
가열 냉각: 0.0~105.0 

100.0/0.0 % 

조작량(냉각) 0.0~105.0 100.0/0.0 % 

밸브 개도 -10.0~110.0 100.0/0.0 % 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 
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＊4

＊4.1 제어 출력 1 종별이 변경되었을 때는 초기화됩니다. 

제어 출력 1 종별의 설정이 간이 전송 목표값, 간이 전송 램프 목표값, 간이 전송 현재값일 때 입력

종별, 온도 단위, 스케일링 상하한값, 목표값 리미트 상하한값이 변경되었을 때는 초기화됩니다. 

＊5 「PRST(프로그램 START)」는 프로그램 패턴이 OFF인 경우에도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊6 가열 냉각 제어 또는 위치 비례 타입의 플로팅 제어인 경우에도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊1 「매뉴얼 조작량 리미트 유효」가 ON인 경우에는 조작량 리미트 하한값~조작량 리미트 상한값이 됩니다. 

＊2 플로팅 제어 또는 클로즈 제어에서 「위치 비례 다이렉트 설정」이 OFF인 경우에는 밸브 개도가 모니터 표시

됩니다. 

간이 전송 출력 
종별의 설정 

설정(모니터) 범위 
초기값*4.1 

(간이 전송 출력 상한/하한값) 
단위 

간이 전송 목표값 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 목표값 리미트 상한값/하한값 EU 

간이 전송 램프 목표값 목표값 리미트 하한값~목표값 리미트 상한값 목표값 리미트 상한값/하한값 EU 

간이 전송 현재값 온도 입력: 
입력 설정 범위 하한값~입력 설정 범위 상한값 

입력 설정 범위 상한값/하한값 EU 

아날로그 입력: 
스케일링 하한값~스케일링 상한값 

스케일링 상한값/하한값 

간이 전송 조작량(가열) 표준: -5.0~105.0 
가열 냉각: 0.0~105.0 

100.0/0.0 % 

간이 전송 조작량(냉각) 0.0~105.0 100.0/0.0 % 

A-6-4 매뉴얼 제어 레벨 

설정 데이터 설정(모니터)값 초기값 단위 

매뉴얼 조작량 -5.0~105.0(표준) *1 
-105.0~105.0(가열 냉각) *2 
-5.0~105.0(위치 비례) *1 *2 

0.0 % 
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모니터/설정 항목 1~5(고기능 설정 레벨)의 설정에 따라 표시되는 내용이 다릅니다. 

A-6-5 모니터/설정 항목 레벨 

A-6-6 고기능 설정 레벨 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 

설정값 초기화 init OFF, FACT off, fact OFF 없음 

멀티 SP 사용 점수 mspu OFF(1), 2~8 off, 2~8 OFF 없음 

SP 램프 시간 단위 spru S: EU/초 
M: EU/분 
H: EU/시 

s, m, h M 없음 

대기 시퀀스 재기동 rest 조건 A, 조건 B a, b 조건 A 없음 

보조 출력 1 비여자 sb1n N-O: 여자 
N-C: 비여자 

n-o, n-c 여자 없음 

보조 출력 2 비여자 sb2n N-O: 여자 
N-C: 비여자 

n-o, n-c 여자 없음 

보조 출력 3 비여자 sb3n N-O: 여자 
N-C: 비여자 

n-o, n-c 여자 없음 

보조 출력 4 비여자 sb4n N-O: 여자 
N-C: 비여자 

n-o, n-c 여자 없음 

히터 단선 사용 hbu OFF, ON off, on ON 없음 

히터 단선 래치 hbl OFF, ON off, on OFF 없음 

히터 단선 히스테리시스 hbh 0.1~50.0 0.1 A 

ST 정정대 st-b 0.1~999.9 15.0 ℃ 또는 
℉ 

α alfa 0.00~1.00 0.65 없음 

적분/미분 시간 단위 tidu 1, 0.1 1, 0.1 1 초 

AT 산출 게인 at-g 0.1~10.0 표준 타입: 0.8 
위치 비례 타입: 1.0 

없음 

AT 히스테리시스 at-h 온도 입력: 0.1~999.9 0.8 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 0.01~9.99 0.20 %FS 

리미트 사이클 
조작량 진폭 

lcma 5.0~50.0 20.0 % 

입력 디지털 필터 inf 0.0~999.9 0.0 초 

이동 평균 횟수 mav OFF, 2, 4, 8, 16, 32 OFF 회 

조작량 표시 o-dp OFF, ON off, on OFF 없음 

표시 자동 복귀 시간 ret OFF, 1~99 off, 1~99 OFF 초 

표시 휘도 설정 brgt 1~3 3 없음 

경보 1 래치 a1lt OFF, ON off, on OFF 없음 

경보 2 래치 a2lt OFF, ON off, on OFF 없음 

경보 3 래치 a3lt OFF, ON off, on OFF 없음 

경보 4 래치 a4lt OFF, ON off, on OFF 없음 

안전 보호 레벨 이행 시
간 

prlt 1~30 3 초 

냉접점 보상 방식 cjc OFF, ON off, on ON 없음 

경보 1 ON 딜레이 a1on 0~999(0: ON 딜레이 무효) 0 초 

경보 2 ON 딜레이 a2on 0~999(0: ON 딜레이 무효) 0 초 

경보 3 ON 딜레이 a3on 0~999(0: ON 딜레이 무효) 0 초 

경보 4 ON 딜레이 a4on 0~999(0: ON 딜레이 무효) 0 초 

경보 1 OFF 딜레이 a1of 0~999(0: OFF 딜레이 무효) 0 초 

경보 2 OFF 딜레이 a2of 0~999(0: OFF 딜레이 무효) 0 초 

경보 3 OFF 딜레이 a3of 0~999(0: OFF 딜레이 무효) 0 초 

경보 4 OFF 딜레이 a4of 0~999(0: OFF 딜레이 무효) 0 초 

STOP 시/ 
이상 시 조작량 추가 

mvse OFF, ON off, on OFF 없음 
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오토/매뉴얼 
변환 표시 추가 

amad OFF, ON off, on 표준 타입: OFF 
위치 비례 타입: ON 

없음 

매뉴얼 출력 방식 mant HOLD, INIT hold, init HOLD 없음 

매뉴얼 조작량 초기값 mani -5.0~105.0(표준)*1 
-105.0~105.0(가열 냉각)*1 

0.0 % 

RT rt OFF, ON off, on OFF 없음 

SSR 고장 사용 hsu OFF, ON off, on ON 없음 

SSR 고장 래치 hsl OFF, ON off, on OFF 없음 

SSR 고장 히스테리시스 hsh 0.1~50.0 0.1 A 

LBA 검출 시간 lba 0~9999(0: LBA 기능 무효) 0 초 

LBA 검출 임계값 lbal 온도 입력: 0.1~999.9 8.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 0.01~99.99 10.00 %FS 

LBA 검출 폭 lbab 온도 입력: 0.0~999.9 3.0 ℃ 또는 
℉ 

아날로그 입력: 0.00~99.99 0.20 %FS 

제어 출력 1 할당 out1 릴레이 출력·전압 출력(SSR 구동용)인 경우*2 
NONE: 할당 없음 
O: 제어 출력(가열 측) 
C-O: 제어 출력(냉각 측) 
ALM1: 경보 1 
ALM2: 경보 2 
ALM3: 경보 3 
ALM4: 경보 4 
HA: 히터 경보(HB+HS) 
HB: 히터 단선 경보(HB) 
HS: SSR 고장 경보(HS) 
S.ERR: 입력 이상 
RS.ER: 리모트 SP 입력 이상 
P.END: 프로그램 END 출력 *3 
RUN: RUN 중 출력 
ALM: 종합 경보 
WR1: 내부 보조 릴레이 1 *4 
WR2: 내부 보조 릴레이 2 *4 
WR3: 내부 보조 릴레이 3 *4 
WR4: 내부 보조 릴레이 4 *4 
WR5: 내부 보조 릴레이 5 *4 
WR6: 내부 보조 릴레이 6 *4 
WR7: 내부 보조 릴레이 7 *4 
WR8: 내부 보조 릴레이 8 *4 
리니어 전류 출력인 경우 *2 
TCMV: 간이 전송 조작량(냉각) *5 
T-MV: 간이 전송 조작량(가열) *5 
T-PV: 간이 전송 현재값 *5 
TSPM: 간이 전송 램프 목표값 *5 
T-SP: 간이 전송 목표값 *5 
NONE: 할당 없음 
O: 제어 출력(가열 측) 
C-O: 제어 출력(냉각 측) 

none 

o 

c-o 

alm1 

alm2 

alm3 

alm4 

ha 

hb 

hs 

s.err 

rs.er 

p.end 

run 

alm 

wr1 

wr2 

wr3 

wr4 

wr5 

wr6 

wr7 

wr8 

tcmv 

t-mv 

t-pv 

tspm 

t-sp 

none 

o 

c-o 

O 없음 

제어 출력 2 할당 out2 제어 출력 1 할당과 동일 
(단, *3은 제외) 

제어 출력 1 
할당과 동일
(단, *3은 
제외)

NONE 없음 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 
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보조 출력 1 할당 sub1 NONE: 할당 없음 

O: 제어 출력(가열 측) 

C-O: 제어 출력(냉각 측) 

ALM1: 경보 1 

ALM2: 경보 2 

ALM3: 경보 3 

ALM4: 경보 4 

HA: 히터 경보(HB+HS) 

HB: 히터 단선 경보(HB) 

HS: SSR 고장 경보(HS) 

S.ERR: 입력 이상 

RS.ER: RSP 입력 이상 

P.END: 프로그램 END 출력 *3 

RUN: RUN 중 출력 

ALM: 종합 경보 

WR1: 내부 보조 릴레이 1 *4 

WR2: 내부 보조 릴레이 2 *4 

WR3: 내부 보조 릴레이 3 *4 

WR4: 내부 보조 릴레이 4 *4 

WR5: 내부 보조 릴레이 5 *4 

WR6: 내부 보조 릴레이 6 *4 

WR7: 내부 보조 릴레이 7 *4 

WR8: 내부 보조 릴레이 8 *4 

none 

o 

c-o 

alm1 

alm2 

alm3 

alm4 

ha 

hb 

hs 

s.err 

rs.er 

p.end 

run 

alm 

wr1 

wr2 

wr3 

wr4 

wr5 

wr6 

wr7 

wr8 

ALM1 
*히터 단선·SSR 
고장 검출 기능이 있
는 기종인 경우 HA 

없음 

보조 출력 2 할당 sub2 보조 출력 1 할당과 동일 보조 출력 1 

할당과 동일 

ALM2 없음 

보조 출력 3 할당 sub3 보조 출력 1 할당과 동일 보조 출력 1 

할당과 동일 

ALM3 없음 

보조 출력 4 할당 sub4 보조 출력 1 할당과 동일 보조 출력 1 

할당과 동일 

ALM4 없음 

종합 경보 할당 alma 0~255 
+1: 경보 1 
+2: 경보 2 
+4: 경보 3 
+8: 경보 4 
+16: 히터 단선 경보 
+32: SSR 고장 경보 
+64: 입력 이상 
+128: RSP 입력 이상 

49 없음 

소크 시간 단위 t-u M: 분 
H: 시간 
S: 초*6 

m, h M 없음 

경보 SP 선택 alsp SP-M: 램프 목표값 
SP: 목표값 

sp-m, sp SP-M 없음 

리모트 SP 입력 종별 rs-t 4-20: 4-20mA 
0-20: 0-20mA 
1-5V: 1-5V 
0-5V: 0-5V 
0-10: 0-10V 

4-20, 

0-20, 

1-5v,

0-5v, 
0-10 

4-20 없음 

리모트 SP 유효 rspu OFF, ON off, on OFF 없음 

리모트 SP 상한값 rsph 온도 입력: 입력 설정 범위 하한값~입력 설정 범위 
상한값 

1300 EU 

아날로그 입력: 
스케일링 하한값~스케일링 상한값 

100 

리모트 SP 하한값 rspl 온도 입력: 입력 설정 범위 하한값~입력 설정 범위 
상한값 

-200 EU 

아날로그 입력: 
스케일링 하한값~스케일링 상한값 

0 

SP 트래킹 sptr OFF, ON off, on OFF 없음 

PV 데드 밴드 p-db 0~9999 0 EU 

매뉴얼 조작량 
리미트 유효 

manl OFF, ON off, on OFF 없음 

위치 비례 조작량 
다이렉트 설정 

pmvd OFF, ON off, on OFF 없음 

PV 변화율 연산 주기 pvrp 1~999 20 회(샘플링 
주기) 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 
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가열 냉각 튜닝 방식 hctm 0: 공통 
1: 리니어 
2: 공냉 
3: 수냉 

0 없음 

출력 최소 ON/OFF 폭 ompw 0.0~50.0 1.0 % 

PF 설정 pf OFF: OFF 
RUN: RUN 
STOP: STOP 
R-S: RUN/STOP 
AT-2: 100% AT 실행/중지 
AT-1: 40% AT 실행/중지 
LAT: 경보 래치 해제 
A-M: 오토/매뉴얼 
PFDP: 모니터/설정 항목 
SHFT: 자리 이동 키 

off

run

stop

r-s

at-2

at-1

lat

a-m

pfdp

shft

SHFT 없음 

모니터/설정 항목 1 pfd1 0: 무효 
1: 현재값/목표값/멀티 SP No. 
2: 현재값/목표값/조작량 

(위치 비례 타입은 「밸브 개도」) 
3: 현재값/목표값/소크 잔여 시간 
4: 비례대(P) 
5: 적분 시간(I) 
6: 미분 시간(D) 
7: 경보값 1 
8: 경보 상한값 1 
9: 경보 하한값 1 
10: 경보값 2 
11: 경보 상한값 2 
12: 경보 하한값 2 
13: 경보값 3 
14: 경보 상한값 3 
15: 경보 하한값 3 
16: 경보값 4 
17: 경보 상한값 4 
18: 경보 하한값 4 
19: 현재값/목표값/내부 목표값 
20: 현재값/목표값/경보값 1 
21: 비례대(냉각)(C-P) 
22: 적분 시간(냉각)(C-I) 
23: 미분 시간(냉각)(C-D) 

1 없음 

모니터/설정 항목 2 pfd2 모니터/설정 항목 1과 동일 0 없음 

모니터/설정 항목 3 pfd3 모니터/설정 항목 1과 동일 0 없음 

모니터/설정 항목 4 pfd4 모니터/설정 항목 1과 동일 0 없음 

모니터/설정 항목 5 pfd5 모니터/설정 항목 1과 동일 0 없음 

「현재값/목표값(1)」 표
시 화면 선택 

spd1 0: 화면 표시 없음 
1: 현재값/목표값/표시 없음 
2: 현재값/표시 없음/표시 없음 
3: 목표값/SP(캐릭터)/표시 없음 
4: 현재값/목표값/조작량 

(위치 비례 타입은 「밸브 개도」) 
5: 현재값/목표값/멀티 SP No. 
6: 현재값/목표값/소크 잔여 시간 
7: 현재값/목표값/내부 목표값(램프 SP) 
8: 현재값/목표값/경보값 1 

4 없음 

「현재값/목표값(2)」 표
시 화면 선택 

spd2 「현재값/목표값(1)」 표시 화면 선택과 동일 0 없음 

조작량 표시 선택 odsl O: 조작량(가열) 
C-O: 조작량(냉각) 

o, c-o 0 없음 

PV 소수점 표시 pvdp OFF, ON off, on ON 없음 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 
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＊1 「매뉴얼 조작량 리미트 유효」가 ON인 경우에는 조작량 리미트 하한값~조작량 리미트 상한값이 됩니다. 

＊2 릴레이 출력, 전압 출력(SSR 구동용)인 경우와 리니어 전류 출력인 경우는 설정 범위가 다릅니다. 

＊3 프로그램 패턴이 OFF인 경우에도 설정할 수 있으나 기능은 무효합니다. 

＊4 간이 연산 기능을 사용하지 않을 때에는 WR1~WR8이 표시되지 않습니다. 

＊5 E5CC-U/DC/GC는 제어 출력이 리니어 전류 출력인 경우 제어 출력을 간이 전송 출력으로 사용할 수 있습

니다(E5CC-U는 2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생

산분(Ver.2.2)부터 대응). 

＊6 「S: 초」는 E5DC/GC만 선택할 수 있습니다(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

＊7 「WR: 상태 표시 메시지」는 E5DC/GC만 선택할 수 있습니다(E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분

(Ver.2.2)부터 대응). 

＊8 E5CC/EC/AC의 Ver.2.0 이하는 대응하지 않습니다. 

PV 상태 표시 기능 pvst OFF: OFF 
MANU: 매뉴얼 
STOP: STOP 
ALM1: 경보 1 
ALM2: 경보 2 
ALM3: 경보 3 
ALM4: 경보 4 
ALM: 경보 1~4 OR 상태 
HA: 히터 경보 
WR: 상태 표시 메시지 *7 

off

manu

stop

alm1

alm2

alm3

alm4

alm

ha

wr

OFF 없음 

SV 상태 표시 기능 svst OFF: OFF 
MANU: 매뉴얼 
STOP: STOP 
ALM1: 경보 1 
ALM2: 경보 2 
ALM3: 경보 3 
ALM4: 경보 4 
ALM: 경보 1~4 OR 상태 
HA: 히터 경보 
WR: 상태 표시 메시지 *7 

off

manu

stop

alm1

alm2

alm3

alm4

alm

ha

wr

OFF 없음 

표시 리프레쉬 주기 d.ref OFF, 0.25, 0.5, 1.0 off, 0.25, 

0.5, 1.0 

0.25 초 

LCT 냉각 출력 최소 
ON 시간*8 

lcmt 0.1~1.0 초 0.2 초 

교정 레벨 이행 cmov -1999~9999 0 없음 

A-6-7 안전 보호 레벨 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 

안전 보호 레벨 이행 pmov -1999~9999 0 없음 

운전/조정 안전 보호 oapt 0~3 0 없음 

초기/통신 안전 보호 icpt 0~2 1 없음 

설정 변경 안전 보호 wtpt OFF, ON off, on OFF 없음 

PF 키 안전 보호 pfpt OFF, ON off, on OFF 없음 

변경 파라메터 표시 chgp OFF, ON off, on OFF 없음 

파라메터 마스크 유효 pmsk OFF, ON off, on ON 없음 

안전 보호 레벨 이행 
비밀번호 

prlp -1999~9999 0 없음 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 
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A-6-8 통신 설정 레벨 

설정 데이터 캐릭터 설정(모니터)값 선택지 초기값 단위 

프로토콜 선택 psel CWF: CompoWay/F 
Mod: Modbus 
CMP: 컴포넌트 통신 
FiNS: 상위 링크(FINS) 
MCP4: MC 프로토콜(형식4) 
FXP4: 전용 프로토콜(형식4) 

cwf

mod

cmp

fins

mcp4

fxp4

CWF 없음 

통신 유니트 No. u-no 0~99 1 없음 

통신 속도 bps 9.6, 19.2, 38.4, 57.6 9.6, 19.2, 

38.4, 57.6

9.6 kbps 

통신 데이터 길이 len 7, 8 7 비트 

통신 스톱 비트 sbit 1, 2 2 비트 

통신 패리티 prty NONE: 없음 
EVEN: 짝수 
ODD: 홀수 

none, 

even,

odd

짝수 없음 

송신 대기 시간 sdwt 0~99 20 ms 

최대 통신 유니트 No. maxu 0~99 0 없음 

영역 종별 area 0~25 0 없음 

시작 주소 상위 adrh 0~99 0 없음 

시작 주소 하위 adrl 0~9999 0 없음 

수신 대기 시간 rwat 100~9999 1000 ms 

통신 노드 No. unit 0~99 0 없음 

업 설정 1~13 up1~13 0~98 없음 

다운 설정 1~13 dn1~13 30~98 없음 

복사 copy OFF, ALL, 1~31 OFF 없음 

SP 경사값 sps 0.001~9.999 1.000 없음 

SP 오프셋값 spos 온도 입력 
-199.9~999.9 
아날로그 입력 
-1999~9999 

0.0 EU 
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설정 데이터를 변경한 경우에 초기화되는 설정 데이터를 「관련 설정 데이터 초기화 대상」으로 나타냅

니다. 

A-6-9 설정 데이터 변경에 따른 초기화 일람 

입
력

 종
별

 

온
도

 단
위

 

스
케

일
링

 하
한

값
 

스
케

일
링

 상
한

값
 

목
표

 리
미

트
 상

한
값

 
목

표
 리

미
트

 하
한

값
 

P
ID

·
O

N
/O

F
F
 

표
준

/가
열

 냉
각

 

프
로

그
램

 패
턴

 

S
T
 

리
모

트
 S

P
 유

효
 

전
송

 출
력

 종
별

 

제
어

 출
력

 1
 할

당
 

R
T
 

적
분

/미
분

 시
간

 단
위

 

경
보

 1
~

4
 종

별
 

목
표

값
 0

~
7
 

목
표

값
 

안
전

 보
호

 레
벨

 이
행

 
비

밀
번

호
 

클
로

즈
/ 

플
로

팅
 

위
치

 비
례

 
조

작
량

 다
이

렉
트

 설
정

 

관련 파라메터 초기화 
실행 조건 

온도 
입력 

아날 
로그 
입력 

*9 위치 
비례 
타입 

FB 입력 
있음 

위치 
비례 
타입 

FB 입력 
있음 

클로즈 
제어 

목표값 리미트 상한값, 
목표값 리미트 하한값 

● 
*1 

● 
*1 
*23 

● 
*1 

－ － － － － － － － － － － － － － － 

목표값 ● 
*2 

● 
*2 
*23 

● 
*2 

● 
*2 

－ － － － － － － － － － ● 
*16 

－ － － 

목표값 0~7 ● 
*2 

● 
*2 
*23 

● 
*2 

● 
*2 

－ － － － － － － － － － ● 
*16 

－ － － 

PV 입력 보정값 － ● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

RT ● 
*3 

－ － － － － － － － － － － － － － － － － 

비례대 ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － ● 
*9 

● 
*19 

－ － － － － 

적분 시간 ● 
*13 

－ － － － － － － － － － ● 
*9 

● 
*19 

－ － － ● 
*21 

－ 

미분 시간 ● 
*13 

－ － － － － － － － － － ● 
*9 

● 
*19 

－ － － － － 

비례대(냉각) ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － ● 
*9 

● 
*19 

－ － － － － 

적분 시간(냉각) ● 
*13 

－ － － － － － － － － － ● 
*9 

● 
*19 

－ － － － － 

미분 시간(냉각) ● 
*13 

－ － － － － － － － － － ● 
*9 

● 
*19 

－ － － － － 

적분/미분 시간 단위 － － － － － － － － － － － ● 
*9 

－ － － － － 

조작량 리미트 상한값, 
조작량 리미트 하한값 

－ － － － － ● 
*5 

－ － － － － － － － － － － － 

STOP 시 조작량 － － － － － ● － － － － － － － － － － ● ● 

이상 시 조작량 － － － － － ● － － － － － － － － － － ● ● 

매뉴얼 조작량 － － － － － － － － － － － － － － － － ● ● 

전송 출력 상한값, 
전송 출력 하한값 *4 

● 
*4.1 

● 
*4.1 

● 
*4.1 

● 
*4.1 

－ ● 
*4.2 

－ － － ● 
*4.3 

－ － － － － － － － 

SP 모드 ● 
*17 

－ － － ● 
*17 

● 
*17 

－ ● 
*11 

● 
*12 

－ － － － － － － － － 

리모트 SP 유효 ● 
*17 

－ － － ● 
*17 

● 
*17 

－ ● 
*11 

－ － － － － － － － － － 

리모트 SP 상한값, 
리모트 SP 하한값 

● 
*1 

● 
*1 

● 
*1 

－ － － － － － － － － － － － － － － 

제어 출력 1 할당 － － － － － ● ● － － － － － － － － － － － 

제어 출력 2 할당 － － － － － ● 
*6 

● 
*6 

－ － － － － － － － － － － 

보조 출력 1 할당 － － － － － ● 
*7 

● 
*7 

－ － － － － － － － － － － 

보조 출력 2 할당 － － － － － ● 
*6 

● 
*6 

－ － － － － － － － － － － 

보조 출력 3 할당 － － － － － ● ● － － － － － － － － － － － 

보조 출력 4 할당 － － － － － ● 
*6 

● 
*6 

－ － － － － － － － － － － 

이벤트 할당 1~6 － － － － － － ● 
*8 

－ － － － － － － － － － － 

안전 보호 레벨 이행 － － － － － － － － － － － － － － － ● 
*10 

－ － 

조작량 표시 선택 － － － － － ● － － － － － － － － － － － － 

위치 비례 데드 밴드 － － － － － － － － － － － － － － － － ● 
*20 

－ 

관련 파라메터 
초기화 대상 

변경 파라메터 
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＊1 입력 설정 범위 상하한값 또는 스케일링 상하한값으로 초기화합니다. 

＊2 목표값 리미트 상하한값을 이용한 클램프를 실행합니다. 

＊3 RT가 『ON』일 때 입력 종별을 아날로그 입력으로 변경한 경우에만 초기화를 실행하고 RT는 『OFF』가 됩니다. 

＊4 전송 출력 종별의 설정에 따라 아래와 같이 초기화되나 변경 파라메터와 전송 출력 종별의 설정에 따라 초기화가 다릅
니다.
ㆍ 목표값: 목표값 리미트 상하한값 

ㆍ 램프 목표값: 목표값 리미트 상하한값 

ㆍ 현재값: 입력 설정 범위 상하한값 또는 스케일링 상하한값 

ㆍ 조작량(가열): 100.0/0.0 

ㆍ 조작량(냉각): 100.0/0.0 

ㆍ 밸브 개도: 100.0/0.0 

＊4.1 전송 출력 종별의 설정이 『목표값』, 『램프 목표값』, 『현재값』일 때만 초기화. 
＊4.2 전송 출력 종별의 설정이 『조작량(가열)』, 『조작량(냉각)』일 때만 초기화. 
＊4.3 전송 출력 종별을 변경하기 위해 설정과 관계없이 상기 값으로 초기화. 

＊5 표준/가열 냉각 설정을 통해 아래와 같이 초기화됩니다. 
ㆍ 조작량 리미트 상한값: 『100.0』 

ㆍ 조작량 리미트 하한값: 표준 『0.0』, 가열 냉각 『100.0』 

＊6 가열 냉각 제어일 때는 아래와 같이 『제어 출력(냉각 측)』으로 초기화합니다. 
(표준 제어일 때의 초기값은 설정 데이터 일람의 초기값이 됩니다.) 
E5CC/CC-U/CC-B/EC/EC-B/AC/DC인 경우 

ㆍ 제어 출력 2가 있을 때: 「제어 출력 2 할당」을 『제어 출력(냉각 측)』으로 초기화. 

ㆍ 제어 출력 2가 없고 보조 출력 4가 있을 때: 「보조 출력 4 할당」을 『제어 출력(냉각 측)』으로 초기화. 

ㆍ 제어 출력 2가 없고 보조 출력 2가 있을 때: 「보조 출력 2 할당」을 『제어 출력(냉각 측)』으로 초기화. 

ㆍ 상기 이외일 때: 「보조 출력 2 할당」을 『제어 출력(냉각 측)』으로 초기화. 

E5GC의 경우 

ㆍ 「보조 출력 1 할당」을 『제어 출력(냉각 측)』으로 초기화. 

데드 밴드 ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

조절 감도(가열) ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

조절 감도(냉각) ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

웨이트 폭 ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

경보값 1~4 － ● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

경보 상한값 1~4 － ● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

경보 하한값 1~4 － ● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

경보 1~4 히스테리시스 ● 
*14 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － ● 
*15 

－ － － － 

ST 정정대 ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

AT 히스테리시스 ● 
*13*
18 

● 
*18 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

LBA 검출 임계값 ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

LBA 검출 폭 ● 
*13 

● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

SP 램프 설정값 － ● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

SP 램프 설정값(하강값) － ● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

SP 오프셋값 － ● 
*23 

－ － － － － － － － － － － － － － － － 

간이 전송 출력 1 상한값
, 
간이 전송 출력 1 하한값 
*22 

● 
*22.

1 

● 
*22.

1 
*23 

● 
*22.

1 

● 
*22.

1 

－ ● 
*22.

2 

－ － － － ● 
*22.

3 

－ － － － － － － 
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＊7 프로그램 패턴이 『OFF』일 때는 「보조 출력 1 할당」을 아래와 같이 초기화합니다. 
ㆍ 히터 단선·SSR 고장 검출이 있는 기종: 히터 경보 

ㆍ 히터 단선·SSR 고장 검출이 없는 기종: 경보 1 

프로그램 패턴이 『OFF』 이외일 때는 「보조 출력 1 할당」을 『프로그램 END 출력』으로 초기화합니다. 

단, E5GC에서 가열 냉각 제어를 하고 있는 경우에는 『제어 출력(냉각 측)』으로 초기화합니다. 

＊8 프로그램 패턴이 『OFF』로 변경되었을 때 『프로그램 START』가 할당되어 있으면 『할당 없음』으로 초기화합니다. 

＊9 온도 입력일 때는 RT가 『ON』으로 변경되었을 때만 『적분/미분 시간 단위』의 초기화를 실행합니다. 초기값은 아래와
같습니다. 

ㆍ 적분/미분 시간 단위: 『0.1s』　적분/미분 시간 단위의 초기화와 함께 PID 파라메터도 초기화.* 19 

＊10 변경 후 안전 보호 레벨 이행 비밀번호의 설정값으로 초기화됩니다. 
＊11 ST가 『ON』으로 변경되었을 때는 SP 모드를 『LSP』, 리모트 SP 유효를 『OFF』로 초기화합니다. 
＊12 리모트 SP 유효가 『OFF』로 변경되었을 때는 SP 모드를 『LSP』로 초기화합니다. 

＊13 입력 종별이 온도 입력에서 아날로그 입력 또는 아날로그 입력에서 온도 입력으로 변경되었을 때에는 초기화합니다. 

＊14 입력 종별이 온도 입력에서 아날로그 입력 또는 아날로그 입력에서 온도 입력으로 변경되었을 때에는 초기화합니다. 
단, 해당 경보 종별이 「MV 절대값 상한」, 「MV 절대값 하한」일 때는 초기화하지 않습니다. 

＊15 MV 경보 이외에서 MV 경보로 변경되었을 때는 『50(0.50%)』으로 초기화합니다. 
MV 경보에서 MV 경보 이외로 변경되었을 때에는 『2(0.2℃ 또는 0.02%FS)』로 초기화합니다. 

＊16 목표값과 현재 선택 멀티 SP의 목표값 0~7이 일치되도록 양쪽에 씁니다. 

＊17 ST의 사용 조건을 충족할 경우에는 SP 모드를 『LSP』, 리모트 SP 유효를 『OFF』로 초기화합니다. 

＊18 온도 단위가 『℃』일 때는 『0.8』, 온도 단위가 『℉ 』일 때는 『1.4』로 초기화합니다. 

＊19 아래와 같이 초기화합니다. 

ㆍ 적분/미분 시간 단위 「1s」일 때: 비례대 『8』, 적분 시간 『233』, 미분 시간 『40』(냉각 측도 동일) 

ㆍ 적분/미분 시간 단위 「0.1s」일 때: 비례대 『8.0』, 적분 시간 『233.0』, 미분 시간 『40.0』(냉각 측도 동일) 

＊20 클로즈일 때 『4.0』, 플로팅일 때 『2.0』으로 초기화합니다. 

＊21 클로즈/플로팅이 『플로팅』일 때 적분 시간이 『0』이면 『233』, 적분 시간이 『0.0』이면 『233.0』으로 초기화합니다. 

＊22 제어 출력 1 할당을 간이 전송 출력으로 설정하면 아래와 같이 초기화되나 변경 파라메터와 간이 전송 출력의 설정에
따라 초기화가 다릅니다. 간이 전송 출력은 E5CC-U/DC/GC만 사용할 수 있습니다(E5CC-U는 2014년 5월 당사
공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응하며, E5DC는 2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 
ㆍ 간이 전송 목표값: 목표값 리미트 상하한값 

ㆍ 간이 전송 램프 목표값: 목표값 리미트 상하한값 

ㆍ 간이 전송 현재값: 입력 설정 범위 상하한값 또는 스케일링 상하한값 

ㆍ 간이 전송 조작량(가열): 100.0/0.0 

ㆍ 간이 전송 조작량(냉각): 100.0/0.0 

＊22.1 간이 전송 출력 설정이 『간이 전송 목표값』, 『간이 전송 램프 목표값』, 『간이 전송 현재값』일 때만 초기화. 
＊22.2 간이 전송 출력 설정이 『간이 전송 조작량(가열)』, 『간이 전송 조작량(냉각)』일 때만 초기화. 
＊22.3 간이 전송 출력을 변경하기 위해 설정과 관계없이 상기 값으로 초기화. 

＊23 E5DC에서 온도 단위를 변환했을 때 온도 단위에 대응하여 값을 변환합니다(2014년 7월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)
부터 대응). 
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A-7 센서 입력의 설정 범위·지시 범위·제어 
범위 

ㆍ 초기값은 「5」입니다. 

ㆍ 입력 종별의 적용 규격은 아래와 같습니다. 

K, J, T, E, N, R, S, B: JIS C1602-1995, IEC60584-1 

L: Fe-CuNi, DIN 43710-1985 

U: Cu-CuNi, DIN 43710-1985 

W: W5Re/W26Re, ASTM E988-1990 

JPt100: JIsC 1604-1989, JIsC 1606-1989 

Pt100: JIsC 1604-1997, IEC 60751 

PLⅡ ENGELHARD사의 PLATＩNELⅡ 기전력 표에 따름 

＊ 0~50mV는 E5CC-U만 선택할 수 있습니다(2014년 5월 당사 공장 생산분(Ver.2.2)부터 대응). 

사양 
설정
값 

입력 설정 범위 입력 지시 범위 

측온 저항체 Pt100 0 -200~850(℃)/-300~1500(℉) -220~870(℃)/-340~1540(℉) 

1 -199.9~500.0(℃)/-199.9~900.0(℉) -199.9~520.0(℃)/-199.9~940.0(℉) 

2 0.0~100.0(℃)/0.0~210.0(℉) -20.0~120.0(℃)/-40.0~250.0(℉) 

JPt100 3 -199.9~500.0(℃)/-199.9~900.0(℉) -199.9~520.0(℃)/-199.9~940.0(℉) 

4 0.0~100.0(℃)/0.0~210.0(℉) -20.0~120.0(℃)/-40.0~250.0(℉) 

열전대 K 5 -200~1300(℃)/-300~2300(℉) -220~1320(℃)/-340~2340(℉) 

6 -20.0~500.0(℃)/0.0~900.0(℉) -40.0~520.0(℃)/-40.0~940.0(℉) 

J 7 -100~850(℃)/-100~1500(℉) -120~870(℃)/-140~1540(℉) 

8 -20.0~400.0(℃)/0.0~750.0(℉) -40.0~420.0(℃)/-40.0~790.0(℉) 

T 9 -200~400(℃)/-300~700(℉) -220~420(℃)/-340~740(℉) 

10 -199.9~400.0(℃)/-199.9~700.0(℉) -199.9~420.0(℃)/-199.9~740.0(℉) 

E 11 -200~600(℃)/-300~1100(℉) -220~620(℃)/-340~1140(℉) 

L 12 -100~850(℃)/-100~1500(℉) -120~870(℃)/-140~1540(℉) 

U 13 -200~400(℃)/-300~700(℉) -220~420(℃)/-340~740(℉) 

14 -199.9~400.0(℃)/-199.9~700.0(℉) -199.9~420.0(℃)/-199.9~740(℉) 

N 15 -200~1300(℃)/-300~2300(℉) -220~1320(℃)/-340~2340(℉) 

R 16 0~1700(℃)/0~3000(℉) -20~1720(℃)/-40~3040(℉) 

S 17 0~1700(℃)/0~3000(℉) -20~1720(℃)/-40~3040(℉) 

B 18 100~1800(℃)/300~3200(℉) 0~1820(℃)/0~3240(℉) 

W 19 0~2300(℃)/0~3200(℉) -20~2320(℃)/-40~3240(℉) 

PLⅡ 20 0~1300(℃)/0~2300(℉) -20~1320(℃)/-40~2340(℉) 

비접촉 온도 
센서 
ES1B 

10~70℃ 21 0~90(℃)/0~190(℉) -20~130(℃)/-40~270(℉) 

60~ 
120℃ 

22 0~120(℃)/0~240(℉) -20~160(℃)/-40~320(℉) 

115~
165℃ 

23 0~165(℃)/0~320(℉) -20~205(℃)/-40~400(℉) 

140~
260℃ 

24 0~260(℃)/0~500(℉) -20~300(℃)/-40~580(℉) 

전류 4~20mA 25 스케일링에 따라 다음 범위 중 하나 
-1999~9999 
-199.9~999.9 
-19.99~99.99 
-1.999~9.999 

설정 범위의 -5%~105% 
단, 표시는 -1999~9999 
(소수점을 제외한 수치 범위) 

0~20mA 26 

전압 1~5V 27 

0~5V 28 

0~10V 29 

0~50mV 30* 
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A-8 설정 데이터 조작 일람 

설정 레벨의 전체를 나타냅니다. 고기능 설정 레벨과 교정 레벨로 이행하려면 비밀번호 입력이 필요합

니다. 또한 안전 보호 내용 및 사용 조건에 따라 표시되지 않는 설정 데이터가 있습니다. 

운전 레벨에서 초기 설정 레벨로 이행할 때는 제어가 정지됩니다. 

＊1 「PF 설정」을 「a-m(오토/매뉴얼)」으로 설정해 주십시오. 

＊2 도중에 1초 이상 누르면 제1표시가 점멸합니다. 

＊3 「PF 설정」을 「pfdp(모니터/설정 항목)」로 설정해 주십시오. 
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A-9 설정 데이터 일람 
각 레벨의 설정 항목에 대해서는 관련 있는 내용을 포함하여 설명합니다. 설정 항목의 마지막에 M(모드)

키를 누르면 각 레벨의 선두로 되돌아갑니다. 

설정 데이터는 기종 및 설정 내용에 따라 표시되지 않는 경우가 있습니다. 
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